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(54) Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung, damit versehene motorische
Torantriebsvorrichtung sowie damit versehenes Tor
(57)  Die Erfindung betrifft eine Torantriebsdrehmo-

mentiibertragungsvorrichtung (20, 40, 50) zur Ubertra-
gung von Drehmomenten zwischen einem Torantriebs-
motoraggregat, insbesondere einem Getriebemotor
(36), und einer mit einem Torblatt (31) verbundenen Tor-
welle (33) mit einem mit dem Torantriebsmotoraggregat
(36) in Eingriff bringbaren, um eine erste Drehachse
drehbaren Antriebsglied (1) und einem mit der Torwelle
(33) in Eingriff bringbaren, um eine zweite Drehachse
drehbaren Abtriebsglied (3), einer Lagereinrichtung (4,
51), in der die beiden Glieder (1, 3) mit voneinander be-
abstandeten Drehachsen gelagert sind, und einer ge-
trieblichen Verbindung (2) zwischen diesen Gliedern (1,
3). Zur Verbesserung der Laufruhe und Verminderung
der Reparaturanfalligkeit wird erfindungsgemaf vorge-
schlagen, dass die Lagereinrichtung (4, 51) mit einem
Antriebsgliedlagerteil (5, 52) zum Lagern des Antriebs-
glieds (1) und einem davon getrennt ausgefiihrten Ab-
triebsgliedlagerteil (6, 53) zum Lagern des Abtriebsglie-
des (3) versehen ist und dass die Lagerteile (5, 6; 52,
53) zur Dampfung von Torsionsschwingungen oder Tor-
sionsstoflen miteinander elastisch verbunden sind. Au-
Rerdem betrifft die Erfindung eine mit einer solchen
Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung (20,
40, 50) versehene Torantriebsvorrichtung (34) sowie ein
damit versehenes Tor (30).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Torantriebsdrehmo-
mentiibertragungsvorrichtung zur Ubertragung von
Drehmomenten zwischen einem Torantriebsmotorag-
gregat, insbesondere einem Getriebemotor, und einer
mit einem Torblatt verbundenen Torwelle nach dem
Oberbegriff des beigefiigten Anspruchs 1. AuRerdem
betrift die Erfindung eine mit einer solchen
Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung  ver-
sehene motorische Torantriebsvorrichtung nach dem
Oberbegriff des beigefligten Anspruchs 10. SchlieBlich
betrifft die Erfindung ein mit einer solchen
Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung oder
einer solchen Torantriebsvorrichtung versehenes Tor
nach dem Oberbegriff des beigefliigten Anspruchs 12.
Eine solche Torantriebsdrehmomentibertragungsvor-
richtung, eine solche Torantriebsvorrichtung sowie ein
solches Tor sind aus der WO94/00665, auf die hiernach
noch naher eingegangen wird, bekannt.

[0002] Aus der EP 0 405 059 A1 ist ein Torblatt mit
einem Torantriebsmotoraggregat bekannt, zwischen
dessen Abtriebswelle und einer zur Betatigung und/
oder Halterung des Torblattes vorgesehenen Torwelle
als  Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung
ein Zugmittelibersetzungsgetriebe mit einer Getriebe-
eingangswelle als Antriebsglied und einer Getriebeaus-
gangswelle als Abtriebsglied geschaltet ist. Die beiden
Glieder sind in einer durch ein Getriebegehause gebil-
deten Lagereinrichtung gelagert, das aus zwei identisch
aufgebauten ortsfest zueinander verbundenen Halb-
schalen gebildet ist und das Zugmittelgetriebe umgibt.
Das Getriebegehause und damit das Gesamtgetriebe
ist insgesamt senkrecht zu den parallelen Drehachsen
der Getriebewellen - Getriebeeingangs- und -aus-
gangswelle - um die Achse der Torwelle drehbar gela-
gert und durch Reaktionskraft des zu betatigenden Tor-
blattes gegen ein Dampfungsglied und/oder ein elasti-
sches Elementin Form einer Feder verschwenkbar. Das
Torantriebsmotoraggregat wiederum ist von der Getrie-
beeingangswelle getragen und damit an das Gehause
angeschlossen. Bei Anlauf des Torantriebsmotoraggre-
gats ergibt sich eine stoRartige Kraft (TorsionsstoR), die
durch die Verschwenkbewegung der bekannten
Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung  ins-
gesamt gegen das elastische Element gedampft aufge-
nommen wird. Diese Verschwenkbewegung wird auch
fur eine Uberlastabschaltung ausgenutzt.

[0003] Die eingangs erwahnte WO 94/00665 schlagt
ausgehend vom Stand der Technik nach der EP 0 405
059 A1 zur Verbesserung desselben eine
Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung  der
im Oberbegriff des Anspruchs 1 erwahnten Art vor. Die-
se bekannte Torantriebsdrehmomentibertragungsvor-
richtung ist gemal WO 94/00665 als Zugmittelgetriebe
und Teil einer Torantriebsvorrichtung fur ein Torblatt
ausgebildet, das eine mit dem Torblatt getrieblich ver-
bundene Torwelle aufweist, an die die Abtriebswelle des
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in einem Antriebsgehduse aufgenommenen Toran-
triebsmotoraggregats unter Zwischenschaltung des in
einem Getriebegehause aufgenommenen Zugmittelge-
triebes angeschlossen ist. Die bekannte
Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung weist
als Antriebsglied eine mit der Abtriebswelle des Toran-
triebsmotoraggregates verbundene Eingangswelle und
als Abtriebsglied eine mit der Torwelle verbundene Aus-
gangswelle auf, wobei die Drehachsen von Ein- und
Ausgangswelle voneinander um.ein Vielfaches der
Halbmesser von sich auf den Wellen befindlichen durch
das Zugmittel getrieblich verbundenen Getrieberadern
beabstandet sind. Dabei ist das Antriebsgehause des
Torantriebsmotoraggregates ortsfest gehalten und mit
dem Getriebegehause und damit der Torantriebsdreh-
momentibertragungsvorrichtung insgesamt verdreh-
fest derart verbunden, dass Drehmomente zwischen
der Torwelle und der Abtriebswelle des Torantriebsmo-
toraggregates nach Art eines starren Hebels aufgenom-
men sind.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine
Torantriebsdrehmomentubertragungsvorrichtung ~ der
im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art, eine da-
mit versehene motorische Torantriebsvorrichtung derim
Oberbegriff des Anspruchs 10 genannten Art sowie ein
damit versehenes Tor der im Oberbegriff des Anspruchs
12 genannten Art hinsichtlich Laufruhe, Lebensdauer
und Reparaturbedurftigkeit zu verbessern.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine
Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung nach
Anspruch 1, eine motorische Torantriebsvorrichtung
nach Anspruch 10 bzw. ein Tor nach Anspruch 12 ge-
I6st.

[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriche.

[0007] ErfindungsgemaR ist also anstelle eines star-
ren Drehmomentibertragungsgehauses, das Drehmo-
mente nach Art eines starren Hebels Ubertrégt, eine La-
gereinrichtung mit zwei getrennt ausgefiihrten Lagertei-
len vorgesehen, eines fir das Antriebsglied und eines
fur das Abtriebsglied der Torantriebsdrehmomentiber-
tragungsvorrichtung, die nicht starr, sondern elastisch
miteinander derart verbunden sind, das TorsionsstoRRe
oder -schwingungen zwischen den Antriebs- und Ab-
triebsglied gedampft Gbertragen werden. Hierzu sind
die beiden Glieder bevorzugt in der Drehebene wenig-
stens eines der beiden Glieder derart elastisch mitein-
ander verbunden, dass sie zumindest im geringen Um-
fang (einige Millimeter, beispielsweise ca. 0,5 bis 5 mm
Millimeter oder einige Winkelgrade) relativ zueinander
bewegbar und insbesondere verschwenkbar sind.
[0008] Beiderinder WO 94/00665 gerade als vorteil-
haft angesehenen Drehmomentaufnahme nach Art ei-
nes starren Hebels sind zwar die auf bei Torsionsstéf3en
auf das Torantriebsmotoraggregat und dessen Halte-
rung ausgelibten StoRkrafte aufgrund der Ubertragung
Uber einen langen Hebel gering. Die StéRe missen da-
bei aber durch den gesamten Drehmomentibertra-



3 EP 1 225 296 A1 4

gungsstrang aufgenommen werden, was schon zu ein-
zelnen Briichen des jeweils schwéachsten Elements dar-
in, wie beispielsweise der Wellenkupplung zwischen
Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung und
der Torwelle gefiihrt hat, das somit ersetzt werden mus-
ste. Auch ist die Laufruhe bei der erfindungsgemafen
Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung  ge-
genuber dieser bekannten Torantriebsdrehmoment-
Ubertragungsvorrichtung in der Praxis nicht nur beim
Anfahren mit dem dadurch bedingten Torsionsstof} son-
dern auch wahrend der Torblattbewegung wesentlich
verbessert. Die in der Praxis vorhandenen Torwellen
laufen namlich praktisch nie rund, da sie einerseits na-
turgemal wegen des Angriffs der Torsionsfeder oder
des Rolltorpanzers oder dergleichen Anbauten wesent-
liche Unwuchten aufweisen, andererseits die daran an-
greifenden Krafte sich bereits im Laufe einer Wellenum-
drehung stéandig &ndern. Zudem gibt es durchaus in der
Praxis auch starker verbogene Torwellen. All dies fuhrt
zu mehr oder weniger starken Schwingungen in Um-
fangs- und Radialrichtung, die erfindungsgeman mit re-
lativ geringen ungefederten Massen (nur das Abtriebs-
gliedlagerteil ist den TorsionsstéRen der Torwelle mehr
oder weniger ungefedert ausgesetzt) aufgefangen und
Uber die elastische Verbindung allenfalls gedampft auf
das Antriebsgliedlagerteil und damit auf das Toran-
triebsmotoraggregat tbertragen werden.

[0009] Bei auftretenden TorsionsstéRen wird also
nicht die gesamte aus Torantriebsmotoraggregat und
Torantriebsdrehmomentubertragungsvorrichtung gebil-
dete Torantriebsvorrichtung elastisch verschwenkt wie
im Stand der Technik nach der EP 0 405 059 A1, son-
dern nur die beiden Lagerteile zueinander, so dass
Nachteile der aus der EP 0 405 059 A1 bekannten
Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung, die
insbesondere in einer schwierigeren und aufwendige-
ren Herstellung und Montage der damit versehenen Tor-
antriebsvorrichtung insgesamt liegen, vermeidbar sind.
Auch sind die bei TorsionsstéRen auftretenden ungefe-
derten Massen gegenilber diesem Stand der Technik
wesentlich verringert, was einerseits wesentlich zur
Laufruhe beitragt, andererseits aber hilft, durch die Sto-
Re auf das Torantriebsmotoraggregat bedingte Bescha-
digungen zu verhindem. Die Erfindung vereint also die
Vorteile der bekannten Torantriebsdrehmomentiibertra-
gungsvorrichtungen, ohne deren Nachteile aufzuwei-
sen.

[0010] Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung sind die beiden Lagerteile in wahlbarem Ab-
stand zueinander elastisch miteinander verbindbar, so
dass die Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrich-
tung an verschiedene zu Gberbriickende Abstande zwi-
schen dem Torantriebsmotoraggregat und der Torwelle
anpassbar ist und grofRere Freiheiten zur Montage des
Torantriebsmotoraggregats bestehen.

[0011] Wenn die beiden Lagerteile (5, 6) wenigstens
in einer senkrecht zu wenigstens einer der beiden Dreh-
achsen, insbesondere der Drehachse des Abtriebsglie-
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des, verlaufenden Ebene zueinander abwinkelbar oder
verschwenkbar elastisch miteinander verbunden sind.,
lassen sich Torsionsschwingungen um diese Drehachse
durch elastische Relativverschwenkung dampfen. Eine
eine Relatiwerschwenkung zulassende elastische Ver-
bindung lasst sich auf verschiedene Weise erreichen.
Beispielsweise kdnnten die beiden Lagerteile Gber eine
Achse oder ein Gelenk (auch Kugelgelenk) zueinander
schwenkbar verbunden sein, welche Verschwenkung
gegen irgendeine Art von elastischem Element wie
Druck- oder Zugfeder, Gummiblock, Drehstab, Torsions-
feder oder dergleichen erfolgt. Wenn aber die beiden La-
gerteile Uber wenigstens zwei voneinander beabstande-
te Verbindungspunkte elastisch miteinander verbunden
sind, so lasst sich damit nicht nur eine umfangsmaRige
Schwingung um eine Drehachse dampfen, zusatzlich
kénnen sich die Lagerteile auch translatorisch zueinan-
der gegen die elastische Verbindung in den Verbin-
dungspunkten gedampft bewegen, obwohl die Verbin-
dung steif durch die zwei beabstandeten Verbindungs-
punkte steif genug auslegbar ist, um die geforderten
Drehmomente auch tatsachlich Ubertragen zu kénnen.
Somit lassen sich z.B. auch StoRe und Schwingungen
radial zu einer Drehachse, die beispielsweise durch ein
"Eiern" der Torwelle entstehen, dampfen. Mehrere von-
einander beabstandete Verbindungspunkte lassen sich
beispielsweise durch ein ausgedehntes elastisches Ver-
bindungselement, beispielsweise einen Gummistreifen,
Uber den die Lagerteile miteinander in flachigem oder li-
nienartigen Eingriff sind, realisieren. Bevorzugt ist je-
doch, dass die beiden Verbindungspunkte durch zwei
voneinander beabstandet angeordnete Verbindungs-
blécke oder Verbindungsbuchsen aus elastischem Ma-
terial gebildet werden, Uber die die beiden Lagerteile mit-
einander verbunden sind. Eines der beiden Lagerteile
kann dabei z.B. mit in als Verbindungsbuchsen verwen-
dete Gummibuchsen eingreifenden Bolzen, das andere
mit die Gummibuchsen umgebenden oder umfassenden
z.B. rohrférmigen Einfassungen versehen sein. Die
Steifheit und die Dampfungscharakteristiken lassen sich
dabei - auch richtungsabhéangig - durch Lage, Ausrich-
tung und Anordnung der Verbindungsbuchsen - auch re-
lativ zueinander - und durch Auswahl der Abmessungen
sowie des Materials der Verbindungsbuchsen (beispiels-
weise Gummibuchsen mit verschiedenen Shore-Harten
und/oder Durchmessern) wéhlbar beeinflussen. So ist
eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung gekenn-
zeichnet durch ein Sortiment von elastischen Verbin-
dungselementen zum Verbinden der beiden Lagerteile
mit verschiedenen, insbesondere durch verschiedene
Harten und/oder Abmessungen wie Auflendurchmes-
sem erzielten, elastischen Eigenschaften, aus welchem
Sortiment gezielt zur Einstellung der Steifigkeit und/oder
der Torsionsschwingungsdampfungscharakteristik Ver-
bindungselemente zur Verwendung in der Lagereinrich-
tung auswahlbar sind.

[0012] Die Lagerteile kdnnen verschieden aufgebaut
sein, sofern sie nur zum Lagern der Glieder und zur Ver-
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bindung miteinander in der Art, dass Torsionsst6Ren
und sonstigen StéRen bzw. Schwingungen im Antriebs-
strang absorbierbar sind, geeignet sind. Demgeman
konnten sie z.B. auch durch plattenartige Stanzteile
oder durch Profilteile usw. mit einem Lagerbereich und
einem Verbindungsbereich gebildet sein, wobei die ge-
triebliche Verbindung zwischen den Gliedern durch eine
zuséatzliche z.B. auch mehrteilige Abdeckung z.B. aus
Kunststoff abgedeckt werden kénnte. Eine zusatzliche
Abdeckung ist vermeidbar, wenn die beiden Lagerteile
miteinander elastisch gekoppelte, insbesondere tele-
skopartig vorzugsweise mit Spiel ineinandergreifende,
Einzelteile eines Drehmomentibertragungsgehduses
sind, vorzugsweise dergestalt, dass die Einzelteile je-
weils im wesentlichen aus zwei, insbesondere identi-
schen, miteinander verbundenen Gehauseschalen ge-
bildet sind.

[0013] Auch die getriebliche Verbindung kann ver-
schiedener Gestalt sein; auch mdoglich ware ein Zahn-
radgetriebe, eine Kardanwelle oder dergleichen. Die
grolten Freiheitsgrade in bezug auf die zu Uberbrik-
kenden AbmafRe sowie die Bewegungsmdglichkeiten
der Lagerteile zur Dampfung bietet eine wie im Prinzip
auch aus dem eingangs erwahnten Stand der Technik
bekannte Ausbildung, bei der die getriebliche Verbin-
dung durch wenigstens ein Endlos-Zugmittel wie Kette,
Zahngurt oder Riemen gebildet ist und jedes der beiden
Glieder ein Zugmittelrad aufweist, das mit dem wenig-
stens einen Zugmittel in form- oder reibschliissigen Ein-
griff ist. Dabei ist weiter bevorzugt, dass ein durch das
wenigstens eine Zugmittel und die Zugmittelrader gebil-
detes Zugmittelgetriebe von den Gehauseschalen der
Einzelteile des Drehmomentiibertragungsgehduses
umgeben ist, wobei insbesondere eine die beiden Tru-
me des Zugmittels elastisch zueinander ziehende Zug-
mittelspannvorrichtung innerhalb des Drehmoment-
Ubertragungsgehauses vorgesehen ist.

[0014] Beieiner vorteilhaften Ausgestaltung der erfin-
dungsgemalfien Torantriebsvorrichtung ist vorgesehen,
dass das Antriebsgliedlagerteil mit einem ortsfest ange-
ordneten Antriebsgehauses des Torantriebsmotorag-
gregats, insbesondere in wahlbarer Ausrichtung, fest
verbunden ist, das Abtriebsgliedlagerteil aufgrund der
elastischen Verbindung der beiden Lagerteile aber von
dem Antriebsgehduse zur Dampfung von Torsions-
schwingungen elastisch entkoppeltist. Es schwingt also
nur das Abftriebsgliedlagerteil mit, wenn Torsions-
schwingungen oder Radialschwingungen an der Tor-
welle auftreten. Das Antriebsgliedlagerteil ist davon ent-
koppelt und durch die Verbindung mit dem ortsfesten
Antriebsgehause ortsfest angeordnet. Hierdurch wer-
den Laufgerdusche und die Gefahr von Beschadigun-
gen durch StéRe verringert.

[0015] Im Prinzip wéare es auch denkbar, anstelle oder
zusatzlich zu einer elastischen Verbindung auch eine
Verbindung der Lagerteile mit viskoser Dampfung oder
einer Gasdruckdampfung vorzusehen. Neben einem
elastischen Verbindungselement kénnte auch ein Rei-
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belement zur Reibddmpfung und/oder ein Flussigkeits-
dampfer zur Dampfung von Schwingungen zwischen
den Lagerteilen vorgesehen sein. Im Prinzip kdnnten
die beiden Lagerteile oder auch die beiden Glieder der
Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung durch
samtliche beispielsweise auf dem Gebiet der Torsions-
schwingungsdampfer bei Kraftfahrzeugkupplungen
oder bei der Fahrzeugfahrwerken bekannten Damp-
fungsprinzipien - StoRdampfer, Proportionaldampfer
usw. - miteinander verbunden sein.

[0016] Die Erfindung betrifft insbesondere eine
Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung, wie
sie aus der WO 94/00665 bekannt ist. Auf diese Druck-
schrift und auf die EP 0 405 059 A1 wird furr weitere hier
nicht erlduterte Einzelheiten der Erfindung ausdrticklich
verwiesen. Die beschriebene Erfindung baut auf dem
Kenntnisstand dieser Druckschriften auf.

[0017] Anstelle eines verdrehfest in Art eines starren
Hebels mit dem Antriebsgehduse verbundenen Uber-
tragungsgehause weist die erfindungsgemale
Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung vor-
zugsweise sowohl in Umfangs- als auch Radialrichtung
- eventuell sogar auf die Axialrichtung - in bezug auf die
Torwelle gesehen entkoppelte und nur elastisch verbun-
dene Antriebs- und Abtriebsglieder, bspw. in Form von
Getriebe- oder Kettenréadern auf. Die Erfindung umfasst
also eine elastische Entkopplung zwischen einem An-
triebsglied und einem Abtriebsglied der Drehmoment-
Ubertragungsvorrichtung in der Art, dass Drehmomente
zwischen einer Antriebswelle und einer Abtriebswelle
gerade nicht in Art eines starren Hebels, sondem ela-
stisch gedammt Ubertragen werden. Hierzu ist zwischen
den Lagerungen von Antriebs- und Abtriebsglied eine -
auch eine Verdrehung in einer zu den Antriebs- und Ab-
triebsdrehachsen senkrechten Ebene in bestimmtem
Male zulassende - elastische Verbindung vorgesehen.
[0018] Die Vorteile des somit erfindungsgemaR ge-
schaffenen elastischen Drehmomentlbertragungsele-
mentes im Vergleich zu dem herkémmlichen starren
Drehmomentubertragungselement nach der WO
94/000665 liegen in einer Schonung des Tores und des
Antriebsmotoraggregates durch das Abfangen von St6-
en und in einem besonders ruhigen Lauf des Tores.
[0019] Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der beigefiigten Zeichnung néher
erlautert. Darin zeigt:

Fig.1 eine Torantriebsdrehmomentiibertragungs-
vorrichtung zum Ubertragen eines Drehmo-
ments von einer Abtriebswelle eines Getriebe-
motors auf eine mit einem zu 6ffnenden und
zu schlielRenden Tor verbundenen Torwelle;
Fig. 2  einen Schnitt entlang der Linie A- Avon Fig. 1.
eine Teilrickansicht auf ein mit einer Toran-
triebsvorrichtung mit einer Torantriebsdreh-
momentibertragungsvorrichtung in einer wei-

Fig. 3
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teren Ausfiihrungsform versehenes Tor;
Fig.4 eine perspektivische Ansicht einer
Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrich-
tung flir eine Torantriebsvorrichtung in noch ei-
ner weiteren Ausfiihrungsform; und
Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der
Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrich-
tung nach Fig. 4 mit getffnetem Gehause.

[0020] Die in Fig. 1 dargestellte Torantriebsdrehmo-
mentubertragungsvorrichtung 20 umfasst als Antriebs-
glied ein Antriebskettenrad 1, ein Zugmittel in Form ei-
ner Endloskette 2 und als Abtriebsglied ein Abtriebsket-
tenrad 3, das durch die Endloskette 2 getrieblich mit
dem Antriebskettenrad 1 verbunden ist. Das Antriebs-
kettenrad 1 und das Abtriebskettenrad 3 sind in einer
Lagereinrichtung gelagert, die aufgrund ihrer Form und
Funktion im folgenden als Kettenknochen 4 bezeichnet
wird. Der Kettenknochen 4 bildet eine elastische Verbin-
dung zwischen den beiden Kettenradern 1 und 3.

[0021] Der Kettenknochen 4 umfasst zwei Lagerteile
zum Lagern der Kettenrader 1 und 3 in Form zweier te-
leskopartig ineinander geschobener rechteckige Profi-
le, ein hier als Antriebsgliedlagerteil wirkendes Aul3en-
profil 5 und ein hier als Abtriebsgliedlagerteil wirkendes
Innenprofil 6. Das Innenprofil 6 ist mit Spiel innerhalb
des AuBenprofils 5 aufgenommen, so dass die beiden
Profile 6 und 5 innerhalb der Kettenebene K, aus der
dargestellten zueinander ausgerichteten Position relativ
zueinander in beiden Richtungen durch Drehung um die
jeweiligen Drehachsen der Kettenrader 1, 3 abgewinkelt
werden kdnnen. Auch lasst die elastische Verbindung
eine gewisse Relativverschiebung in Richtung der
Langsachse L im Sinne eines Ineinanderschiebens
oder Auseinanderziehens der beiden Profile 5, 6 zu. Die
elastische Verbindung zwischen den beiden Profilen 5
und 6 erfolgt Uber zwei elastische Verbindungsstellen 7
und 8. Diese Verbindungsstellen 7, 8 weisen jeweils ei-
ne mit einem der beiden Profile 5, 6 verbundene AulRen-
buchse, beispielsweise gebildet durch eine mit dem In-
nenprofil 6 verbundenes Stahlréhrchen 9, ein mit dem
zweiten der beiden Profile verbundenes Eingreifsele-
ment, beispielsweise gebildet durch einen mit dem Au-
Renprofil 5 verbundenen Bolzen 10, und ein elastisches
Element dazwischen, beispielsweise eine zwischen
dem Rd&hrchen 9 und dem Bolzen 10 vorhandene ela-
stische Verbindungsbuchse in Form einer Gummibuch-
se 11, auf. Durch die Variierung des elastischen Ele-
ments 11 kdnnen unterschiedliche Steifigkeiten der ela-
stischen Verbindung in dem Kettenknochen 4 erzielt
werden. Dies geschieht beispielsweise durch das Vari-
ieren des AuBendurchmessers und/oder der Shore-
Harte der Gummibuchse 11. Hierzu kann der Monteur
und/oder Hersteller der Torantriebsdrehmomentiber-
tragungsvorrichtung 20 aus einem nicht dargestellten
Sortiment von Gummibuchsen zwei jeweils geeignete
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auswahlen.

[0022] Eines der beiden Profile, beispielsweise das
AufBenprofil 5, l&sst sich an das spater in Bezug auf Fig.
3 naher erlauterte Antriebsgehause eines Torantriebs-
motoraggregats, beispielsweise eines Getriebemotors,
anschlieBen. Hierzu ist in dem dargestellten Beispiel
das Schraubloch 12 vorgesehen. In nicht dargestellten
Ausfiihrungsformen sind mehrere jeweils gleich beab-
standete Offnungen im AuRen- und Innenprofil 5, 6 vor-
gesehen, so dass die elastische Verbindung in mehr
oder weniger groflem Achsabstand von An- und Ab-
triebsglied stufenweise wahlbar erfolgen kann. Die ge-
samte  Torantriebsdrehmomentubertragungsvorrich-
tung 20 ist weiter mit einem nicht dargestellten Ubertra-
gungsgehéuse versehen, welches die Ubertragungs-
vorrichtung gegen Verschmutzung und Eingriff von au-
Ben schitzt und so Verletzungen verhindert. Dieses
Ubertragungsgehause ist an dem nicht mit dem An-
triebsmotor verbundenen Teil 6 des Kettenknochens 4
festgelegt und befestigt. Durch die beschriebene Art der
Befestigung des Drehmomentiibertragungsgehauses
ist dieses entkoppelt vom Antriebsmotoraggregat. Da-
durch lasst sich eine Verstarkung der Motorgerausche
durch ein starr mit dem Antriebsgehause verbundenes
und somit als Resonanzkérper wirkendes Ubertra-
gungsgehdause verhindern.

[0023] In Fig. 4 ist ein Sektionaltor 30 mit einem Tor-
blatt 31, einer Zarge 32, einer Torsionsfederwelle 33 und
einer Torantriebsvorrichtung 34 gezeigt. Die Torsionsfe-
derwelle 33 ist mit dem Torblatt 31 in bekannter Weise
Uber einen Seilzug mit Seiltrommel 35 getrieblich ange-
schlossen.

[0024] Die Torantriebsvorrichtung 34 weist ein Toran-
triebsmotoraggregat in Form eines mit einem selbst-
hemmenden, fir Notfalle entkoppelbaren Schnecken-
getriebe versehenem Getriebemotor 36 und die
Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung 20
oder wie dargestellt eine zweite Ausfiihrungsform 40 ei-
ner Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung
zur Ubertragung von Drehmomenten zwischen dem Ge-
triebemotor 36 und der Torsionsfederwelle 33 auf. Uber
die  Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung
40, die Torsionsfederwelle 33 und den Seilzug 35 treibt
die Torantriebsvorrichtung 34 die Offnungs- und
SchlieBbewegung des Torblatts 31 an. Der Getriebemo-
tor 36 weist ein mit der Zarge 32 ortsfest verbundenes
Antriebsgehause 37 auf, die Verbindung zwischen Zar-
ge 32 und Antriebsgehause 37 ist bei 38 dargestellt. Die
zweite Ausflhrungsform der Torantriebsdrehmoment-
Ubertragungsvorrichtung 40 unterscheidet sich von der
ersten Ausfiihrungsform 20 nur durch die Art der Ver-
bindung zwischen den Lagerteilen 5 und 6. Fir die Ub-
rigen Einzelheiten wird auf die obige Beschreibung der
ersten Ausfiihrungsform verwiesen, wobei gleiche Be-
zugsziffern entsprechende Teile kennzeichnen. Die bei-
den Profile 5 und 6 sind bei der zweiten Ausfiihrungs-
form der Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrich-
tung 40 nur durch eine einzelne elastische Verbindungs-
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stelle 41 verbunden, die gleich aufgebaut ist, wie die
Verbindungsstellen 7 und 8 der ersten Ausflhrungs-
form. In Umfangsrichtung zu einer somit durch die Ver-
bindungsstelle 41 geschaffene Schwenkachse 42 sind
die beiden Profile 5 und 6 gegen ein nicht dargestelltes
elastisches Element in Form einer Druckfeder zwischen
den Profilen 5 und 6 oder dergleichen relativ zueinander
verschwenkbar. Bei 43 ist noch eine weitere Bohrung
zur weiter wahlbar méglichen Anordnung des Bolzens
10 der Verbindungsstelle 41 in dem AuRenprofil 5 an-
gedeutet. Das AuRenprofil 5 ist durch eine Schraubver-
bindung 44 in passend wahlbarer Ausrichtung mit dem
Antriebsgehduse 37 fest verbindbar.

[0025] Anhand der Fig. 4 und 5 wird im folgenden
noch eine dritte, derzeit besonders bevorzugte Ausfih-
rungsform 50 fir die Torantriebsdrehmomentibertra-
gungsvorrichtung der Torantriebsvorrichtung 34 zur
Ubertragung von Drehmomenten zwischen dem Toran-
triebsmotoraggregat, wie dem Getriebemotor 36 eines
Wellentorantriebs, und einer Torwelle, wie der Torsions-
federwelle 33, unter Verwendung gleicher Bezugszei-
chen fur entsprechende Teile wie bei den zuvor be-
schriebenen Ausfiihrungsformen 20 und 40 naher er-
lautert.

[0026] Die dritte Ausflihrungsform der
Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung 50 ist
von der Funktion und dem wesentlichen Aufbau mit der
ersten Ausfihrungsform 20 vergleichbar, wobei die bei-
den Lagerteile zum Lagern des Antriebsgliedes bzw.
des Abtriebgliedes jedoch nicht durch Einzelteile 5 und
6 eines Kettenknochens 4, sondern als Einzelteile eines
als Lagereinrichtung und gleichzeitig zum Schutz des
Kettengetriebes wirkenden Ubertragungsgehéuses 51
gebildet sind. DemgemaR ist das Ubertragungsgeh&u-
se 51 durch zwei getrennt voneinander ausgefiihrte,
entkoppelte und nur elastisch miteinander verbundene
Lagerteile, ein Antriebsgliedlagerteil 52 und ein Ab-
triebsgliedlagerteil 53 gebildet. Beide Lagerteile 52, 53
sind jeweils durch zwei im wesentlichen identisch auf-
gebaute, spiegelbildlich miteinander verbundene Ge-
hauseschalen 54a und 54b bzw. 55a und 55b, die je-
weils eines der Kettenrader 1 und 3 zwischen sich la-
gernd aufnehmen gebildet. Wie die Profile 5 und 6 des
Kettenknochens 4 greifen die Lagerteile 52 und 53 mit
einigen Millimeter Spiel dazwischen teleskopartig inein-
ander. Das Antriebsgliedlagerteil 52 ist mit Bohrungen
12a, 12b, 12c zur Verbindung mit dem Antriebsgehause
37 des in Fig. 3 dargestellten Getriebemotors 36 verse-
hen. Die beiden Lagerteile 52, 53 sind Uber die beiden
elastischen Verbindungsstellen 7 und 8 eine elastische
Verschwenkbewegung und translatorische Schiebebe-
wegung insbesondere parallel zur Kettenebene oder
senkrecht zu den Drehachsen der Kettenrader 1 und 3
zulassend verbunden.

[0027] In Fig. 5 ist die Torantriebsdrehmomentuiber-
tragungsvorrichtung 50 mit abgenommenen halftigen
Gehéduseschalen 54b und 55b gezeigt. Die Kette 2 ist
innerhalb der Lagerteile 52, 53 und aulRerhalb der Ver-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

bindungsstellen 7 und 8 gefiihrt. Eine Spanneinrichtung
56 spannt die beiden Trume der Kette 2 durch elasti-
sches Zueinanderziehen. Die beiden Verbindungsstel-
len 7 und 8 sind durch die hier einstiickig mit den Ge-
hauseschalen 55a und 55b des Abtriebsgliedlagerteils
53 ausgefiihrten Réhrchen 9', die mit den Gehause-
schalen 54a und 54b des Antriebsgliedlagerteils 52 ver-
bindbaren Bolzen 10 und die zwischen den Réhrchen
9' und den Bolzen 10 angeordneten Gummibuchsen 11
gebildet. Fir die beiden Kettenrader 1 und 3 ist eine tb-
liche, als Massenware erhéaltliche Form gewahlt, wobei
die Abtriebswelle des Getriebemotors 36 und die Torsi-
onsfederwelle zum Erfassen des jeweiligen Kettenra-
des 1 bzw. 3 in dieser Form angepasst ausgebildet ist.
[0028] Im Betrieb mit entsprechend wie die
Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung 40 in
Fig. 3 zwischen eine Torwelle 33 und ein Torantriebs-
motoraggregat 36 geschalteter Torantriebsdrehmo-
mentubertragungsvorrichtung 50 werden Torsions-
schwingungen und StéRe sowie ein unrunder Lauf der
Torwelle durch tber die elastischen Verbindungsstellen
7 und 8 gedampfte Relativbewegung und insbesondere
Relatiwerschwenkung zwischen den Einzelteilen 52, 53
des Ubertragungsgehduses abgefedert. Dies schont
das Tor und das Torantriebsmotoraggregat 36 und auch
die  Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung
50 selbst.

[0029] Beispielhafte Shore-Harten fir die Gummi-
buchsen 11 liegen zwischen ca. 50 und 100, derzeit be-
vorzugt ist Shore-Harte 90.

Patentanspriiche

1. Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung
(20, 40, 50) zur Ubertragung von Drehmomenten
zwischen einem Torantriebsmotoraggregat, insbe-
sondere einem Getriebemotor (36), und einer mit
einem Torblatt (31) verbundenen Torwelle (33) mit
einem mit dem Torantriebsmotoraggregat (36) in
Eingriff bringbaren, um eine erste Drehachse dreh-
baren Antriebsglied (1) und einem mit der Torwelle
(33) in Eingriff bringbaren, um eine zweite Drehach-
se drehbaren Abtriebsglied (3), einer Lagereinrich-
tung (4, 51), in der die beiden Glieder (1, 3) mit von-
einander beabstandeten Drehachsen gelagert
sind, und einer getrieblichen Verbindung (2) zwi-
schen diesen Gliedern (1, 3),
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lagereinrichtung (4, 51) mit einem An-
triebsgliedlagerteil (5, 52) zum Lagern des An-
triebsglieds (1) und einem davon getrennt ausge-
fuhrten Abtriebsgliedlagerteil (6, 53) zum Lagern
des Abtriebsgliedes (3) versehen ist und dass die
Lagerteile (5, 6; 52, 53) zur Dampfung von Torsi-
onsschwingungen oder TorsionsstéRen miteinan-
der elastisch verbunden sind.
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Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung
nach Anspruch 1,

dass die beiden Lagerteile (5, 6) in wahlbarem Ab-
stand zueinander elastisch miteinander verbindbar
sind.

Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung
nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Lagerteile (5, 6; 52, 53) wenigstens
in einer senkrecht zu wenigstens einer der beiden
Drehachsen verlaufenden Ebene (K;) zueinander
abwinkelbar oder verschwenkbar elastisch mitein-
ander verbunden sind.

Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung
nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Lagerteile (5, 6; 52, 53) uber we-
nigstens zwei voneinander beabstandete Verbin-
dungspunkte (7, 8) elastisch miteinander verbun-
den sind.

Torantriebsdrehmomentibertragungsvorrichtung
nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Verbindungspunkte (7, 8) durch
zwei voneinander beabstandet angeordnete Ver-
bindungsblécke oder -buchsen (11) aus elasti-
schem Material gebildet werden, Uber die die bei-
den Lagerteile (5, 6; 52, 53) miteinander verbunden
sind.

Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung
nach einem der voranstehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch ein Sortiment von elasti-
schen Verbindungselementen (11) zum Verbinden
der beiden Lagerteile (5, 6; 52, 53) mit verschiede-
nen, insbesondere durch verschiedene Harten
und/oder Abmessungen wie AuRendurchmessern
erzielten, elastischen Eigenschaften zur gezielten
Einstellung der Steifigkeit und/oder der Torsions-
schwingungsdampfungscharakteristik durch Ver-
wendung aus dem Sortiment ausgewahlter Verbin-
dungselemente (11) in der Lagereinrichtung (4, 51).

Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung
nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Lagerteile (562, 53) miteinander ela-
stisch gekoppelte, insbesondere teleskopartig eine
relative Verschwenkung zulassend mit Spiel inein-
andergreifende, Einzelteile eines als Lagereinrich-
tung wirkenden Drehmomentibertragungsgehau-
ses (51) sind; vorzugsweise dergestalt, dass die
Einzelteile (52, 53) jeweils im wesentlichen aus
zwei, insbesondere identischen, miteinander ver-
bundenen Gehduseschalen (54a, 54b; 55a, 55b)
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10.

1.

12.

gebildet sind.

Torantriebsdrehmomentiibertragungsvorrichtung
nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die getriebliche Verbindung durch wenigstens
ein Endlos-Zugmittel wie Kette (2), Zahngurt oder
Riemen gebildet ist und jedes der beiden Glieder
ein Zugmittelrad (1, 3) aufweist, das mit dem we-
nigstens einen Zugmittel in form- oder reibschlussi-
gen Eingriff ist.

Torantriebsdrehmomentubertragungsvorrichtung
nach Anspruch 7 und 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein durch das wenigstens eine Zugmittel (2)
und die Zugmittelrader (1, 3) gebildete Zugmittelge-
triebe von den Gehauseschalen (54a, 54b; 55a,
55b) des Drehmomentiibertragungsgehauses (51)
umgeben ist, wobei insbesondere eine die beiden
Trume des Zugmittels (2) elastisch zueinander zie-
hende Zugmittelspannvorrichtung (56) innerhalb
des Drehmomentiibertragungsgehauses (51) vor-
gesehen ist.

Motorische Torantriebsvorrichtung (34) zum Antrei-
ben eines Torblatts (31) tber eine mit dem Torblatt
(31) verbundene Torwelle, wie Torsionsfederwelle
(33) eines Uberkopftores (30) oder Wickelwelle ei-
nes Rolltores, mit einem Torantriebsmotoraggre-
gat, insbesondere einem Getriebemotor (36),
gekennzeichnet durch eine Torantriebsdrehmo-
mentubertragungsvorrichtung (20, 40, 50) nach ei-
nem der voranstehenden Anspriiche zur Ubertra-
gung von Drehmomenten zwischen dem Toran-
triebsmotoraggregat (36) und der Torwelle (33).

Torantriebsvorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Antriebsgliedlagerteil (5, 52) mit einem
ortsfest angeordneten Antriebsgehduse (37) des
Torantriebsmotoraggregats (36), insbesondere in
wahlbarer Ausrichtung, fest verbindbar ist, das Ab-
triebsgliedlagerteil (6, 53) aufgrund der elastischen
Verbindung der beiden Lagerteile (5, 6; 52, 53) aber
von dem Antriebsgehéuse (37) zur Dampfung von
Torsionsschwingungen und -stéRen elastisch ent-
koppelt ist.

Tor, insbesondere Uberkopftor - wie Sektionaltor
(30) - oder Rolltor, mit einem zwischen seiner Offen-
und Schlief3stellung hin und her beweglichen Tor-
blatt (31) und einer zum Antreiben oder Unterstiit-
zung der Torblattbewegung mit dem Torblatt (31)
verbunden Torwelle, wie insbesondere Torsionsfe-
derwelle (33) des Uberkopftores (30) oder Wickel-
welle des Rolltores,

gekennzeichnet durch eine Torantriebsdrehmo-
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mentubertragungsvorrichtung (20, 40, 50) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 9 und/oder eine Toran-
triebsvorrichtung (34) nach einem der Anspriiche
10 oder 11.
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