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(54) Kraftstoffhochdrucksystem fiir Brennkraftmaschinen

(57)  In einem Kraftstoffhochdrucksystem sind we-
nigstens zwei Hochdruckkérper (1; 3) angeordnet. Die
Hochdruckkdérper (1;3) liegen mit jeweils an diesen aus-
gebildeten Anlageflachen (10; 12) aneinander an und
werden durch eine Vorrichtung gegeneinander gepref3t.
Ein Hochdruckkanal (17) ist in beiden Hochdruckkor-
pern (1; 3) ausgebildet und tritt dabei auch durch die
Anlageflachen (10; 12) der Hochdruckkérper (1; 3) hin-
durch. An einer Anlageflache (12) ist ein den Durchtritt
des Hochdruckkanals (17) umgebender Ringsteg (5)
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angeordnet, dessen Stirnseite als Dichtflache (15) aus-
gebildet ist. Die Dichtflache (15) liegt flachig an der ge-
genuberliegenden Anlageflache (10) an, so daf die Fla-
chenpressung um den Durchtritt des Hochdruckkanals
(17) erhoéht ist und eine sichere Abdichtung des Hoch-
druckkanals (17) gewahrleistet ist. Wenigstens eine der
Flanken (7; 9) des Ringstegs (5) schlielen mit der Nor-
malen der Dichtflache (15) einen Winkel (o) ein, so daf
die Kerbspannungen reduziert und eine bessere Stabi-
litdt des Ringstegs (5) erreicht wird (Figur 1).
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht von einem Kraftstoffhoch-
drucksystem flr Brennkraftmaschinen nach der Gat-
tung des Patentanspruchs 1 aus. Solche Kraftstoffhoch-
drucksysteme sind beispielsweise aus der japanischen
Patentschrift JP 08-270530 bekannt, in der ein hoch-
druckflihrendes System gezeigt ist, das Teil einer Kraft-
stoffeinspritzpumpe ist. Durch verschiedene Hoch-
druckkérper des Pumpenkoérpers fliihren Hohlrdume
und Passagen, die Kraftstoff unter hohem Druck fiihren.
Beim Durchtritt durch die Anlageflachen dieser Hoch-
druckkoérper aneinander sind an einer Anlageflache ein
oder mehrere Ringstege ausgebildet, die den Durchtritt
der Passage durch die Anlageflaiche umgeben. Die
Stirnflachen der Ringstege sind als Dichtflachen ausge-
bildet, die klein sind im Vergleich zur gesamten Anlage-
flache, so dal beim Verspannen der Hochdruckkorper
gegeneinander an der Dichtflache eine hohe Flachen-
pressung auftritt, was eine bessere Abdichtung des
Hochdruckkanals erlaubt. Die Ringstege kénnen in HO-
he und Breite variiert werden.

[0002] Die bekannte Hochdruckdichtung durch einen
den Durchtritt des Hochdruckkanals umgebenen
Ringsteg weist jedoch den Nachteil auf, daf} der Quer-
schnitt des Ringstegs rechteckférmig ausgebildet ist.
Hierdurch kommt es beim Einpressen des Ringstegs in
die gegenilberliegende Anlageflache des jeweiligen
Hochdruckkoérpers zu starken Spannungsiberhéhun-
gen im Bereich der Kanten, die am Ubergang der Dicht-
flache zu den Flanken des Ringstegs gebildet sind. Da-
durch kann es zu lokalen plastischen Verformungen des
Materials kommen, was es insbesondere erschwert, die
einmal aneinander gepreRRten Hochdruckkdrper nach
dem Trennen und erneut dichtend miteinander zu ver-
binden.

Vorteile der Erfindung

[0003] Das erfindungsgemale Kraftstoffhochdruck-
system mit den kennzeichnenden Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1 weist demgegenuber den Vorteil auf,
daR der den Durchtritt des Hochdruckkanals umgeben-
de Ringsteg Flanken aufweist, die mit der Normalen der
als Dichtflache ausgebildeten Stirnflache des Ringstegs
einen Winkel einschlie3t, der grofRer als 0° ist. Hierdurch
werden die Druckliberhéhungen im Bereich der Kanten,
die am Ubergang der Flanken des Ringstegs zur Dicht-
flache gebildet sind, verringert und dem Ringsteg ins-
gesamt eine grof3ere Stabilitat verliehen.

[0004] In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Ge-
genstandes der Erfindung ist um den Durchtritt des
Hochdruckkanals durch die Anlageflachen mehr als ein
Ringsteg an den Anlageflachen vorgesehen. Dadurch
ergibt sich auch fiir den Fall, dal® einer der beiden
Ringstege infolge von Montagefehlern oder im Betrieb

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

undicht werden sollte, eine Notdichteigenschaft, die
auch in diesem Fall einen weiteren Betrieb des Kraft-
stoffhochdrucksystems ermdglicht.

[0005] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
des Gegenstandes der Erfindung ist der Ubergang von
der Anlageflache zur Flanke des Ringstegs mit einem
Rundungsradius gerundet.

[0006] Hierdurch werden hohe Kerbspannungen an
dieser Stelle vermieden, was eine gréf3ere Stabilitat zur
Folge hat und damit héhere AnpreRdriicke der Hoch-
druckkdérper gegeneinander ermdéglicht. Ebenso vorteil-
haft ist eine entsprechende Rundung an der Kante, die
durch den Ubergang der Dichtflache zu den Flanken ge-
bildet ist, um die Spannungsiberhéhungen beim Ein-
pressen dieser Kante in die Anlageflache zu vermin-
dern.

[0007] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltun-
gen des Gegenstandes der Erfindung sind der Zeich-
nung, der Beschreibung und den Anspriichen enthehm-
bar.

Zeichnung

[0008] In der Zeichnung sind verschiedene Ausflih-
rungsbeispiele des erfindungsgemaRen Kraftstoffhoch-
drucksystems gezeigt. Es zeigt

- Figur 1 die erfindungsgeméafen Anlageflachen
zweier Hochdruckkdrper im Langsschnitt,

- Figur 2 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel von erfin-
dungsgemaRen Anlageflachen,

- Figur 3 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel mit
Ringstegen an beiden Hochdruckkdrpern,

- Figur 4 einen Langsschnitt durch einen Hochdruck-
korper mit perspektivischer Ansicht der Anlagefla-
che,

- Figur 5 ein Kraftstoffeinspritzventil im Langsschnitt
und

- Figur 6 eine VergrofRerung von Figur 5 in einem mit
VI bezeichneten Bereich der Zwischenscheibe.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0009] InFigur1istein Langsschnittdurch zwei Hoch-
druckkoérper dargestellt, die Teil eines Kraftstoffhoch-
drucksystems sind. Ein Hochdruckkérper kann hierbei
jedes Bauteil sein, das in seinem Inneren einen Kanal
oder einen Hohlraum aufweist, in dem Kraftstoff unter
hohem Druck eingefiillt werden kann. Im ersten Hoch-
druckkérper 1 verlauft ein Hochdruckkanal 17, der durch
eine erste Anlageflache 10 des ersten Hochdruckkor-
pers 1 tritt. Dem ersten Hochdruckkdrper 1 gegentber
ist ein zweiter Hochdruckkérper 3 angeordnet, der eine
zweite Anlageflache 12 aufweist, die der ersten Anlage-
flache 10 gegeniiberliegt. Der Hochdruckkanal 17 setzt
sich im zweiten Hochdruckkdrper 3 fort, so dall er vom
ersten Hochdruckkérper 1 durch die erste Anlageflache
10 und die zweite Anlageflache 12 in den zweiten Hoch-
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druckkérper 3 fuhrt. An der zweiten Anlageflache 12 ist
ein den Durchtritt des Hochdruckkanals 17 umgebender
Ringsteg 5 ausgebildet, der einen zumindest nahe-
rungsweise trapezférmigen Querschnitt aufweist. Die
der ersten Anlageflache 10 zugewandte Stirnseite des
Ringstegs 5 ist als Dichtflache 15 ausgebildet und liegt
plan an der ersten Anlageflache 10 an, wobei die Dicht-
flache 15 eine Breite b aufweist. Durch eine in der Zeich-
nung nicht dargestellte Spannvorrichtung werden der
erste Hochdruckkdrper 1 und der zweite Hochdruckkor-
per 3 in Richtung der Normalen der Dichtflache 15 an-
einandergepref3t. Hierdurch wird der Ringsteg 5 in die
erste Anlageflache 10 eingedruckt, wobei aufgrund der
im Vergleich zur gesamten Anlagefldche 10 geringen
Flache der Dichtflache 15 ein hoher AnpreRdruck pg er-
reicht werden kann. Der Ringsteg 5 weist eine Héhe h
auf, die je nach Anforderung an das jeweilige Kraftstoff-
hochdrucksystem variiert werden kann. Die Héhe h
kann einige Zehntel Millimeter bis zu 10 Millimeter be-
tragen. Entsprechend kann auch die Breite b der Dicht-
flache 15 im Bereich von einigen Zehntel Millimeter bis
zu einigen Millimetern variiert werden. Um die Kerbs-
pannungen am Ubergang der Anlageflachen 10 zu den
Flanken des Ringstegs 5 zu vermindern ist dieser Uber-
gang mit einem Rundungsradius R gerundet. Dariiber
hinaus ist es méglich, den Ubergang von den Flanken
7,9 zur Dichtflache 105 ebenfalls mit einem Radius R
zu runden, um die durch das Einpressen des Ringstegs
5 in die zweite Anlageflache 12 entstehenden Kerbs-
pannungen zu mindern.

[0010] Der Ringsteg 5 weist eine innere Flanke 7 auf,
die den Ubergang der Anlagefléche 12 zur Dichtflache
15 bildet und zumindest im wesentlichen konisch aus-
gebildet ist. Die innere Flanke 7 umgibt den Hochdruck-
kanal 17 und wird vom Kraftstoff im Hochdruckkanal 17
beaufschlagt. Entsprechend ist am Ubergang der Dicht-
flache 15 zur Anlageflache 12 eine dulRere Flanke 9 aus-
gebildet, die ebenfalls im wesentlichen eine konische
Form aufweist. Die innere Flanke 7 schlie3t mit der Nor-
malen der Dichtflache 15 einen Winkel o ein und die
aulere Flanke 9 einen Winkel . Diese Winkel o3 kdn-
nen relativ gering sein, wie in Figur 1 dargestellt, oder
auch nahezu 90° betragen. Die genaue Ausgestaltung
der Winkel o, hangt von der jeweils erforderlichen
Dichtwirkung und den sonstigen Einbauverhaltnissen
im Kraftstoffhochdrucksystem ab. Der Winkel 3 der &u-
Reren Flanke 9 kann dabei gleich oder auch verschie-
den vom Winkel a der inneren Flanke 7 sein.

[0011] InFigur 2 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
des erfindungsgemaflen Kraftstoffhochdrucksystems
gezeigt. In diesem Fall ist neben dem Ringsteg 5 an der
ersten Anlageflache 10 auch an der zweiten Anlagefla-
che 12 ein Ringsteg 105 ausgebildet, wobei beide
Ringstege 5,105 den gleichen oder auch einen ver-
schiedenen Querschnitt aufweisen kénnen. Auch am
zweiten Ringsteg 105 ist eine Dichtflache 115 ausgebil-
det, die plan geschliffen ist und an der Dichtflache 15
des Ringstegs 5 anliegt. Durch die Anpref3kraft F wer-
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den die beiden Dichtflachen 15 aneinandergepref3t und
dichten so den Hochdruckkanal 17 ab, ohne daf} durch
das Einpressen der zwischen Dichtflache 15 und Flanke
9 bzw. 7 gebildeten Dichtkante eine GbermaRige Kerb-
spannung befiirchtet werden muf3. Auch in diesem Aus-
fihrungsbeispiel 1aRt sich die Steghdhe h, die Stegbrei-
te b und der Winkel o - je nach Anforderung an die Dicht-
wirkung - variieren und anpassen.

[0012] In Figur 3 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
des erfindungsgemalen Kraftstoffhochdrucksystems
dargestellt. Es ist sowohl am ersten Hochdruckkdrper 1
ein Ringsteg 5 als auch am zweiten Hochdruckkdrper 3
ein Ringsteg 105 angeordnet. Die beiden Ringstege
5,105 weisen jedoch einen unterschiedlichen Durch-
messer auf, wobei der Durchmesser D, des Ringstegs
5 groRer ist als der Durchmesser D, des Ringstegs 105.
Die Dichtflachen 15,115 der beiden Ringstege 5,105 lie-
gen somit nicht aneinander an, sondern an der jeweili-
gen Anlageflache 10,12 der Hochdruckkérper 1,3. Die
Hoéhe h der Ringstege 5,105 mul identisch sein, damit
an beiden Dichtflachen 15,115 eine ausreichende Dicht-
wirkung erreicht wird. Die Dichtflache 15 des Ringstegs
5 wird auch hier von der inneren Flanke 7 und der du-
Reren Flanke 9 begrenzt, entsprechend die Dichtflache
115 von derinneren Flanke 107 und der dul3eren Flanke
109.

[0013] In Figur 4 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
des erfindungsgemafRen Kraftstoffhochdrucksystems
gezeigt, wobei hier nur ein Hochdruckkoérper 4 langsge-
schnitten in einer perspektivischen Darstellung gezeigt
ist. Um den Durchtritt des Hochdruckkanals 17 sind in
diesem Ausflhrungsbeispiel zwei konzentrische
Ringstege 5 an der Anlageflache 13 angeordnet, wobei
beide Ringstege 5 dieselbe Steghdohe h aufweisen.
Hierdurch sind zwei ringscheibenférmige Dichtflachen
15 gebildet, die beim Verspannen des Hochdruckkor-
pers 4 gegen einen weiteren Hochdruckkérper in die An-
lageflache des weiteren Hochdruckkérpers eingeprel3t
werden. Durch die Anordnung von zwei konzentrischen
Ringstegen 5 erreicht man eine Notdichteigenschaft
auch dann, wenn einer der beiden Ringstege 5 an der
Dichtflache 15 eine Undichtigkeit aufweisen sollte, so
daR das Kraftstoffhochdrucksystem weiterhin betrieben
werden kann. Zusétzlich zu den in der Figur 3 darge-
stellten zwei Ringstegen 5,105 kann es vorgesehen
sein, weitere Ringstege 5 um den Durchtritt des Hoch-
druckkanals 17 anzuordnen, so daf} drei oder mehr
kreisférmige Ringstege 5 konzentrisch angeordnet sind.
[0014] In Figur 5 ist ein Kraftstoffeinspritzventil fir
Brennkraftmaschinen im L&ngsschnitt dargestellt. Es
soll hier als Beispiel fir den Einsatz der oben beschrie-
benen Ringstege und ihrer Dichteigenschaften dienen.
Ein Ventilhaltekorper 20 ist unter Zwischenlage einer
Zwischenscheibe 22 in axialer Richtung mittels einer
Spannmutter 25 gegen einen Ventilkdrper 24 verspannt,
wobei der Ventilhaltekérper 20, die Zwischenscheibe 22
und der Ventilkdrper 24 als Hochdruckkdrper ausgebil-
det sind. Im Ventilkérper 24 ist eine Bohrung 26 ausge-
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bildet, in der ein kolbenférmiges Ventilglied 27 langsver-
schiebbar angeordnet ist. Das Ventilglied 27 istin einem
brennraumabgewandten Abschnitt der Bohrung 26
dichtend geflihrt und geht an seinem brennraumabge-
wandten Abschnitt in einen Federteller 31 Uber, der in
der Zwischenscheibe 22 angeordnet ist und bis in einen
im Ventilhaltekérper 20 ausgebildeten Federraum 30
ragt. Im Federraum 30 ist eine SchlielRfeder 32 unter
Vorspannung angeordnet, die das Ventilglied 27 mit ei-
ner am brennraumseitigen Ende des Ventilglieds 27
ausgebildeten Ventildichtflache 33 gegen einen am
brennraumseitigen Ende der Bohrung 26 ausgebildeten
Ventilsitz 34 pref3t. Durch eine radiale Erweiterung der
Bohrung 26 istim Ventilkérper 24 ein Druckraum 37 aus-
gebildet, der das Ventilglied 27 bis zum Ventilsitz 34 als
Ringkanal umgibt. Bei einem entsprechenden Druck im
Druckraum 37 wird das Ventilglied 27 in axialer Richtung
vom Ventilsitz 34 weg bewegt, wobei hierbei die hydrau-
lische Kraft auf eine am Ventilglied 27 ausgebildete
Druckschulter 29 gréRer ist als die Kraft der Schliel3fe-
der 32. Hierdurch wird wenigstens eine Einspritzéffnung
28 freigegeben, die stromabwarts des Ventilsitzes 34
am brennraumseitigen Ende der Bohrung 26 angeord-
netist. Der Druckraum 37 ist Giber einen im Ventilkérper
24, der Zwischenscheibe 22 und dem Ventilhaltekérper
20 verlaufenden Zulaufkanal 35 mit einer in der Zeich-
nung nicht dargestellten Kraftstoffhochdruckquelle ver-
bunden. Am Ubergang des Ventilhaltekdrpers 20 zur
Zwischenscheibe 22 und am Ubergang der Zwischen-
scheibe 22 zum Ventilkoérper 24 tritt der Zulaufkanal 35
durch die jeweiligen Anlageflachen hindurch.

[0015] In Figur 6 ist eine vergrofRerte Darstellung des
Zulaufkanals 35 im Bereich der Zwischenscheibe 22 ge-
zeigt. Am Ubergang des Ventilhaltekérpers 20 zur Zwi-
schenscheibe 22 liegen sich die Anlageflache 120 des
Ventilhaltekorpers 20 und die Anlageflache 122 der Zwi-
schenscheibe 22 gegeniber. An der Anlageflache 122
ist ein den Zulaufkanal 35 umgebender Ringsteg 5 aus-
gebildet, der eine ringscheibenférmige Dichtflaiche 15
aufweist, die durch die Spannmutter 25 gegen die An-
lageflache 120 des Ventilhaltekdrpers 20 gepreft wird.
Die dulRere Flanke 9 des Ringstegs 5 ist hierbei, wie bei
den Beispielen in den Figuren 1 bis 3, angeschragt. Die
innere Flanke 7 des Ringstegs 5 folgt dem Verlauf des
Zulaufkanals 35, so daf® im Verlauf des Zulaufkanals 35
am Ubergang des Ventilhaltekérpers 20 zur Zwischen-
scheibe 22 kein Ringabsatz gebildet wird.

[0016] Der Ubergang der Zwischenscheibe 22 zum
Ventilkérper 24 ist ebenso gestaltet wie der Ubergang
der Zwischenscheibe 22 zum Ventilhaltekérper 20. Der
Ringsteg 5, der den Zulaufkanal 35 umgibt, ist hierbei
an der Anlageflache 124 des Ventilkérpers 24 angeord-
net. Es kann auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel vor-
gesehen sein, mehr als einen Ringsteg 5 konzentrisch
um den Zulaufkanal 35 anzuordnen. Hierbei kann es
auch vorgesehen sein, mehr als zwei Ringstege 5 an-
zuordnen, wenn beispielsweise der Rest der Anlagefla-
che gestitzt werden soll.
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[0017] Insbesondere bei Einspritzventilen missen
beide Hochdruckkdérper aus Stahl gefertigt sein, um eine
gute Dichtung der Ringstege zu erreichen. Wegen der
hohen dynamischen Belastungen, wie sie bei den im
Betrieb haufig wechselnden Driikken im Hochdruckka-
nal entstehen, miissen die verwendeten Stahle eine ge-
wisse Harte aufweisen. Fir diese Anwendung hat sich
eine Harte von etwa 20 bis 60 HRC (Harte nach Rock-
well) als glinstig erwiesen.

[0018] Fir eine gute Dichtung der Dichtflachen
15,115 beim Anpressen an die jeweiligen Anlageflachen
5,105 muf die AnpreRkraft und der damit verbundene
Anprefidruck pg (AnpreRdruck = Anpref3kraft / Dichtfla-
che) beziglich der Zugfestigkeit R, des Werkstoffs
(vorzugsweise Stahl) eine bestimmte GréRRe aufweisen.
Ist der AnpreRdruck pg wesentlich kleiner als die Zug-
festigkeit R, so stellt sich keine Verformung des Werk-
stoffs ein, und es ergibt sich aufgrund von stets vorhan-
denen geringen Rauhigkeiten an den Dichtflachen
15,115 keine gute Dichtung. Ist hingegen die
AnpreRkraft deutlich héher als die Zugfestigkeit R, so
ergeben sich groRe plastische Verformungen, die gro-
Ren Veranderungen in der Geometrie der Ringstege
fuhren, ohne daR die Dichtwirkung deutlich besser wird.
Deshalb mul3 der Anpref3druck beziglich der Zugfestig-
keit R, in bestimmten Grenzen liegen, wobei der giin-
stige Bereich dann erreicht ist, wenn der Anpref3druck
Pg zumindest naherungsweise zwischen 0,6-R;, und
2,5°'R, liegt.

[0019] Neben den in der Zeichnung dargestellten
Ringstegen 5,105 kann es auch vorgesehen sein, bei
einer nicht kreisférmigen Durchtrittsstelle des Hoch-
druckkanals den Ringsteg 5 an die Kontur des Hoch-
druckkanals anzupassen, so daf} er beispielsweise als
Polygonzug ausgebildet ist oder eine ovale Form auf-
weist, wobei der Querschnitt ebenso wie bei den in der
Zeichnung dargestellten und oben beschriebenen Aus-
fuhrungsbeispielen variiert werden kann.

[0020] Statt eines Hochdruckkanals 17, der durch die
Anlageflachen 10,12 der Hochdruckkérper 1,3 hin-
durchtritt, kénnen erfindungsgemaRe Ringstege 5,105
auch um den Durchtritt jedes anderen Hohlraums in ei-
nem Kraftstoffhochdrucksystem angeordnet sein, in
dem sich Kraftstoff unter hohem Druck befindet.

Patentanspriiche

1. Kraftstoffhochdrucksystem fiir Brennkraftmaschi-
nen mit einem ersten Hochdruckkérper (1) und ei-
nem zweiten Hochdruckkdrper (3), wobei eine am
ersten Hochdruckkorper (1) ausgebildete erste An-
lageflache (10) einer am zweiten Hochdruckkorper
(3) ausgebildeten zweiten Anlageflache (12) ge-
genuberliegt und der erste Hochdruckkorper (1)
durch eine Kraft gegen die zweite Anlageflache (12)
gepreft wird, und mit einem Hochdruckkanal (17),
der im ersten Hochdruckkoérper (1) und im zweiten
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Hochdruckkdérper (3) verlauft und dabei durch die
erste Anlageflache (10) und die zweite Anlagefla-
che (12) hindurchtritt, und mit einem an der ersten
Anlageflache (10) ausgebildeten Ringsteg (5), der
den Durchtritt des Hochdruckkanals (17) durch die
erste Anlageflache (10) umgibt, wobei der Ringsteg
(5) eine innere Flanke (7), eine aullere Flanke (9)
und eine an der Stirnseite des Ringstegs (5) aus-
gebildete und von den beiden Flanken (7; 9) be-
grenzte ebene Dichtflache (15) aufweist, wobei die
Dichtflache (15) am zweiten Hochdruckkorper (3)
anliegt, dadurch gekennzeichnet, daB wenig-
stens eine der Flanken (7; 9) des Ringstegs (5) mit
der Normalen der Dichtflache (15) einen Winkel (o)
einschlielt, der groRer als 0° ist.

Kraftstoffhochdrucksystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB um den Durchtritt des
Hochdruckkanals (17) durch die Anlageflache (10)
am ersten Hochdruckkdrper (1) wenigstens zwei
Ringstege (5) ausgebildet sind.

Kraftstoffhochdrucksystem nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Dichtflachen (15)
der wenigstens zwei Ringstege (5) in einer Ebene
liegen.

Kraftstoffhochdrucksystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB an der ersten Anlage-
flache (10) ein erster Ringsteg (5) ausgebildet ist
und an der zweiten Anlageflache (12) ein zweiter
Ringsteg (105), wobei die Ringstege (5; 105) einen
unterschiedlichen Durchmesser aufweisen, so daf}
die Dichtflache (15) des ersten Ringstegs (5) an der
zweiten Anlageflache (10) anliegt und die Dichtfla-
che (115) des zweiten Ringstegs (105) an der er-
sten Anlageflache (12)

Kraftstoffhochdrucksystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB an der zweiten Anla-
geflache (12) ein den Durchtritt des Hochdruckka-
nals (17) umgebende Ringsteg (105) ausgebildet
ist.

Kraftstoffhochdrucksystem nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Dichtflachen (15;
115) der beiden Ringstege (5; 105) aneinander an-
liegen.

Kraftstoffhochdrucksystem nach einem der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ubergang von der Anlageflache (10; 12)
zum Ringsteg (5; 105) mit einem Rundungsradius
(R) gerundet ist.

Kraftstoffhochdrucksystem nach einem der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ubergang von der Dichtflache (15; 115) zu
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den Flanken (7; 9) mit einem Rundungsradius (R)
gerundet ist.

Kraftstoffhochdrucksystem nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Flanken (7; 9) des Ringstegs (5) Konusfla-
chen sind.

Kraftstoffhochdrucksystem nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Winkel (o)) zwischen der Normalen der
Dichtflache (15) und wenigstens einer Flanke (7; 9)
des Ringstegs (5) mehr als 45° aber weniger als
90° betragt.

Kraftstoffhochdrucksystem nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Anpreldruck (pg) an den Dichtflachen
(15,115) das 0,6- bis 2,5-fache der Zugfestigkeit
(Ry,,) des Werkstoffs der Hochdruckkérper (1;3) be-
tragt.
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Fig. b
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