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(54) Bordstein zur Begrenzung einer Fahrbahn

(57)  Die Erfindung betrifft einen Bordstein (1) zur
Begrenzung einer Fahrbahn (2) flr Kraftfahrzeuge oder
fir den kombinierten Verkehr mit Kraftfahrzeugen und
StraRenbahnen. Der Bordstein (1) weist eine Oberseite
(6) und eine zur Fahrbahn gerichteten Seitenflache mit
einer unteren schragen Auffahrflache (4) und einer obe-

ren vertikalen Anfahrflache (5) auf. Dabei beginnt die
Auffahrflache (4) in der Ebene der Fahrbahn (2) und
reicht in einem Winkel zu dieser zwischen 20 und 50
Grad bis mindestens zum Ende des unteren Drittels der
Hoéhe des Bordsteines (1) zwischen der Ebene der Fahr-
bahn (2) und der Oberseite (6).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Bordstein zur Be-
grenzung einer Fahrbahn fir Kraftfahrzeuge oder fir
den kombinierten Verkehr mit Kraftfahrzeugen und Stra-
Renbahnen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Nach dem Stand der Technik sind Bordsteine
zur Begrenzung von Fahrbahnen in groRer Zahl be-
kannt. Dabei sind die MaRe teilweise auch in Normen
festgeschrieben.

[0003] Die Bordsteine dienen insbesondere dazu,
das unbeabsichtigte Uberfahren des Fahrbahnrandes
durch Kraftfahrzeuge zu verhindern oder zu erschwe-
ren. Wenn die Kraftfahrzeuge mit Ihren Radern oder
besser mit den Reifen an die Bordsteine anfahren, wer-
den sie zuruick gedrickt. In jedem Fall wirkt die mehr
oder weniger stark von der Fahrbahn weg geneigte Vor-
derflache des Bordsteines auf die relativ empfindlichen
Seitenflachen der Fahrzeugreifen ein. Das kann zur Be-
schadigung der Reifen, der Felgen oder der Rad-Zier-
kappen fiihren. Bei einem starkeren seitlichen Anfah-
ren, z.B. bei einem Ausweichmandver, kann es auch zu
einem gefahrlichen Uberkippen des Kraftfahrzeuges
kommen.

[0004] Im modernen Strallenverkehr wird der Verkehr
haufig Uber kombinierte Verkehrsflachen fir Kraftfahr-
zeugen und Stralenbahnen gefiihrt, sodass Bordsteine
in spezifischer Ausbildung auch daftr erforderlich sind.
[0005] Die DE-OS 28 20 545 gibt einen Bordstein an,
der die Flanken Ublicher Fahrzeugreifen entweder Giber-
haupt nicht oder nur so berihrt, dass eine Beschadi-
gung des Reifens ausgeschlossen ist. Der Bordstein
weist auf seiner der Fahrbahnseite zugewandten Seite
eine gegen die Fahrbahn geneigte erste steilere
Schragflache auf, die unten in eine zweite flachere
Schréagflache Ubergeht. Die Schragflachen sind durch
eine Ausrundungsflache verbunden, deren Krim-
mungshalbmesser etwa ein Drittel der tber der Fahr-
bahnflache hinausragenden Bordhdhe betragt. Die er-
ste Schragflache ist unter einen Winkel von etwa 70
Grad und die zweite Schragflache von etwa 30 Grad ge-
gen die Fahrbahnflache geneigt. In einer Ausflihrung
beginnt die zweite Schragflache in einem Abstand iber
der Fahrbahnflache, die etwa der mittleren Dicke der
Laufflache von Fahrzeugreifen entspricht. Entspre-
chend der Aufgabe der Erfindung soll der Bordstein die
Beschadigung der Reifen verhindern.

[0006] Die EP 0544 202 B1 gibt einen Bordstein an,
der insbesondere fiir den kombinierten Bahn/Omnibus-
Verkehr vorgesehen ist. Dieser Bordstein besteht aus
einem quaderférmigen Fertigbauteil mit einer als Auf-
trittsflache dienenden Oberseite, eine als Begrenzung
wirksame Vorderseite, eine Ruckseite und eine Unter-
seite, wobei die Vorderseite eine von unten nach oben
zurlickweichenden Schragflache aufweist, die in ihrem
unteren Bereich in einen konkav gewdlbtem Abschnitt
Ubergeht. Der konkav gewdlbte Abschnitt geht in einen
im wesentlichen ebenen, im Einbauzustand nahezu ho-
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rizontal verlaufenden Abschnitt in die angrenzende
Fahrbahn uber. Die Schragflache weist eine zur Spur-
fuhrung der Omnibusse in Haltestellen mit Omnibusver-
kehr, insbesondere mit kombiniertem Bahn/Bus-Ver-
kehr, bestimmte Ausbildung auf.

[0007] Die GB 2 323 114 A gibt einen Borstein mit ei-
ner horizontalen Flache in der Fahrbahnebene an, auf
der eine Riffelung ausgebildet ist. Sobald ein Rad des
Fahrzeuges auf diese Riffelung auffahrt, wird das vom
Fahrer durch ein Ritteln des Fahrzeuges bemerkt und
er ist informiert, dass er zur Schonung der Reifen nicht
noch weiter an den Bordstein heranfahren sollte. Die
weitere Seitenflache des Borsteines besteht aus einer
unteren um 35 Grad zur Vertikalen geneigten ebenen
Flache und einer vertikale Flache.

[0008] Aus dem Autobahnbau sind allgemein auch
Seitenbegrenzungen bekannt, die meist eine Hohe auf-
weisen, welche die Ubliche Hohe von Bordsteinen be-
trachtlich Gberragen und bis in die Hohe der Fahrzeug-
karosserie reichen. Im unteren Bereich sind in der Fahr-
bahnhéhe zur Verbesserung der Standsicherheit oft
schrég gestaltete Ansatze vorhanden, an denen die
Fahrzeugrader anfahren kénnen, bevor die Karosserie
den oberen Teil der Seitenbegrenzung berihrt.

[0009] Allen Bordsteinen oder sonstigen Seitenbe-
grenzungen nach dem Stand der Technik liegt der Ge-
danke zugrunde, dass ein Fahrzeug, welches den Bord-
stein berlhrt, sofort abgedrangt werden muss. Lediglich
zum Schutz der Reifen werden verschiedenen MalRnah-
men vorgeschlagen, damit der Reifen weitgehend ge-
schont wird. Dennoch wird nicht verhindert, dass beim
Anfahren an einen Bordstein Schaden am Kraftfahr-
zeug auftreten, z.B. Felgen und Rad-Zierkappen be-
schadigt werden.

[0010] Der bautechnische Grundgedanke flir Bord-
steine nach dem Stand der Technik fuhrt in der Praxis
auch dazu, dass viele Fahrer versuchen, einen relativ
groBen Abstand zu den Bordsteinen einzuhalten. Das
hat insbesondere bei schmalen Fahrbahnen den Nach-
teil, dass die vorhandene Fahrbahnbreite durch das
subjektive Verhalten der Fahrer praktisch nicht ausge-
nutzt wird.

[0011] Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrun-
de, einen Bordstein zur Begrenzung einer Fahrbahn fiir
Kraftfahrzeuge oder fiir den kombinierten Verkehr mit
Kraftfahrzeugen und Strallenbahnen der eingangs ge-
nannten Art anzugeben, bei dem das Anfahren an die
vertikale Seitenflache des Bordsteines im Wesentlichen
verhindert wird und die Fahrbahn in der Praxis weitge-
hend ausgenutzt wird. Des Weiteren soll der Bordstein
technisch einfach realisierbar sein.

[0012] Die Erfindung lI6st die Aufgabe durch die im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 genannten
Merkmale. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteransprichen gekennzeichnet und wer-
den nachstehend zusammen mit der Beschreibung der
bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung, einschlief3lich
der Zeichnung, naher dargestellt.
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[0013] Mit der Gestaltung des erfindungsgemafen
Bordsteines wird die Idee verfolgt, dass der Fahrer be-
reits vor dem Anfahren an die vertikale Seitenflache des
Bordsteines darauf aufmerksam gemacht werden
muss, dass er bereits sehr nahe an die Anfahrflache des
Bordsteines herangefahren ist, damit er im erforderli-
chen Mal gegenlenken kann.

[0014] Der Bordstein bestehtu.a. aus einer Oberseite
und einer zur Fahrbahn gerichteten Seitenflache. Die
Oberseite liegt gegenliber der Ebene der Fahrbahn in
einer hoheren oberen Ebene, z.B. in der Ebene eines
FuRweges, eines Strallenbahngleises oder allgemein in
einer hoherliegenden Ebene. Die Seitenflache besteht
aus einer unteren schragen Flache, der Auffahrflache,
und einer oberen vertikalen Flache, der Anfahrflache.
Die Auffahrflache beginnt in der Ebene der Fahrbahn
und verlauft unter einem Winkel zwischen 20 und 50
Grad zu dieser nach aulen bis mindestens zum Ende
des unteren Drittels der Hohe des Bordsteines zwischen
der Ebene der Fahrbahn und der Oberseite.

[0015] Die erforderliche Hohe der Anfahrflache wird
entsprechend praktischer Erfahrungen festgelegt. In
der Regel sind dazu mindestens 5 cm erforderlich.
Wenn sich eine derartige Mindesthdhe als ausreichend
erweist, ist regelmaBig auch nur eine relativ geringe
Breite der Auffahrflache erforderlich.

[0016] Die Anfahrflache verlauft vertikal von der Auf-
fahrflache bis zur Oberkante des Bordsteines. Unter
vertikal wird hier im Wesentlichen senkrecht verstan-
den, wobei eine leichte Neigung von der Fahrbahn weg,
d.h. bis etwa 10 Grad, ebenfalls unter die Erfindung fallt.
Eine derartige Neigung kann dem Schutz der Reifen
dienen oder auch fertigungsbedingt sein. Ohne, dass
ein funktionsbedingtes Erfordernis besteht, ist es natlr-
lich auch mdglich die Kanten an der Oberseite des Bord-
steines oder zwischen der Auffahr- und Anfahrflache
abzurunden.

[0017] Die Gestaltung des erfindungsgeméafien Bord-
steines fuhrt dazu, dass das Kraftfahrzeug vor dem ei-
gentlichen Anfahren an den Bordstein, d.h. an die An-
fahrflache, auf die Auffahrflache fahren muss. Das Fahr-
verhalten des Kraftfahrzeuges wird dabei derart beein-
flusst, dass der Fahrer eine deutliche Schraglage des
Kraftfahrzeuges feststellt und daraus erkennt, dass sich
das Kraftfahrzeug bereits nahe am Bordstein befindet.
[0018] Es wurde gefunden, dass eine schrage Auf-
fahrflache mit einem Winkel ab 20 Grad zur Ebene der
Fahrbahn derart stark auf das Fahrverhalten des Kraft-
fahrzeuges einwirkt, dass das Kraftfahrzeug fir den
Fahrer merklich einseitig angehoben wird und er sein
Fahrzeug entsprechend lenken kann. Zum Ersten kann
er das Fahrzeug von der schragen Flache herunter len-
ken oder er bleibt, z.B. wegen eines entgegen kommen-
den Fahrzeuges, bewusst auf der schragen Auffahrfla-
che, denn er weis, dass er zwar auf der Schrage fahrt
aber von der oberen vertikale Anfahrflache noch ausrei-
chend entfernt ist.

[0019] Wenn das Kraftfahrzeug doch mit einem Rad
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an die vertikale Anfahrflache anfahrt, wirkt der Bordstein
im Wesentlichen wie jeder Bordstein nach dem Stand
der Technik, der das Kraftfahrzeug abdréngt.

[0020] Eine schrage Auffahrflache unter 20 Grad ge-
wahrleistet nicht die erfindungsgemal vorgesehene
Funktion, wonach der Fahrer darauf aufmerksam ge-
macht werden soll, dass er sich bereits nahe an der An-
fahrflache befindet. Die tatsachliche geometrische Ge-
staltung des Bordsteines sieht der Fahrer vor sich und
kann sein Fahrverhalten darauf relativ leicht einstellen.
[0021] Die praktische Gestaltung des erfindungsge-
mafen Bordsteines, insbesondere die Bestimmung des
Winkels der Auffahrflache zur Ebene der Fahrbahn ist
stark von den 6rtlichen Gegebenheiten abhangig.
[0022] Bei einer relativ breiten Fahrbahn kann der
Winkel der Auffahrflache zur Ebene der Fahrbahn fla-
cher gewahlt werden, d.h. zwischen 20 und 30 Grad, da
auch der Bordstein breiter sein kann. Ist die Fahrbahn
dagegen sehr schmal, sollte die Auffahrflache wirksam,
d.h. sofort spiirbar sein. Fir diese Einsatzfalle eignen
sich insbesondere Neigungen der Auffahrflaiche zwi-
schen 30 und 45 Grad.

[0023] Bei Fahrbahnen fir den stadtischem Verkehr
fir den kombinierten Verkehr mit Kraftfahrzeugen und
StralBenbahnen kann die Neigung der Auffahrflache
auch variieren. So eignet sich der Bordstein auch fir
den Einsatz im Haltestellenbereich von Strallenbahnen
oder Autobussen zur Ausbildung von Einstiegkanten.
Dabei betragt die Neigung der Auffahrflache in diesen
Bereichen vorzugsweise zwischen 45 bis 50 Grad zur
Ebene der Fahrbahn. Die Neigung der Auffahrflache zur
Anfahrflache schafft dabei auch ausreichend Raum fiir
den Fahrzeugkasten der StralRenbahn und Autobusse,
so dass der Abstand der Einstiegkante des Fahrzeuges
zur Kante zwischen der Oberseite des Bordsteines und
der Anfahrflache gering gehalten werden kann.

[0024] Beispielsweise weist ein Bordstein fiir eine
normale Fahrbahn eine Hohe von 15 cm auf. Der erfin-
dungsgemale Bordstein hat dann bei einem Winkel der
Auffahrflache von 30 Grad und einer gewahlten Hohe
der Anfahrflache von 7 cm eine Breite der Auffahrflache
von ca. 14 cm. Das ist etwa die Reifenbreite eines Pkw.
Wird ein Winkel der Auffahrflache von 20 Grad gewahlt,
vergrofert sich die Breite der Auffahrflache auf ca. 22
cm.

[0025] Bei einem Bordstein fir eine kombinierte Hal-
testelle fur Stralenbahnen und Autobusse soll die Hohe
der Oberseite des Bordsteines Uber der Ebene der
Fahrbahn beispielsweise 230 mm betragen. Die Hohe
der Anfahrflache wird auf 50 mm bestimmt und der Win-
kel der Auffahrflache zur Ebene der Fahrbahn ergibt
sich aus dem erforderlichen Mindest-Abstand des Bord-
steines zum Wagenkasten der StraRenbahn und der
Autobusse mit 50 Grad. Damit betragt die Breite der Auf-
fahrflache ca. 150 mm. Diese Breite ist relativ gering,
doch ist sie im Verhaltnis der breiteren Reifen eines Au-
tobusses ausreichend.

[0026] Die Anordnung der Bordsteine am Rande der
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Fahrbahn kannin Gblicher Weise durch feste Einbettung
in den verbreiterten Unterbau fiir die Fahrbahn erfolgen.
[0027] Nach Anspruch 2 ist es auch mdglich, den
Bordstein auf die Fahrbahn aufzukleben. Als Kleber eig-
nen sich verschiedenartige handelsiibliche frostsichere
mineralische Kleber. Dabei ist es vorteilhaft, dass die
Kraftfahrzeuge erst auf die Auffahrflache auffahren und
dadurch die Bordsteine vertikal auf die Fahrbahn drik-
ken. Dadurch werden Horizontalkrafte beim Anfahren
an die Anfahrflache innerhalb des Bordsteines aufge-
nommen und ein seitliches Verschieben des Bordstei-
nes wird verhindert.

[0028] Nach Anspruch 3 kann an der Auffahrflache
des Bordsteines in der H6he der Fahrbahn eine zusatz-
liche horizontale Auffahrflache vorhanden sein. Damit
kann z.B. der Abstand zwischen dem eigentlichen Bord-
stein und einem Gleis einer StraRenbahn Uberbrickt
werden.

[0029] Der erfindungsgeméafie Bordstein weist meh-
rere Vorteile auf. Wesentlich ist, dass der Fahrer eines
Kraftfahrzeuges vor dem direkten Anfahren an die An-
fahrflache des Bordsteines durch das Fahrverhalten
des Kraftfahrzeuges gewarnt wird, dass er sich bereits
nahe an der Anfahrflaiche befindet. Ein unachtsames
Anfahren an den Bordstein mit all den mdglichen ge-
fahrlichen Auswirkungen wird zumindest in einem gro-
Ren Male verhindert. Versuche haben die Wirksamkeit
des erfindungsgemaRen Bordsteines bestatigt. Der er-
findungsgemafe Bordstein kann auf dieser Grundlage
auch als Sicherheits-Bordstein bezeichnet werden.
[0030] Der Bordstein lasst sich einfach herstellen, da
insbesondere keine gréReren Rundungen vorhanden
sind. Damit lassen sich die Bordsteine auch leicht aus
Naturstein, z.B. aus Granit herstellen. Die Bordsteine
sind gut anwendbar fiir einfache Fahrbahnen fir Kraft-
fahrzeuge, sie lassen sich aber auch gut an die Erfor-
dernisse an Haltestellen fiir StraRenbahnen und Busse
anpassen.

[0031] Die Erfindung wird nachstehend an einem
Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert.

[0032] Die zugehdrige Zeichnung zeigt in Figur 1 ei-
nen erfindungsgemaflen Bordstein. Figur 2a und 2b
zeigt weitere Ausflihrungsvarianten zum Ausflihrungs-
beispiel.

[0033] Figur 1 zeigt einen Schnitt durch einen Bord-
stein 1 zwischen einer Fahrbahn 2 fir Kraftfahrzeuge
und einem hoher liegenden StraRenbahngleis mit einer
Raseneindeckung 3. Die Fahrbahn 2 ist aufgrund der
ortlichen Bedingungen mit 2,80 Meter relativ schmal.
[0034] Beim Einsatz von Bordsteinen nach dem
Stand der Technik wére es leicht méglich, dass ein Kraft-
fahrzeug an die Flanke eines Bordsteines anfahrt. Da-
bei kann es insbesondere bei Bordsteinen aus einem
rauen und kantigen Naturstein leicht zu Beschadigun-
gen der Reifen kommen. Bei einem Privat-Pkw ist es
sehr unschoén, wenn Rad-Zierkappen oder die Alumini-
um-Felgen beschadigt werden.

[0035] Der Bordstein 1 ist insbesondere durch die er-
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findungsgemaRe Gestaltung der zur Fahrbahn 2 gerich-
teten Seitenflache gekennzeichnet. Diese Seitenflache
besteht aus einer unteren schragen Auffahrflache 4 und
einer oberen vertikalen Anfahrflache 5, wobei die Auf-
fahrflache 4 in der Ebene der Fahrbahn 2 beginnt.
[0036] Bei dem beispielhaften Bordstein 1 aus Beton
ist die vertikale Anfahrflache 5 aus fertigungstechni-
schen Griinden, d.h. zum leichteren Ausformen des
Bordsteines aus der Form, mit etwa 3 Grad leicht schrag
gestellt. Des Weiteren sind alle Kanten leicht abgerun-
det.

[0037] Im konkreten Fall wurde eine Hohe des Bord-
steines 1 von der Fahrbahn 2 bis zu seiner Oberseite 6
von 150 mm gewahlt. Die Hohe der Anfahrflache 5 be-
tragt 70 mm und der Winkel o. 30 Grad. Aus diesen Fest-
legungen ergibt sich eine Breite der Auffahrflache 4 von
ca. 140 mm. In Figur 1 ist in Strichlinie ein Fahrzeugrei-
fen 7 angedeutet, der teilweise auf die Auffahrflache 4
aufgefahren ist.

[0038] Die Breite der Auffahrflache 4 von ca. 140 mm
ist in der Praxis auRerordentlich wirksam. Einerseits
sieht der Kraftfahrer die Gestaltung des Bordsteines vor
sich und erkennt, dass er offensichtlich gefahrlos min-
destens teilweise auf die Auffahrflache 4 auffahren
kann. Wenn das geschieht, wird das Fahrzeug leicht
und fir den Fahrer deutlich merkbar schrag gestellt,
worauf er das Fahrzeug zuriick lenken kann. Wenn er
dennoch weiter nach auf3en fahrt, dann wirkt die Anfahr-
flache 5 in bekannter Weise wie bei einem Bordstein
nach dem Stand der Technik, d.h. das Rad rollt und reibt
entlang der Anfahrflache 5 und wird in bekannter Weise
am Uberfahren des Bordsteines 1 gehindert.

[0039] Die erforderliche Hohe der Anfahrflache 5 wird
entsprechend praktischer Erfahrungen festgelegt. In
der Regel sind dazu mindestens 5 cm erforderlich.
Wenn sich bei einer konkreten Anwendung eine derar-
tige Mindesthdhe als ausreichend erweist, dann ist auch
meist nur eine relativ geringe Breite der Auffahrflache 4
erforderlich. Erfindungswesentlich ist dabei, dass die
Auffahrflache 4 bis mindestens zum Ende des unteren
Drittels der Hohe des Bordsteines liber der Fahrbahn 2
fuhrt.

[0040] Die lbrigen Flachen des erfindungsgemalen
Bordsteines 1 kdnnen frei gewahlt werden. Im Ausfih-
rungsbeispiel wurde eine Losung nach Anspruch 2 ge-
wahlt. Der Bordstein 1 wurde mit einem frostsicheren
mineralischen Kleber 8 auf die Fahrbahn 2 aufgeklebt.
Diese Verlegung hat sich als sehr kostengunstig und
stabil erwiesen. Die Fahrbahn 2 wird dazu bis unter den
vorgesehenen Bordstein 1 verbreitert und der Bordstein
1 auf der vorgesehenen Position angeordnet. Mégliche
Horizontalkrafte durch Anfahren eines Kraftfahrzeuges
an die Anfahrflache 5 werden innerhalb des Bordsteines
1 aufgenommen, da das Kraftfahrzeug bereits vor dem
Anfahren auf die Auffahrflache 4 auffahrt und den Bord-
stein 1 vertikal auf die Fahrbahn presst.

[0041] Je nach den ortlichen Gegebenheiten, den
vorhandenen Fahrbahnbreiten, den zulassigen Ge-
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schwindigkeiten und den Fahrzeugen, die die Fahrbahn
Uberwiegend benutzen, kdnnen die MalRe des Bordstei-
nes innerhalb der erfindungsgeméafien Parameter vari-

iert werden.

[0042] Weitere beispielhafte Ausfiihrungsformenvon 5
Bordsteinen 1 sind in den Figuren 2a und 2b dargestellt.
Figur 2a zeigt eine mit 20 Grad relativ gering geneigte
Auffahrflache 4. Figur 2b zeigt eine Auffahrflache 4, die

45 Grad geneigt ist.
10

Patentanspriiche

1. Bordstein (1) zur Begrenzung einer Fahrbahn (2)
fur Kraftfahrzeuge oder fur den kombinierten Ver- 15
kehr mit Kraftfahrzeugen und StraRenbahnen mit
einer Oberseite (6) und einer zur Fahrbahn gerich-
teten Seitenflaiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Seitenflache aus einer unteren schragen
Auffahrflache (4) und einer oberen vertikalen An- 20
fahrflache (5) besteht, wobei die Auffahrflache (4)
in der Ebene der Fahrbahn (2) beginnt und in einem
Winkel zu dieser zwischen 20 und 50 Grad bis min-
destens zum Ende des unteren Drittels der Hohe
des Bordsteines (1) zwischen der Ebene der Fahr- 25
bahn (2) und der Oberseite (6) reicht.

2. Bordstein (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Bordstein (1) auf der Fahrbahn
(2) aufgeklebt ist. 30

3. Bordstein nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der Auffahrflache (4) und
in der Ebene der Fahrbahn eine zusatzliche hori-
zontale Auffahrflache vorhanden ist. 35

4. Bordstein nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Bordstein aus

Naturstein besteht.
40
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