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(54) Kontaktmodul fiir einen Steckverbinder, insbesondere fiir einen Kartenrand-Steckverbinder

(57)  Ein Kontakttrager (5) fur einen Steckverbinder,
insbesondere fiir einen Kartenrand-Steckverbinder, mit
einem Tragerkorper (20), der aus Kunststoff besteht,
und mehreren Kontakten (12), die in dem Tragerkorper
aufgenommen sind und jeweils zwei Steckabschnitte
(14, 16) und einen Ubergangsabschnitt (18) aufweisen,

der zwischen den beiden Steckabschnitten liegt, wobei
die Ubergangsabschnitte zumindest teilweise freilie-
gen, ist dadurch gekennzeichnet, daR der Tragerkdrper
mit Warmeleitstegen (26) versehen ist, die zwischen
den Ubergangsabschnitten (18) liegen und an diese an-

grenzen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kontaktmodul fir ei-
nen Steckverbinder, insbesondere fiir einen Karten-
rand-Steckverbinder, mit einem Tragerkorper, der aus
Kunststoff besteht, und mehreren Kontakten, die in dem
Tragerkorper aufgenommen sind und jeweils zwei
Steckabschnitte und einen Ubergangsabschnitt aufwei-
sen, der zwischen den beiden Steckabschnitten liegt,
wobei die Ubergangsabschnitte zumindest teilweise
freiliegen.

[0002] Ein solches Kontaktmodul ist aus dem Euro-
paischen Patent 0 422 785 bekannt. Die Kontakte sind
in den Tragerkoérper eingespritzt. Im Inneren des Tra-
gerkdrpers ist eine Aussparung vorgesehen, durch die
sich die Ubergangsabschnitte der Kontakt frei hindurch-
erstrecken. Durch eine geeignete Wahl der freiliegen-
den Lange der Ubergangsabschnitte soll eine Impe-
danzanpassung erzielt werden.

[0003] Es kann in einigen Anwendungsfallen win-
schenswert sein, einen mit den eingangs genannten
Kontaktmodulen bestlickten Steckverbinder mittels ei-
nes Reflow-Loétverfahrens auf einer Leiterplatte anzu-
bringen. Bei diesem Verfahren wird ein Létmittel auf die
Leiterplatte aufgebracht. AnschlieRend wird die mit dem
Steckverbinder bestlickte Leiterplatte in einem Ofen er-
warmt, so daR das Lot aufschmilzt und die Steckab-
schnitte, die als Kontaktstifte ausgebildet und in die Lei-
terplatte eingesteckt sind, mit der Leiterplatte verlétet.
[0004] Problematisch bei diesem Verfahren ist, dafl
alle Kontaktstifte moglichst gleichmaRig erwarmt wer-
den missen, um eine gleichmafRig hohe Qualitat der
Lotverbindung bei allen Kontaktstiften zu erhalten. Es
hat sich namlich herausgestellt, daR bei den bekannten
Kontaktmodulen eine gleichmafig gute Erwarmung der
Kontakte nicht gewéhrleistet ist.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein
Kontaktmodul der eingangs genannten Art dahinge-
hend zu verbessern, da eine méglichst gleichmafige
und schnelle Erwadrmung aller Kontakte gewahrleistet
ist.

[0006] Zu diesem Zweck ist bei einem Kontaktmodul
der eingangs genannten Art vorgesehen, dal® der Tra-
gerkdrper mit Warmeleitstegen versehen ist, die zwi-
schen den Ubergangsabschnitten liegen und an diese
angrenzen. Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis,
daR die bei Kontaktmodulen nach dem Stand der Tech-
nik vorhandene Luft zwischen den Ubergangsabschnit-
ten als Isolator wirkt und eine gleichmaRige Erwarmung
der Kontaktstifte verhindert. Die Warmeleitstege dienen
primar zur gleichmaRigen Verteilung der Warme zwi-
schen den verschiedenen Kontakten. Da die langeren
Kontakte eines Kontaktmoduls tiber ihren Ubergangs-
abschnitt grundsatzlich mehr Warme aufnehmen als die
kirzeren Kontakte, entsteht ein Temperaturgefélle zwi-
schen den Kontakten. Dieses Temperaturgefélle wird
durch die Warmeleitstege ausgeglichen. Zuséatzlich bie-
ten die Warmeleitstege der warmen Luft im Ofen eine
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groBe Warmetauscherflache, die etwa so groR ist wie
die freiliegende Flache der Ubergangsabschnitte. Dies
ermdglicht eine schnellere Erwadrmung der Kontakte,
was kurze Prozefzeiten ermdglicht. Ein positiver Ne-
beneffekt der Warmeleitstege ist schliellich, dal sie
den Tragerkorper stabilisieren. Dieser ist ndmlich, um
beim Reflow-Ldten eine freie Zirkulation der Luft zwi-
schen den Kontaktmodulen zu ermdglichen, so dinn
wie mdglich ausgefiihrt; daher ist eine zusatzliche Sta-
bilisierung willkommen.

[0007] Das der Erfindung zugrundeliegende Prinzip
kann mit anderen Worten wie folgt umschrieben wer-
den: Der Tragerkorper des Kontaktmoduls ist sehr diinn
ausgefiuhrt, und zwar mit einer Dicke, die der Dicke der
Ubergangsabschnitte der Kontakte entspricht. Dies hat
zur Folge, daf} die Kontakte auf den AuRenseiten des
Tragerkorpers freiliegen. Die Dicke des Tragerkorpers
ist dabei grofier als der Abstand von benachbarten Kon-
taktspalten. Dies hat zur Folge, dafy zwischen den ein-
zelnen Tragerkorpern ein vergleichsweise groRer Ab-
stand vorliegt, so dal} die warme Luft im Ofen gut zwi-
schen den Tragerkdrpern zirkulieren kann.

[0008] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung ist vorgesehen, dal die Warmeleitstege
auf einer AulRenseite des Tragerkorpers blindig mit den
Ubergangsabschnitten abschlieRen. Dies erméglicht ei-
ne stérungsfreie Zirkulation der erwarmten Luft zwi-
schen benachbarten Kontaktmodulen.

[0009] GemaR der bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ist weiterhin vorgesehen, dal} die Warmeleit-
stege auf einer Auenseite des Tragerkdrpers durch
mindestens einen Verstarkungssteg miteinander ver-
bunden sind, der sich quer zu den Ubergangsabschnit-
ten erstreckt. Der Verstarkungssteg stabilisiert die War-
meleitstege, damit diese bei einer auf das Kontaktmodul
einwirkenden Schubbelastung, wie sei beispielsweise
bei der Montage der Kontaktmodule einwirken kann,
nicht ausbeulen oder gar ausknicken kénnen.

[0010] Vorzugsweise ist vorgesehen, daf’ der Trager-
kérper einen Verstarkungsrand aufweist, der dicker ist
als die Warmeleitstege, und dal® der Tragerkdrper einen
Haltesteg aufweist, der ebenfalls dicker ist als die War-
meleitstege, wobei der Verstarkungsrand durch einen
Zirkulationskanal von dem Haltesteg getrennt ist. So-
wohl der Verstarkungsrand als auch der Haltesteg er-
héhen die mechanische Festigkeit des Tragerkorpers,
wobei sie genau in den Bereichen angeordnet sind, an
denen Krafte, die auf die Steckabschnitte der Kontakte
einwirken, in den Tragerkorper eingeleitet werden mus-
sen. Der Zirkulationskanal dient zur gezielten Erwér-
mung des Kontakts, der den kiirzesten Ubergangsab-
schnitt aufweist und sich daher grundsatzlich am lang-
samsten erwarmt, namlich des Kontakts am Ubergang
zwischen Haltesteg und Verstarkungsrand.

[0011] GemalR einer alternativen Ausfiihrungsform
der Erfindung kann vorgesehen sein, daR die Kontakte
im Bereich des Austritts aus dem Tragerkorper um etwa
270° umspritzt sind. Es hat sich herausgestellt, dal} es



3 EP 1 229 608 A2 4

zum festen Verankern der Kontakte im Tragerkorper
nicht erforderlich ist, die Kontakt vollstédndig zu umsprit-
zen; somit kann Material eingespart werden.

[0012] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er-
geben sich aus den Unteransprichen.

[0013] Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer
bevorzugten Ausfiihrungsform beschrieben, die in den
beigefiigten Zeichnungen dargestellt ist. In diesen zei-
gen:

- Figur 1 eine perspektivische, schematische Ansicht
eines Kartenrand-Steckverbinders, der mit erfin-
dungsgemalen Kontaktmodulen bestlickt ist;

- Figur 2 eine perspektivische Ansicht eines erfin-
dungsgemafen Kontaktmoduls;

- Figur 3 eine andere perspektivische Ansicht des
Kontaktmoduls von Figur 2; und

- Figur 4 eine Schnitt entlang der Ebene IV-IV von
Figur 3.

[0014] In Figur 1 ist ein Kartenrand-Steckverbinder 3
zu sehen, der ein Gehause 4 sowie mehrere Kontakt-
module 5 aufweist, die in das Gehduse so eingesetzt
sind, daR sie in geringem Abstand parallel zueinander
und nebeneinander angeordnet sind. Das Gehause
weist fiir jedes Kontaktmodul eine Spalte 6 von Kontakt-
offnungen auf, in die die Kontakte eines komplementa-
ren Steckverbinders eingesteckt werden kénnen.
[0015] Beiderinden Figuren gezeigten Ausfiihrungs-
form weist jedes Kontaktmodul (siehe die Figuren 2 bis
4) funf Kontakte 12 auf, die jeweils zwei Steckabschnitte
14, 16 sowie einen Ubergangsabschnitt 18 aufweisen.
Die Steckabschnitte 14 sind als Kontaktfedern ausge-
bildet, die im Gehause 4 hinter den Kontaktéffnungen
angeordnet sind. Die Steckabschnitte 16 sind als Kon-
taktstifte ausgebildet, die in eine (in den Figuren nicht
dargestellte) Leiterplatte eingesteckt werden kénnen.
Da sich die Kontaktfedern und die Kontaktstifte in einem
Winkel von 90° zueinander erstrecken, wird diese Art
von Steckverbinder auch als abgewinkelter Steckver-
binder bezeichnet.

[0016] Die Kontakte eines Kontaktmoduls sind in ei-
nem Tragerkdrper 20 aufgenommen, der aus Kunststoff
besteht und grob verallgemeinert die Form eines fla-
chen Quaders hat. Im Bereich des Ubergangs von den
Kontaktfedern 14 zu den Ubergangsabschnitten 18 ist
der Tragerkdrper mit einem verdickten Haltesteg 22
ausgeflhrt. Dieser sorgt fir eine ausreichende mecha-
nische Festigkeit auf der einem komplementaren Steck-
verbinder zugewandten Seite des Kontaktmoduls. An
den Haltesteg 22 schlielt sich ein im wesentlichen ebe-
ner Mittelabschnitt 24 des Tragerkdrpers an.

[0017] Der Mittelabschnitt 24 ist mit Warmeleitstegen
26 versehen, die zwischen sich Freirdume aufweisen,
in denen die Ubergangsabschnitte der Kontakte ange-
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ordnet sind. Die Wéarmeleitstege sind so dick wie die
Ubergangsabschnitte und grenzen an diese an. Wie in
Figur 3 zu sehen ist, schlieRen die Warmeleitstege biin-
dig mit den Ubergangsabschnitten ab, so daR diese Sei-
te des Mittelabschnitts 24 eben ist mit Ausnahme eines
Verstarkungsrandes 28, der angrenzend an die Kon-
taktstifte 16 ausgebildet ist. Der Verstarkungsrand 28
endet im Abstand vom Haltesteg 22, so dal ein Zirku-
lationskanal 30 gebildet ist, der eine verbesserte Luft-
zirkulation entlang der ansonsten ebenen Seite des Mit-
telabschnitts 24 ermdglicht. Der Zirkulationskanal ist ge-
nau im Bereich des Kontakts mit dem kiirzesten Uber-
gangsabschnitt angeordnet, so dall dieser gezielt er-
warmt wird.

[0018] Auf der in Figur 2 sichtbaren Seite des Mittel-
abschnitts 24 ist der Verstarkungsrand 28 umlaufend
ausgebildet. Zwischen dem in dieser Figur obenliegen-
den und dem untenliegenden Rand sind zwei Verstar-
kungsstege 32 ausgebildet, die einstlickig mit den War-
meleitstegen 26 verbunden sind. Die Verstarkungsste-
ge 28 dienen als Anlagefliche fiir die Ubergangsab-
schnitte 18 der Kontakte.

[0019] In Figur 2 ist gestrichelt eine alternative Aus-
fuhrungsform angedeutet, bei der im Verstarkungsrand
28 und im Haltesteg 22 im Bereich des Austritts der Kon-
takte aus dem Tragerkorper Nuten 34 freigelassen sind;
die Kontakte sind in diesem Bereich also nur um etwa
270° umspritzt. Diese Gestaltung flhrt zur einer Mate-
rialeinsparung und einer weiter verbesserten Luftzirku-
lation.

[0020] Abgesehen von der guten Luftzirkulation ent-
lang der AuRenseiten des Kontaktmoduls hat die be-
schriebene Gestaltung einen weiteren Vorteil: da der
Mittelabschnitt sehr diinn ausgefihrt ist, ndmlich mit der
selben Dicke wie die Ubergangsabschnitte der Kontak-
te, ist das Volumen an Kunststoff, das beim Léten zu-
sammen mit den Kontakten erwarmt werden muf3, mi-
nimiert. Dies gewahrleistet eine moglichst gleichmaRige
Erwarmung in mdglichst kurzer Zeit.

Bezugszeichenliste

[0021]

3: Steckverbinder
4. Gehause

5: Kontaktmodule

124

Kontakt6ffnungsspalte

12:  Kontakt

14:  Kontaktfeder-Steckabschnitt
16:  Kontaktstift-Steckabschnitt
18:  Ubergangsabschnitt

20:  Tragerkorper

22: Haltesteg

24:  Mittelabschnitt

26: Warmeleitstege

28:  Verstarkungsrand

30:  Zirkulationskanal
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32:  Verstarkungssteg
34:  Nut

Patentanspriiche 5

1. Kontakttrager (5) fir einen Steckverbinder, insbe-
sondere fir einen Kartenrand-Steckverbinder, mit
einem Tragerkorper (20), der aus Kunststoff be-
steht, und mehreren Kontakten (12), dieindem Tra- 70
gerkorper aufgenommen sind und jeweils zwei
Steckabschnitte (14, 16) und einen Ubergangsab-
schnitt (18) aufweisen, der zwischen den beiden
Steckabschnitten liegt, wobei die Ubergangsab-
schnitte zumindest teilweise freiliegen, dadurch 75
gekennzeichnet, daB der Tragerkorper mit War-
meleitstegen (26) versehen ist, die zwischen den
Ubergangsabschnitten (18) liegen und an diese an-

grenzen.
20
2. Kontakttrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Warmeleitstege (26) auf einer
AuRenseite des Tragerkdrpers bindig mit den
Ubergangsabschnitten (18) abschlieRen.
25

3. Kontakttrager nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmeleitste-
ge (26) auf einer AuRenseite des Tragerkorpers
durch mindestens einen Verstarkungssteg (32) mit-
einander verbunden sind, der sich quer zu den 30
Ubergangsabschnitten (18) erstreckt.

4. Kontakttrager nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Tra-
gerkorper einen Verstarkungsrand (28) aufweist, 35
der dicker ist als die Warmeleitstege.

5. Kontakttrager nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Tragerkorper einen Haltesteg
(22) aufweist, der dicker ist als die Warmeleitstege, 40
wobei der Verstarkungsrand durch einen Zirkulati-
onskanal (30) von dem Haltesteg getrennt ist.

6. Kontakttrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kontakte (12) im Bereich des 45

Austritts aus dem Tragerkdrper um etwa 270° um-
spritzt sind.

50
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