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(54)  Aluminium-Warmeiibertrager

(57) Die Erfindung betrifft einen Warmelbertrager,
insbesondere einen Flachrohrdlkihler (1) fur Kraftfahr-
zeuge, in geldteter Aluminium-Bauweise mit Gewinde-
anschlufstutzen (6) fir den Ein- und Auslal des zu kiih-

lenden Mediums, vorzugsweise Getriebedl.

Es wird vorgeschlagen, dal der Anschluf3stutzen
(6) aus einem Edelstahlteil (8) mit Gewinde (18) und ei-
nem Aluminiumteil (9) besteht und Giber das Aluminium-
teil (9) dicht mit dem Warmeilbertrager (1) verlotet ist.

1
12 10 11 y 28
r
L) AV V’A-I%_/Q
CI—X )
= ——
v 9
\ NJ
2 .
2% [ 07
o NN 5
1314 \ M9
9

6

18 8

A
/

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 231 450 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Warme-
Ubertrager, insbesondere einen Flachrohr-Olkiihler fir
Kraftfahrzeuge, in gel6teter Aluminiumbauweise mit
Gewindeanschlustutzen fur den Ein- und Auslal des
zu kiihlenden Mediums, vorzugsweise Getriebedl.
[0002] Ein derartiger Warmelbertrager wurde durch
die EP-A 0 866 300 der Anmelderin bekannt. Diese Ge-
triebedlkihler sind als Flachrohr- oder Scheibendlkih-
ler aufgebaut und weisen jeweils einen Einlal3- und ei-
nen Auslaf3stutzen flr das Getriebedl auf, die durch die
Wand des Kuhlmittelkastens hindurchgefiihrt und ge-
genuber diesem abgedichtet sind. Das Getriebedl wird
somit durch das KihImittel, welches durch den Kiihimit-
tel/Luft-Kuhler stromt, gekuhlt. Sdmtliche Teile des Ge-
triebeolkihlers bestehen aus Aluminium, das heil’t die
Flachrohre, die Turbulenzeinlagen sowie die
AnschluBstutzen - somit kann der gesamte Olkiihler in
einem Arbeitsgang gel6tet werden.

[0003] Ein ahnlicher sogenannter Scheibendlkihler
wurde durch die US-A 5,121,790 bekannt. Bei dieser
Bauart werden die Strdmungskanale fiir das Ol durch
paarweise angeordnete ineinander geschachtelte
Scheiben gebildet, die ebenfalls aus Aluminium beste-
hen und zusammen mit etwaigen Turbulenzeinlagen
und Anschluf3stutzen in einem Arbeitsgang im Létofen
geldtet werden. An die AnschluRstutzen des Olkiihlers
werden Olleitungen (iber Schraubverbindungen ange-
schlossen, so dafl3 die Enden der Anschlustutzen ein
Gewinde aufweisen missen. Da der Gewindestutzen
bei Aluminiumkulhlern ebenfalls aus einem Aluminium-
werkstoff hergestelltist, besteht die Gefahr, dall das Ge-
winde im Laufe der Zeit korrodiert und da dann die
Schraubverbindungen zwischen Anschlustutzen und
den Rohrleitungen fiir das Ol nicht mehr geldst werden
kénnen bzw. das Gewinde beim Ldsen zerstort wird -
dies wird als Nachteil angesehen.

[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
nen Warmeiubertrager der eingangs genannten Art da-
hingehend zu verbessern, dall das Gewinde des An-
schluBstutzens mdoglichst keiner Korrosion unterliegt
und somit eine problemlose Demontage und Wieder-
montage mdglich ist.

[0005] Die Lésung dieser Aufgabe besteht in den
Merkmalen des Patentanspruches 1. Dadurch, daf} der
Anschluflstutzen aus zwei verschiedenen Werkstoffen,
namlich korrosionsbestandigem Stahl, das heifl3t Edel-
stahl fir den Gewindebereich und I6tbarem Aluminium-
werkstoff fir den Verbindungsbereich besteht, wird ei-
nerseits die gewinschte Korrosionsbestandigkeit er-
reicht und andererseits der Vorteil beibehalten, daf3 der
Anschluf3stutzen zusammen mit dem gesamten Alumi-
nium-Warmeulbertrager in einem Arbeitsgang gelttet
werden kann.

[0006] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung nach
Anspruch 2 werden das Stahlteil und das Aluminiumteil
des Anschluf3stutzens drehfest und dicht miteinander
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verbunden. Dadurch wird der Vorteil erreicht, dal® eine
Befestigung des Olkiihlers mittels einer Befestigungs-
mutter am KuihImittelkasten moglich ist, weil sich das
Anzugsmoment der Befestigungsmutter Gber die dreh-
feste Verbindung ber die Létflache zwischen dem Alu-
miniumteil der Gewindebuchse und dem Warmedber-
trager abstltzen kann. Gleiches gilt fiir die Rohrver-
schraubung der Olleitungen. Dariiber hinaus wird eine
Olleckage verhindert.

[0007] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung, ge-
mafR Anspruch 3, ist das Aluminiumteil als Befesti-
gungsring ausgebildet, welcher die Gewindebiichse
aus Stahl festhalt und gleichzeitig eine Verlétung mit
dem Warmedubertrager ermdglicht.

[0008] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
ergibt sich aus Anspruch 4, wonach die drehfeste Ver-
bindung zwischen Stahl-Gewindebuchse und Alumini-
um-Befestigungsring Uber eine Randelung bzw. Kerb-
verzahnung erfolgt. Dabei reicht es aus, wenn eine
zahnférmige Randelung am Umfang des Stahlteiles
vorgesehen ist, die sich bei der Montage mit dem Befe-
stigungsring in das weichere Aluminium eingréabt und
somit eine Drehmomentabstitzung beim Anziehen der
Befestigungsmutter ermdglicht. Es ist allerdings auch
moglich, daR sowohl an der AufRenflache der Gewinde-
buchse eine AulRenkerbverzahnung als auch an der In-
nenflaiche des Befestigungsringes eine Innenkerbver-
zahnung vorgesehen sind, die bei Montage beider Teile
ineinander greifen.

[0009] In Weiterbildung der Erfindung gemafl An-
spruch 5 wird iber die ringférmige Stufe und einen kor-
respondierenden Absatz der Vorteil erreicht, dal die
Gewindebuchse in axialer Richtung gehalten wird.
[0010] In Weiterbildung der Erfindung, gemaR An-
spruch 6, ist eine weitere Kerbverzahnung bzw. Rande-
lung zwischen dem Aluminium und Stahlteil vorgese-
hen, womit ein héheres Drehmoment zwischen beiden
Teilen bei der Montage und Demontage des Olkiihlers
bzw. der Rohrverschraubung tbertragbar ist.

[0011] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
nach Anspruch 7 wird die Létverbindung zwischen dem
Aluminium-Befestigungsring und dem Aluminium-War-
meUlbertrager Uber eine Lotscheibe ermdglicht, das
heil’t eine beidseitig mit einer Lotlegierung beschichtete
Scheibe aus einem Aluminiumwerkstoff bzw. einer Alu-
miniumlegierung. Es ist allerdings auch mdéglich, auf
diese Lotscheibe zu verzichten, indem beispielsweise
die auRerste Flache des Warmelibertragers, also des-
sen Verbindungsflache mit Befestigungsring, ihrerseits
mit einer Lotplattierung versehen ist.

[0012] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er-
findung ergeben sich aus den Anspriichen 8 bis 12. Zwi-
schen dem Stahlteil und dem Aluminiumteil sind Dicht-
mittel vorgesehen, die entweder vor dem LotprozefR
oder danach vorgesehen werden. Ein |6tbares Dichtmit-
tel, welches also bereits vor dem Létprozell angebracht
wird, ist eine im Stahlkdrper angebrachte umlaufende
Schneidrippe, die sich in den weicheren Aluminium-
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werkstoff eingrabt und somit bereits eine starke Dicht-
wirkung erzielt. Als I6tbares Dichtmittel kann auch ein
hochtemperaturbestandiges Epoxydharz bzw. Kera-
mikkleber im Kontaktbereich des Aluminium- und Stahl-
teils vorgesehen sein, welches also vor der Montage der
Gewindebuchse und des Befestigungsringes im Verbin-
dungsbereich beider Teile aufgetragen wird und dann
aufgrund seiner Hochtemperaturbestandigkeit den L6t-
prozeR schadlos Ubersteht. Ein solches Epoxydharz
kann zusatzlich zu der erwéhnten Schneidrippe zur voll-
stédndigen Abdichtung vorgesehen sein. Schliellich
kann auch ein Dichtmittel nach dem Létprozel? appliziert
werden, welches nicht hochtemperaturbesténdig ist und
von auflen in den Verbindungsbereich vom Stahl- und
Aluminiumteil eingebracht wird.

[0013] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden néher
beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 einen Flachrohr-Getriebedlkihler in einer
Ansicht von vorn,

Fig. 1a  den Getriebedlkiihler nach Fig. 1 in einer An-
sicht von unten,

Fig. 1b  den Getriebedlkiihler nach Fig. 1 in einer An-
sicht von der Seite,

Fig. 2 einen Schnitt durch einen AnschluRstutzen
des Getriebedlkuhlers in vergréRerter Dar-
stellung und

Fig. 3 ein Detail der Gewindebuchse mit Schneid-
rippe.

[0014] Fig. 1 zeigt einen Getriebedlkihler 1, der aus

einem Stapel von einzelnen Flachrohren 2 besteht, wel-
che endseitig durch einen Falz 3 verschlossen sind. In-
nerhalb der Flachrohre 2 sind Turbulenzbleche 4 ange-
ordnet, die fiir eine Verwirbelung des Ols und damit fiir
einen verbesserten Warmelbergang sorgen. Zwischen
den einzelnen Flachrohren 2 sind weitere Turbulenzble-
che 5 vorgesehen, die eine Verbesserung des Warme-
Ubergangs auf der AuRen-, das heil3t der Kiihimittelseite
bewirken. Der Olkiihler 1 weist zwei Anschlufstutzen 6
und 7 auf, die fir den EinlaR und den AuslaR des Ols,
das heif’t des zu kithlenden Mediums bestimmt sind.
Ferner dienen diese AnschluRstutzen der Befestigung
des Olkiihlers im Kihlmittelkasten eines nicht darge-
stellten Kihimittelkihlers, wie dies durch den obenge-
nannten Stand der Technik bekannt ist. Die strichpunk-
tierte Linie 8 markiert die Ebene, an welcher der Getrie-
bedlkihler 1 auf der Innenseite des nicht dargestellten
Kihlmittelkastens anliegt und befestigt ist. Das Getrie-
bedl tritt also beispielsweise durch den Eintrittsstutzen
6 in den Olkiihler ein, durchstrémt die einzelnen Flach-
rohre 2 parallel und verlaRt den Olkiihler 1 wieder durch
den Austrittsstutzen 7. Die AuRenseiten der Flachrohre
2 werden vom KihImittel beaufschlagt, welches den
Kuahlmittelkhler durchstromt. Die Teile 2, 3, 4, 5 beste-
hen aus einer Aluminiumlegierung, die hartlétbar ist. Die
Ausbildung der Stutzen 6 und 7 (beide sind gleich) wird
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im Folgenden anhand der Fig. 2 beschrieben.

[0015] Die Fig. 1a und 1b zeigen den Getriebedlkiih-
ler 1 in einer Ansicht von unten bzw. einer Ansicht von
der Seite.

[0016] Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch den Stut-
zen 6 in vergroRerter Darstellung mit einem Teil des Ge-
triebedlkihlers 1. Der Anschlustutzen 6 ist zweiteilig
aufgebaut, das heildt er besteht einerseits aus einem
Gewindestutzen 8, welcher aus Edelstahl hergestellt ist,
und aus einem Befestigungsring 9, welcher aus einer
I6tbaren Aluminiumlegierung hergestellt ist. Beide Teile
8 und 9 sind drehfest und dicht miteinander verbunden,
wie im Folgenden noch erldutert wird. Zwischen der
Stirnflache 10 des Anschlustutzens 6 und der Auf3en-
flache 11 des Olkiihlers 1 ist eine Lotscheibe 12 ange-
ordnet, welche aus einer Aluminiumlegierung als
Grundwerkstoff besteht und beidseitig mit einer Lotle-
gierung plattiert ist. Diese Lotscheibe 12 ist flir die Ver-
I6tung des Befestigungsringes 9 mit dem Olkiihler 1 vor-
gesehen. Andere Verlétungsmittel waren auch mdéglich,
z. B. eine Plattierung der AuBenflache 11 des Olkiihlers
1 mit einer Lotlegierung, die dann eine Verlétung mit
dem Befestigungsring 9 erméglicht. Der Einbau des OI-
kiihlers 1 in einen vollstédndig nicht dargestellten Kihl-
mittelkasten eines Kuhlmittelkthlers ist teilweise und
gestrichelt dargestellt: Der Befestigungsring 9 weist ei-
ne Stirnflache 13 mit einer ringférmigen Nut 14 auf, die
der Aufnahme eines O-Ringes 15 dient. Diese Stirnfla-
che 13 liegtan der Innenseite 16 der Kunststoffwandung
17 (gestrichelt) eines nicht dargestellten Kuhimittelka-
stens an (die Flache 16 entspricht der Ebene 8 in Fig.
1). Der AnschluBstutzen 6 weist einen Gewindeab-
schnitt 18 auf, der sich durch eine (")ffnung 19 in der
Wandung 17 nach auRRen erstreckt. Uber diesen Gewin-
deabschnitt 18 wird eine Befestigungsmutter 20 ge-
schraubt, welche den Olkiihler 1 an der Wandung 17
befestigt und gleichzeitig Giber den O-Ring 15 abdichtet.
Der Uber die Befestigungsmutter 20 nach auf3en vorste-
hende Teil des Gewindeabschnittes 18 dient der Befe-
stigung einer nicht dargestellten Rohrverschraubung fur
die Zu- oder Abfuhr des Getriebedls. Aus dieser Mon-
tagebeschreibung wird deutlich, dal} beispielsweise
beim Anziehen der Befestigungsmutter 20 ein Drehmo-
ment auf den Gewindestutzen 8 ausgelibt wird, welches
abgestitzt werden mul} - dies geschieht Uber die Ver-
bindung zwischen Gewindestutzen 8 und Befestigungs-
ring 9 durch jeweils einen zylindrischen Sitz 21 und 22.
Das hartere der beiden Teile, das heil’t der Edelstahl-
gewindestutzen weist an seiner Umfangsflache 21'
(dies ist als Einzelheit lll in Fig. 3 dargestellt) eine zahn-
férmige Randelung oder eine Kerbverzahnung 23 auf
(Fig. 3); eine ahnliche Randelung bzw. Kerbverzahnung
24 ist fur den zylindrischen Sitz 22 auf der Flache 22'
vorgesehen. Bei der Montage des Befestigungsringes
9 in axialer Richtung grabt sich die Kerbverzahnung 23
und 24 in die entsprechenden Umfangsflachen des wei-
cheren Werkstoffes Aluminium, d. h. in den Befesti-
gungsring 9, ein - dadurch wird eine drehfeste Verbin-
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dung zwischen beiden Teilen hergestellt, die in der Lage
ist, die bei der Montage oder Demontage auftretenden
Drehmomente iiber die Létverbindung auf den Olkiihler
1 zu Ubertragen. Darliber hinaus miissen die beiden Tei-
le 8 und 9 im Bereich des zylindrischen Sitzes 21 und
22 auch abgedichtet werden. Dies geschieht durch eine
in Fig. 3 dargestellte umlaufende Schneidkante 25, die
sich Uiber eine Planflache 26 eines ringférmigen Bundes
27 in axialer Richtung erhebt. Beim Zusammenfugen
der Teile 8 und 9 wird diese Schneidkante 25 in die ge-
genlberliegende Flache einer ringférmigen Stufe 28 an
dem Befestigungsring 9 hineingedriickt. Damit wird eine
hinreichende Abdichtung beider Teile 8 und 9 erreicht,
bevor der gesamte AnschluBstutzen 6 mit dem Olkiihler
1 verlétet wird. Zusatzlich zu dieser DichtmaRnahme 25
kann im Bereich des zylindrischen Sitzes 21 und 22 ein
hochtemperaturfestes Dichtmittel, z. B. ein Keramikkle-
ber, aufgebracht werden, welches aufgrund seiner Tem-
peraturbesténdigkeit durch den anschlieRenden Létpro-
zell keine Beeintrachtigung seiner Dichtfahigkeit er-
fahrt. Anstelle des hochtemperaturbestandigen Dicht-
mittels kann als Dichtmittel ein Zwei- bzw. Ein-Kompo-
nenten-Epoxydharz nach dem L&tprozeld aufgebracht
werden, und zwar im Bereich einer muldenférmigen
ringférmigen Vertiefung 29, welche sich im Bereich des
zylindrischen Sitzes 22 befindet. Ein solches Dichtmittel
wird in flissiger Form aufgebracht, dringt dann in den
zylindrischen Sitz 22 ein, hartet anschlieRend aus und
bewirkt somit eine Abdichtung beider Teile 8 und 9.
[0017] Wie bereits eingangs erwahnt, 18Rt sich mit
dieser Verbundbauweise eines Anschluf3stutzens in
Edelstahl und Aluminium ein korrosionsbestandiger Ge-
windeanschlul fir einen Aluminium-Warmeubertrager
herstellen, wobei der komplette Warmelbertrager, das
heilt einschlieBlich Anschlustutzen in einem Arbeits-
gang geldtet werden kann.

[0018] Zwar ist das oben beschriebene Ausfliihrungs-
beispiel auf einen durch flissiges Kihlmittel gekihlten
Olkiihler gerichtet, die Erfindung kann jedoch ebenso
an einem luftgekihlten Warmeibertrager verwirklicht
werden.

Bezugszahlenliste

[0019]

1 Getriebedlkihler

2 Flachrohre

3 Falz

4,5 Turbulenzbleche

6,7 Anschluf3stutzen

8 Ebene (Innenseite des Kiihimittelkastens)
9 Befestigungsring

10 Stirnflache des Anschluflstutzens 6
11 AuRenflache des Olkiihlers 1

12 Lotscheibe

13 Stirnflache von Befestigungsring 9
14 Ringférmige Nut
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15 O-Ring

16 Innenseite der Kunststoffwandung 17
17 Kunststoffwandung

18 Gewindeabschnitt

19 Offnung in der Wandung 17
20 Befestigungsmutter

21,22  Zylindrischer Sitz

23,24  Kerbverzahnung

25 Umlaufende Schneidkante
26 Planflache

27 Ringférmiger Bund

27" Absatz

28 Ringférmige Stufe

29 Ringférmige Vertiefung
Patentanspriiche

1. Waérmelubertrager, insbesondere Flachrohrélkihler
fur Kraftfahzeuge, in geléteter Aluminium-Bauwei-
se mit GewindeanschluRstutzen fir den Einund
Auslaf} des zu kiihlenden Mediums, vorzugsweise
Getriebedl, dadurch gekennzeichnet, daB der
AnschluB3stutzen (6, 7) aus einem Edelstahlteil (8)
mit Gewinde(18) und einem Aluminiumteil (9) be-
steht und Uber das Aluminiumteil (9) dicht mit dem
Warmetbertrager (1) verlotet ist.

2. Warmelbertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl das Edelstahlteil aus einer Ge-
windeblichse (8) besteht, die drehfest und dicht mit
dem Aluminiumteil (9) verbunden ist.

3. Warmelbertrager nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet , daB die Gewindeblchse (8) ei-
nen ringférmigen Bund (27) aufweist und das Alu-
miniumteil als Befestigungsring (9) ausgebildet ist,
der Uber einen zylindrischen Sitz (21) mit dem ring-
férmigen Bund (27) verbunden und Uber seine
Stirnflache (10) mit dem Warmeilbertrager (1) ver-
I6tet ist.

4. Warmeubertrager nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der zylindrische Sitz (21) zwi-
schen dem ringférmigen Bund (27) und dem Befe-
stigungsring (9) als Kerbverzahnung bzw. Rande-
lung (23) ausgebildet sind.

5. Warmedlbertrager nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der Befestigungsring
(9) eine ringférmige Stufe (29) aufweist, die in einen
korrespondieren Absatz (27') des ringférmigen
Bundes (27) der Gewindeblichse (8) eingreift.

6. Warmeulbertrager nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die ringférmige Stufe (29) mit
der Gewindeblichse (8) einen weiteren zylindri-
schen Sitz (22) bildet, der ebenfalls als Kerbverzah-
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nung bzw. Randelung (24) ausgebildet ist.

Warmeiubertrager nach einem der Anspriiche 2 - 6,
dadurch gekennzeichnet, dal das Aluminiumteil
(9) bzw. der Befestigungsring mittels einer Lot-
scheibe (12) mit dem Warmeubertrager (1) verlotet
ist.

Warmetubertrager nach einer dem Anspriiche 2 - 7,
dadurch gekennzeichnet , daB der Befestigungs-
ring (9) und die Gewindeblichse (8) in ihrem Kon-
taktbereich (21, 22) durch mindestens ein Dichtmit-
tel (25) abgedichtet sind.

Warmetubertrager nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Dichtmittel I6tbar ist.

Warmeubertrager nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Dichtmittel als umlaufende
Schneidrippe (25) auf einer Planflache (26) der Ge-
windeblichse (8) ausgebildet ist, die in eine Planfla-
che des Befestigungsringes (9) eingreift.

Warmeubertrager nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Dichtmittel ein hochtempe-
raturbestandiges Epoxydharz auf Keramikbasis ist,
welches im Kontaktbereich (21, 22) zwischen Ge-
windeblichse (8) und Befestigungsring (9) aufge-
bracht ist.

Warmeubertrager nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daR das Dichtmittel ein ausharten-
des Epoxydharz ist, welches nach dem LétprozeR®
aufgebracht wird.
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