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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung
zum Zerstauben und Granulieren von Schmelzen, ins-
besondere flissigen Schlacken, bei welcher an einen
Tundishauslauf ein Spriihkopf mit einem zur Rotation
antreibbaren Schleuderrad, dessen Rotationsachse in
Richtung der Achse des aus dem Tundishauslauf aus-
tretenden Schlackenstrahles verlauft, sowie ein Kuhl-
raum angeschlossen ist.

[0002] Inder AT 407 247 B wurde bereits vorgeschla-
gen, eine Schmelze aus einem Schmelzentundish mit
Fluid unter Druck auszustossen, wobei hier insbeson-
dere Druckgas, Dampf oder Druckwasser in Richtung
des Schlackenaustritts aus dem Tundish eingepreft
wurde. Der Schlackentundishauslauf erfordert bei der-
artigen Ausbildungen besondere MalRhahmen um zu
verhindern, daf} die Auslauféffnung zufriert und es wur-
de daher vorgeschlagen, ein hdhenverstellbares Wehr-
rohr im Bereich des Schlackenauslaufes in den Tundish
abzusenken, um die jeweils ausstromende Menge re-
gulieren zu kénnen, wobei der Treibgasstrahl koaxial
zur Achse der Auslauféffnung eingebracht wurde und
der Tundishauslauf unmittelbar in den Kihlraum miin-
det. Bei einer derartigen Ausbildung des Zerstduber-
kopfes als Duse, in welche koaxial der Strahl einer
Treibgaslanze miindet, muR in der Regel ein hoch Uber-
hitzter Dampf eingesetzt werden, um ein Zuwachsen
der Offnung zu verhindern, wobei je nach Zusammen-
setzung der Schmelze und insbesondere bei hherem
Eisenoxidgehalt der Schmelze auch hohe Anforderun-
gen an das Feuerfestmaterial gestellt werden. Analoges
gilt fur die Ausbildung des hdhenverstellbaren Wehrroh-
res, welches bei aggressiven Schmelzen einem hohen
Verschlei® unterworfen ist und daher eine aufwendige
Regelung fiur die korrekte Einstellung der Hohenlage
des Wehrrohres erfordert. Neben einer derartigen Aus-
bildung des Zerstauberkopfes als Austrittsdiise aus ei-
nem Schlackentundish sind weitere Ausbildungen bei-
spielsweise der AT 406 954 B zu entnehmen, wobei hier
die flissige Schlacke in eine unter Unterdruck stehende
Expansionskammer eingesaugt wird und mit einem
Treibstrahl in die Kiihlzone transportiert wird.

[0003] Inder AT 405 511 B ist ein Verfahren zum Gra-
nulieren und Zerkleinern von schmelzflissigem Material
beschrieben, bei welchem flissige Schlacke im freien
Fall mit Druckwasserstrahlen beaufschlagt wird, worauf
die erstarrte und granulierte Schlacke gemeinsam mit
dem gebildeten Dampf Giber eine pneumatische Forder-
leitung und einen Verteiler gefihrt wird. Das auf diese
Weise verteilte Material kann unmittelbar in einer Strahl-
muhle weiter zerkleinert werden. Die prinzipiellen Ab-
laufe beim Granulieren und Zerkleinern von schmelz-
flissigem Material durch Beaufschlagen mit Dampf sind
auch in der EP 683 824 B1 bereits beschrieben, wobei
hier eine Mischkammer vorgesehen ist, in welche Was-
ser, Wasserdampf und/oder Luft-Wassergemische ein-
gedust werden, worauf das verdampfte Wasser gemein-
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sam mit dem erstarrten Material Uber einen Diffusor
ausgestossen wird. Der Zerstaduberkopfist bei einer der-
artigen Ausbildung als Mischkammer mit anschlieRen-
dem Diffusor ausgebildet, wobei auch in diesem Fall
schmelzflissige Schlacke aus einem entsprechenden
Vorratsgefal® oder einem Tundish zugefiihrt werden
kann.

[0004] In der AT 407 152 B wird festes Material in ei-
nem Schmelzzyklon erschmolzen, wobei an den druck-
fest verschlieBbaren Schmelzzyklon unmittelbar ein
Kuhlraum angeschlossen ist, welcher in der Folge unter
geringerem Druck als der Schmelzzyklon gehalten wer-
den muB, um den Austritt des Materials aus dem
Schmelzzyklon in den Kilhlraum zu ermdglichen. Da bei
einem derartigen Verfahren die erforderliche Schmelz-
warme im Schmelzzyklon aufgebracht werden muf3,
wird bei der Verbrennung von Brennstoffen im Schmelz-
zyklon eine hohe Gasmenge erzeugt, welche in der Fol-
ge eine entsprechend aufwendige Reinigung erfordert.
Eine Regelung eines derartigen Verfahrens ist nur in
dem Umfang mdglich, in dem voraussetzungsgeman
die entsprechende Schmelzwarme bereitgestellt wird,
sodaR insbesondere eine Reduktion der produzierten
Gasmenge und eine Einstellung an die gewilnschten
Kidhlbedingungen im Rahmen eines derartigen
Schmelzzyklones nicht erzielt werden kann.

[0005] All diesen bekannten Ausbildungen gemein-
sam ist der Umstand, daB fiir den Ausstof3 der Schlak-
ken hohe Mengen an Treibgasen, insbesondere Dampf
eingesetzt werden, wobei Dampf in aller Regel stark
Uberhitzt und Treibgase entsprechend hochvorgewarmt
eingesetzt werden mussen. Neben der hohen zu erwér-
menden Gasmenge besteht im Anschlul} an die Zer-
stdubung ein relativ hoher Aufwand in der erforderlichen
Reinigung der eingesetzten und gebildeten Gase, so-
daR der apparative Aufwand fir die Gaserzeugung und
die Gasreinigung relativ hoch ist.

[0006] Klassische Granulierverfahren sehen vor; dafy
Schmelzen bzw. Schlacken einfach in Kihlflissigkeiten
eingeleitet werden, wobei naturgemaR bei Verwendung
von Wasser als Kuhlflissigkeit die Schlacken nur gerin-
ge Eisenanteile enthalten dirfen, um einen stabilen Be-
trieb zu gewabhrleisten. Bei der Trockengranulation ge-
langt die Schlacke auf Kiihlbander oder Kiihlplatten, wo-
fur in der Regel relativ groRbauende Einrichtungen er-
forderlich sind.

[0007] Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine Einrich-
tung zum Zerstduben von Schmelzen zu schaffen, bei
welcher wesentlich kleinere Teilchengrofien als bei kon-
ventioneller Granulation erzielt werden kdnnen und bei
welcher die im Verfahren erzeugte bzw. fiir den Betrieb
des Verfahrens benétigte Gasmenge gering gehalten
werden kann. Zur Lésung dieser Aufgabe besteht die
erfindungsgemaRe Einrichtung der eingangs genann-
ten Artim wesentlichen darin, daf® der Kiihlraum als das
Schleuderrad konzentrisch umgebender Ringraum aus-
gebildet und unter Zwischenschaltung einer beheizba-
ren Ringkammer an das Schleuderrad angeschlossen
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ist. Dadurch, daf3, wie an sich bekannt, die Schmelze
unmittelbar unter Zwischenschaltung eines konventio-
nellen SchmelzenfluRregelorganes, wie beispielsweise
eines Feeders oder Tundishstopfens, auf ein Schleu-
derrad gelangt, dessen Rotationsachse im wesentli-
chen mit der Achse des Tundishauslaufes (berein-
stimmt, wird eine Uberaus kleinbauende Einrichtung ge-
schaffen, bei welcher das Schleuderrad den Schmel-
zenflufd in Abhangigkeit von der Umdrehungsgeschwin-
digkeit entsprechend zerkleinert, wobei in den radial an-
schlieRenden Raum entsprechende Kiihimittel einge-
baut sind. Die Einrichtung ist somit als im wesentlichen
ringférmige Kammer aufgebaut, wodurch nur eine ge-
ringe Bauhdhe erforderlich ist und die Manipulation der
Schmelzen entsprechend vereinfacht wird, da die
Schmelze nicht mehr, wie bei konventionellen Dampf-
zerstauberdisen, entsprechend angehoben werden
muf, um in einen darunterliegenden Raum ausgestos-
sen zu werden. Die Verwendung eines derartigen
Schleuderrades mit anschlieBender ringférmiger Kiihl-
kammer stellt somit konstruktiv eine Uberaus kleinbau-
ende Einrichtung dar, bei welcher dennoch wichtige Ver-
fahrensparameter, welche flr die Ausbildung geeigne-
ter TeilchengréRen relevant sind, in weiten Grenzen und
mit einfachen Mitteln eingestellt werden kénnen. Bei
Verwendung von Schleuderradern wurde beispielswei-
se bei Schlackenschmelzen haufig beobachtet, dafk die-
se zur Fadenbildung neigen, wodurch eine weitere Zer-
kleinerung nur mehr mit hohem Aufwand maoglich wur-
de. Im Rahmen der erfindungsgemafRen Einrichtung ist
es nun in einfacher Weise mdéglich die Temperatur der
Schlacke wahrend und unmittelbar nach der Zerkleine-
rung durch das Schleuderrad auf entsprechend hohen
Temperaturen zu halten, um die Ausbildung von Tropf-
chen sicherzustellen, wobei durch entsprechende Be-
heizung kleiner Abschnitte die gewiinschten Tempera-
turen und damit die gewlinschten Oberflachenspannun-
gen zur Ausbildung der entsprechenden Trépfchen in
weiten Grenzen eingestellt werden kénnen. Zu diesem
Zweck ist mit Vorteil die erfindungsgemafe Ausbildung
so getroffen, dal® der Tundishauslauf mit dem Schleu-
derrad und dem Ringraum Uber ein beheizbares An-
schluBrohr in Verbindung steht. Unmittelbar nach dem
Tundishauslauf kann hiebei mit Brennern oder HeilRgas
und insbesondere bei Temperaturen von 1400° bis
1800° C noch eine Uberhitzung der Schlacke vorge-
nommen werden, sodal} die Ausbildung feinster Tropf-
chen durch das Schleuderrad gewahrleistet ist. Das
Schleuderrad selbst kann (ber einen entsprechend re-
gelbaren Antrieb, beispielsweise im Drehzahlbereich
von 3000 bis 20000 min-1, betrieben werden. Um die
entsprechende Schlackenuberhitzung bis zum Auftref-
fen auf die entsprechenden Leitflachen des Schleuder-
rades auf kurzer Strecke zu erzielen, ist mit Vorteil die
Ausbildung so getroffen, daf} in das Anschluf3rohr Bren-
ner minden.

[0008] Auch nach dem Verlassen des Schleuderra-
des ist es fiir die Ausbildung entsprechend feiner Tropf-
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chen und das Verhindern von Fadenbildung notwendig
sicherzustellen, dall die Schlacken- bzw. Schmelze-
tropfchen eine entsprechend hohe Temperatur aufwei-
sen, sodaR bedingt durch die Oberflachenspannung ei-
ne Tropfchenausbildung beglnstigt wird. Um auch nach
dem Verlassen eine entsprechende Temperaturfihrung
noch zu gewahrleisten, ist die Ausbildung erfindungs-
gemal so getroffen, daf’ der als Kiihlraum ausgebildete
Ringraum unter Zwischenschaltung einer beheizbaren
Ringkammer an das Schleuderrad angeschlossen ist.
[0009] Die als Ringkammer ausgebildete Kihlkam-
mer kann in konventioneller Weise gekuhlt werden und
es kann die Ausbildung insbesondere zu diesem Zwek-
ke so getroffen sein, da die sich radial erstreckenden
Wande des Kihlraumes doppelwandig als Strahlungs-
kihlflachen ausgebildet sind, an deren Hohlraum Lei-
tungen fur Kiihimedium angeschlossen sind. Die Bau-
male einer derartigen Kihlkammer lassen sich aber
auch noch dadurch weiter verringern, wenn in die Kihl-
kammer unmittelbar Medien eingedist werden, welche
sich beispielsweise unter hohem Enthalpieverbrauch
zersetzen. Mit Vorteil ist die Ausbildung daher so getrof-
fen, dalk der als Kiihlraum ausgebildete Ringraum An-
schlisse fir das Eindlsen von Kihlmitteln, wie z.B.
Kohlenwasserstoffen, in den Ringraum aufweist.
[0010] Die Erfindung wird anhand eines in der Zeich-
nung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles
einer erfindungsgemafien Einrichtung teilweise im
Schnitt ndher erlautert.

[0011] In der Zeichnung ist mit 1 ein Schmelzentun-
dish bezeichnet, dessen SchmelzeausfluRregelorgan 2
als Feeder ausgebildet ist und durch Anheben in Rich-
tung des Doppelpfeiles 3 eine entsprechende Regulie-
rung des jeweils ausstrémenden Schmelzestrahles 4
ermoglicht.

[0012] Druckdicht an diesen Tundish 1 ist ein Verbin-
dungsrohr 5 angeschlossen, in welchen tUber Ringdu-
sen 6 und 7 Heiflgas eingeblasen wird. Alternativ oder
zusatzlich kénnen jeweils Brenner in den durch das
Ubergangsrohr 5 ausgebildeten Schacht miinden, so-
dafd der Schlackestrahl 4 entsprechend auf Temperatu-
ren bis zu 1800° C Uberhitzt werden kann. An dieses
Verbindungsrohr 5 ist eine Ringkammer 8 angeschlos-
sen, welche aus mehreren Abschnitten besteht. Im er-
sten Abschnitt dieser Ringkammer 8 ist ein Schleuder-
rad 9 rotierbar gelagert, wobei die Rotationsachse 10
im wesentlichen mit der Achse 11 des Tundishauslaufes
fluchtet. Die Schmelze bzw. Schlacke trifft somit auf das
rotierende Schleuderrad 9 auf und wird in radialer Rich-
tung in der Ringkammer 8 auswaérts geschleudert. In ei-
nem ersten an das Schleuderrad anschlieRenden Ab-
schnitt der Ringkammer, welcher mit 12 bezeichnet ist,
erfolgt eine weitere Erhitzung, um die Schmelzentem-
peratur entsprechend den gewtlnschten Parametern
beispielsweise wiederum auf Temperaturen zwischen
1400° und 1800° C zu halten, sodal eine feine Tropf-
chenbildung unter Vermeidung einer Fadenbildung er-
folgt. Der &uRere Bereich der Ringkammer 8 ist als ring-



5 EP 1 234 889 B1 6

férmige Kihlkammer 13 ausgebildet, dessen Wande
doppelwandig ausgebildet sind. In den zwischen den
Wanden eingeschlossenen Hohlraum 14 kann entspre-
chendes KihImittel eingeleitet werden. Zusatzlich sind
Disen 15 vorgesehen, Uber welche beispielsweise
Kohlenwasserstoffe eingediist werden, welche unter
stark endothermer Zersetzung den feinen Schmelze-
tropfchen rasch Warme entziehen und auf diese Weise
eine sichere Erstarrung und Abkihlung gewahrleisten.
[0013] Das gebildete Mikrogranulat verlaft die ring-
férmige Kithlkammer am Umfang derselben insbeson-
dere mit Temperaturen zwischen 200° und 500° C und
kann auferhalb der Ringkammer gesammelt werden.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Zerstduben und Granulieren von
Schmelzen, insbesondere flissigen Schlacken, bei
welcher an einen Tundishauslauf ein Sprihkopf mit
einem zur Rotation antreibbaren Schleuderrad (9),
dessen Rotationsachse in Richtung der Achse des
aus dem Tundishauslauf austretenden Schlacken-
strahles (4) verlauft, sowie ein Kihlraum ange-
schlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der
Klhlraum als das Schleuderrad (9) konzentrisch
umgebender Ringraum (13) ausgebildet ist und un-
ter Zwischenschaltung einer beheizbaren Ring-
kammer (12) an das Schleuderrad (9) angeschlos-
sen ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Tundishauslauf mit dem Schleu-
derrad (9) und dem Ringraum (8) Uber ein beheiz-
bares Anschlufdrohr (5) in Verbindung steht.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in das Anschlu3rohr Brenner (6,7)
munden.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1,2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der als Kithiraum
ausgebildete Ringraum (13) Anschlisse (15) fir
das EindUsen von Kiihimitteln, wie z.B. Kohlenwas-
serstoffen, in den Ringraum (13) aufweist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die sich radial erstrek-
kenden Wande des Kihlraumes (13) doppelwandig
als Strahlungskuhlflachen ausgebildet sind, an de-
ren Hohlraum (14) Leitungen fir Kihimedium an-
geschlossen sind.

Claims

1. Adevice for pulverizing and granulating melts, par-
ticularly liquid slags, in which are connected to a
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tundish downspout a spraying head including a
whirl gate (9) capable of being driven to rotation and
whose axis of rotation (9) extends in the direction
of the axis of the slag jet (4) emerging from the
tundish downspout as well as a cooling chamber,
characterized in that the cooling chamber is de-
signed as an annular space (13) concentrically sur-
rounding the whirl gate (9) and connected to the
whirl gate (9) with a heated annular chamber (12)
being interposed.

2. A device according to claim 1, characterized in
that the tundish downspout communicates with the
whirl gate (9) and the annular space (8) via a heat-
able connection tube (5).

3. A device according to claim 2, characterized in
that burners (6, 7) open into the connection tube.

4. A device according to any one of claims 1, 2 or 3,
characterized in that the annular space (13) de-
signed as a cooling chamber comprises connec-
tions (15) to nozzle into the annular space (13) cool-
ing agents such as, e.g., hydrocarbons.

5. Adevice according to any one of claims 1to 4, char-
acterized in that the radially extending walls of the
cooling chamber (13) are designed as double walls
constituting radiation cooling surfaces, to whose
cavities (14) ducts for cooling medium are connect-
ed.

Revendications

1. Appareil pour la pulvérisation et la granulation de
coulées, notamment de scories liquides, dans le-
quel, sur un canal de coulée, sont raccordés une
téte de pulvérisation avec un volant (9) pouvant étre
entrainé en rotation, dont I'axe de rotation passe
dans ladirection de I'axe du jet de scories (4) sortant
du canal de coulée, et un espace de refroidisse-
ment, caractérisé en ce que l'espace de refroidis-
sement est sous la forme de I'espace annulaire (13)
entourant concentriquement le volant (9) et est rac-
cordé au volant (9) par l'intermédiaire d'une cham-
bre annulaire pouvant étre chauffée (12).

2. Appareil selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le canal de coulée est en liaison avec le vo-
lant (9) et I'espace annulaire (8) par un tube de rac-
cord pouvant étre chauffé (5).

3. Appareil selon la revendication 2, caractérisé en
ce que dans le tube de raccord débouchent des

brileurs (6, 7).

4. Appareil selonl'une quelconque des revendications
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1,2 0ou 3, caractérisé en ce que l'espace annulaire

(13) sous forme d'espace de refroidissement preé-
sente des raccords (15) pour l'injection d'agents de
refroidissement, comme par exemple des hydrocar-
bures, dans I'espace annulaire (13). 5
Appareil selon I'une quelconque des revendications

1 a4, caractérisé en ce que les parois de I'espace

de refroidissement (13) qui s'étendent radialement
sont sous forme de doubles parois comme surfaces 70
de refroidissement du jet, dans la cavité (14) des-
quelles sont raccordées des conduites pour agent

de refroidissement.

15

20

25

30

35

40

45

50

55



8

EP 1 234 889 B1

4"
° /e /Nmuv \ w T
A E=EINN N
G S NNTAN NN A
(e ] NI 7 ;
N W%ﬂ/ Zn w///////m
=y
L W\“ 7 wu g
N i S NN\
,\W.H.H.Mm | .Hm.w..,.H.H,H.wH.W




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

