EP 1 234 957 B1

) oo e IR
(19) o European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 1 234 957 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) intcL?: FO1L 9/02, FO1L 1/24
Hinweises auf die Patenterteilung:

31.03.2004 Patentblatt 2004/14
(21) Anmeldenummer: 02002529.2

(22) Anmeldetag: 04.02.2002

(54) Ventiltrieb fiir eine Brennkraftmaschine
Valve drive in an internal combustion engine

Commande de soupape pour moteur a combustion interne

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Laiminger, Stephan
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU 6322 Kirchbichl (AT)
MC NL PT SE TR
(74) Vertreter: Torggler, Paul Norbert, Dr. et al

(30) Prioritat: 21.02.2001 AT 2682001 Patentanwailte Torggler & Hofinger
Wilhelm-Greil-Strasse 16
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: Postfach 556
28.08.2002 Patentblatt 2002/35 6021 Innsbruck (AT)
(73) Patentinhaber: GE Jenbacher GmbH & Co. OHG | (56) Entgegenhaltungen:
6200 Jenbach (AT) EP-A- 0 024 994 DE-A-4111 610
DE-A-4124 184 DE-A- 19 653 459
DE-B- 1 018 880 US-A- 5 163 389

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents kann jedermann beim Européischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 234 957 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ventiltrieb fir eine
Brennkraftmaschine, mit einem angetriebenen Nocken-
element und mit einem vom Nockenbereich des sich
drehenden Nockenelements gegen eine Schliel3¢feder
Offenbaren Ventil, das eine hydraulische Spielaus-
gleichseinrichtung mit einer mit einem Riickschlagventil
versehenen Zuleitung und einer Ableitung fir ein Druck-
Ubertragungsmedium aufweist, wobei die Ableitung mit-
tels eines federbeaufschlagten Sperrelements tiber den
Nockenbereich des Nockenelements geschlossen und
Uber den Grundkreisbereich offen ist.

[0002] Mechanische Ventiltriebe mit hydraulischen
Spielausgleichseinrichtungen sind in grof3er Zahl und in
verschiedenen Ausflihrungen bekannt. Sie dienen da-
zu, das Ventil im Ventilsitz zu justieren, sodal} es Gber
den Grundkreisbereich des Nockenelementes auch tat-
sachlich einwandfrei geschlossen ist. Die Anpassung
ergibt sich dabei durch die Héhe des Druckibertra-
gungsmediums, insbesondere Ols, im Druckraum, die
durch Veranderung des Zuflusses eingestellt werden
kann. Die Ableitung weist einen erhéhten Strémungswi-
derstand auf, beispielsweise aufgrund eines geringen
Querschnitts, eines Drosselelements od. dgl., um einen
raschen Abflul zu vermeiden. Da ein derartiger Ventil-
spielausgleich den Nachteil hat, dal} das Medium aus
dem Druckraum auch wéahrend des Offnens des Ventils,
also wahrend der Beaufschlagung durch den Nocken-
bereich des Nockenelementes Uber die Ableitung aus-
tritt, wurde in der DE 41 24 184 A ein Ventiltrieb der ein-
gangs genannten Art vorgeschlagen, der einen Tassen-
stdRel beinhaltet. In der Tasse ist eine verschiebbare In-
nenhilse angeordnet, und in den Zwischenraum zwi-
schen der Tasse und der Innenhiilse greift eine im Zy-
linderkopf einstellbar angeordnete Zwischenhilse ein,
wobei Durchtrittséffnungen in den Hiilsen abhangig von
der Stellung des Nockenelementes gedffnet oder ge-
schlossen sind. Auf diese Weise ist der Austritt des
Druckiibertragungsmediums wahrend der Ventil6ffnung
unterbunden, und das Spielausgleichselement kann
nicht komprimiert werden. Die Durchtrittséffnungen
werden erst wieder beim Ubergang zum Grundkreisbe-
reich frei, sodal} sich das Ventilspiel einrichtet.

[0003] Die Erfindung hat es sich nun zur Aufgabe ge-
stellt, die Schaltung des Sperrelementes zu vereinfa-
chen, und schlagt hierzu vor, daR der Grundkreisbereich
des Nockenelements mit einem Freiraum versehen ist,
in den das Sperrelement oder ein ihm zugeordneter Hal-
teteil eintreten kann.

[0004] Ab dem Ubergang vom Nockenbereich in den
Grundkreisbereich 6ffnet sich der Freiraum des Nok-
kenelementes und das Sperrelement kann unter der
Wirkung einer Feder verschoben werden, sodal} die Ab-
leitung des Druckibertragungselementes freigegeben
wird. Das Sperrelement kann im Druckraum der hydrau-
lischen Speicherausgleichseinrichtung angeordnet
sein, wobei es verschiebbar in der Ventilachse liegen
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und mit einem zweiten Ende direkt in den Freiraum des
Nockenelementes eingreifen kann. Bevorzugt ist das
Sperrelement jedoch seitlich neben der Spielaus-
gleichseinrichtung am Halteteil angeordnet, wobei dem
Halteteil eine Druckfeder zugeordnet ist, die den Halte-
teil in die Vertiefung des Nockenelementes driickt.
[0005] Der Halteteil des Sperrelementes ist auf der
Spielausgleichseinrichtung verschiebbar angeordnet,
und die Durckfeder zwischen der Spielausgleichsein-
richtung und dem Halteteil vorgesehen.

[0006] In einer weiteren Ausflihrung ist vorgesehen,
daf der Halteteil die Spielausgleichseinrichtung beider-
seits axial Uberragt und Begrenzungsanschlage fur den
Verschiebeweg der Spielausgleichseinrichtung auf-
weist. Die Kraft der Druckfeder ist bevorzugt wesentlich
geringer als die der VentilschlieRfeder.

[0007] Um einen zu raschen Abflul des Druckuber-
tragungsmediums bei gedffnetem Sperrventil zu verhin-
dern, sind bevorzugt das Sperrventil und ein Drossel-
element in Serie in der Ableitung angeordnet.

[0008] Nachstehend wird nun die Erfindung an Hand
der Figuren der beiliegenden Zeichnung ndher be-
schrieben, ohne darauf beschrankt zu sein.

[0009] Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ventil-
triebes zu Beginn der Offnungsphase,

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Ventiltrie-
bes bei maximaler Ventil6ffnung,

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Ventil-
triebs am Ende der Offnungsphase, und

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Ventil-
triebs in der Schlief3stellung.

[0010] Ein Ventiltrieb fiir ein Ein- oder AuslaRBventil 13
einer Brennkraftmaschine weist eine angetriebene Nok-
kenwelle auf, auf der zumindest ein Nockenelement 1
angeordnet ist, das das Ventil 13 gegen eine Ventilfeder
14 6ffnet. Das Nockenelement 1 weist einen Nockenbe-
reich und einen Grundkreisbereich auf, in dem ein in be-
zug auf den Grundkreis 3 vertiefter Freiraum 2 vorge-
sehen ist. Zwischen dem Nockenelement 1 und dem
Ventil 13 ist eine hydraulische Spielausgleichseinrich-
tung vorgesehen, die einen auf den St6Rel des Ventils
13 wirkenden Kolben 10, einen tassenartigen Stellzylin-
der 18, in den der Kolben 10 verschiebbar eingreift, und
einen Druckraum 14 zwischen dem Kolben 10 und dem
Boden des Stellzylinders 18 umfalt. Der Druckraum 14
ist Uber eine Zuleitung 17 und ein Rickschlagventil 16
mit einem Drucklbertragungsmedium, insbesondere
0|, befiillbar und {iber eine Ableitung 6 entleerbar, in der
ein Sperrventil 9 und ein Drosselelement 7 hintereinan-
der angeordnet sind. Auf dem Stellzylinder 18 ist ein
Halteteil 19 verschiebbar angeordnet, der beidseitig
Uber den Stellzylinder 18 axial vorsteht und in den Ver-
schiebeweg des Stellzylinders 18 ragende Begren-
zungsanschlage 5, 11 aufweist. Der Halteteil 19 ist wei-
ters mit einem Boden versehen, an dem das Nocken-
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element 1 anliegt. Zwischen dem Stellzylinder 18 und
dem Halteteil 19 ist eine Druckfeder 4 vorgesehen, die
den Halteteil 19 gegen das Nockenelement 1 driickt.
[0011] An der Seite der Ableitung 6 ist mit dem Hal-
teteil 19 ein Sperrelement 8 verbunden, sodaR bei einer
Verschiebung des Halteteils 19 das Sperrelement 8 mit-
bewegt wird, und das Sperrventil 9 6ffnet bzw. schlieft.
[0012] Die Funktion des Ventiltriebs ist nun folgender-
maRen: Zu Beginn der Offnungsphase des Ventils 13
weist das Nockenelement 1 die in Fig. 1 gezeigte Posi-
tion auf, in der der auf der Kontur des Grundkreises 3
zwischen dem Freiraum 2 und dem Nockenbereich lie-
gende Umfangsabschnitt auf dem Halteteil 19 aufliegt.
Wenn sich das Nockenelement 1 in Richtung des Pfeiles
in die in Fig. 2 gezeigte Stellung dreht, wird der Halteteil
19 nach unten verdrangt. Der Stellzylinder 18 liegt am
Anschlag 5 des Halteteils an, und wird mitverschoben.
Das Ruckschlagventil 16 sperrt die Zuleitung 17, und
das Sperrelement 8 sperrt die Ableitung 6, sodal das
im Druckraum 14 eingeschlossene Druckiibertragungs-
medium nicht entweichen kann. Die Beaufschlagung
durch das Nockenelement 1 wird somit direkt auf den
Kolben 10 Gbertragen, der am VentilstéRel anliegt. Das
Ventil 13 hebt vom Ventilsitz 12 ab und &ffnet den Ein-
oder AuslaRbereich. Bei der Weiterdrehung in die Stel-
lung der Fig. 3 bleiben die relativen Positionen aller Teile
zueinander unverandert, sodall das Ventil 13 durch die
Ventilfeder 15 wieder in den Ventilsitz 12 zuriickbewegt
wird. Die Ableitung 6 bleibt gesperrt, und das Volumen
des Druckraums 14 unverandert. Da auch der Stellzy-
linder 18 am Anschlag 5 anliegt, folgt der Halteteil 19
der zurliickweichenden Kontur des Nockenbereiches,
bis der Grundkreis 3 erreicht ist.

[0013] Vor allem thermische Einflisse kénnen dazu
fihren, dal das Ventil 13 nicht richtig in den Ventilsitz
eingetreten ist und ein geringer Spalt verbleibt. Um dies
zu vermeiden, mufd das Volumen des Druckraumes 14
verringert werden, sodal der Kolben 10 tiefer in den
Stellzylinder 18 eintreten kann. Bei der weiteren Dre-
hung des Nockenelementes 1 in die Stellung gemaf
Fig. 4 wird unter Ausbildung eines sogenannten Nega-
tivhubes der Freiraum2 im Grundkreisbereich wirksam,
in den der Halteteil 19 eindringen kann. Es wird somit
ein weiterer Wegabschnitt freigegeben, Gber den zuerst
das gesamte Spielausgleichselement unter Wirkung
der Ventilfeder 15 verschoben wird, bis das Ventil 13
vollstdndig geschlossen ist. Um die nétige Volumens-
verringerung im Druckraum 14 zu erzielen, Gbernimmt
die Druckfeder 4 die weitere Verschiebung des Halte-
teiles 19, und das Sperrelement 8 wird aus dem Sperr-
ventil 9 — zumindest schematisch — herausgezogen,
sodal die Ableitung 6 gedffnet wird. Uberschiissiges
Druckulbertragungsmedium kann durch das Drosselele-
ment 7 gebremst aus dem Druckraum 14 abflieRen. Ein
unterer Anschlag 15 des Halteelementes 19 begrenzt
die Wirkung der Druckfeder 4, d.h. es kann der Stellzy-
linder 18 nur bis zur Anlage am Anschlag 11 verschoben
werden, wodurch eine UbermaRige Verringerung des
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Druckraumvolumens trotz gedffnetem Sperrventil 9 ver-
hindert wird.

[0014] Soferne der Druckraum 14 zu wenig Medium
enthalt, stromt dieses Uber die Zuleitung 17 und das
Ruckschlagventil 16 nach, wobei das Drosselelement 7
gleichzeitig den raschen Abflul unterbricht.

[0015] Bei der Weiterdrehung in die Position der Fig.
1 werden, da die Druckfeder 4 schwacher als die Ven-
tilfeder 15 ist, zuerst der Halteteil 19 und das Sperrele-
ment 8 bewegt, bis das Halteelement 19 am Stellzylin-
der 18 aufliegt, wobei das Sperrventil 9 geschlossen
wird. Das Offnen des Ventils 13 erfolgt somit wieder wie
beschrieben, wobei ein Einsinken der Ventilspielaus-
gleichseinrichtung aufgrund der gesperrten Ableitung 6
verhindert ist.

Patentanspriiche

1. Ventiltrieb fiir eine Brennkraftmaschine, mit einem
angetriebenen Nockenelement (1) und mit einem
vom Nockenbereich des sich drehenden Nocken-
elements gegen eine SchlieRfeder (15) 6ffenbaren
Ventil (13), das eine hydraulische Spielausgleichs-
einrichtung mit einer mit einem Ruckschlagventil
(16) versehenen Zuleitung (17) und einer Ableitung
(6) fur ein Druckibertragungsmedium aufweist, wo-
bei die Ableitung (6) mittels eines federbeauf-
schlagten Sperrelements (8) tGber den Nockenbe-
reich des Nockenelements (1) geschlossen und
Uber den Grundkreisbereich offen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Grundkreisbereich des
Nockenelements (1) mit einem Freiraum (2) verse-
hen ist, in den ein Halteteil (19) des Sperrelements
(8) eintreten kann, und dafl der Halteteil (19) des
Sperrelementes (8) auf der Spielausgleichseinrich-
tung verschiebbar angeordnet ist, wobei zwischen
der Spielausgleichseinrichtung und dem Halteteil
(19) eine Druckfeder (4) vorgesehen ist.

2. \Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Halteteil (19) die Spielaus-
gleichseinrichtung beiderseits axial Uberragt und
Begrenzungsanschlage (5, 11) fur den Verschiebe-
weg der Spielausgleichseinrichtung aufweist.

3. Ventiltrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daR das Sperrelement (8) seitlich
neben der Spielausgleichseinrichtung am Halteteil
(19) angeordnet ist, wobei die Druckfeder (4) dem
Halteteil (19) zugeordnet ist.

4. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB das Sperrelement (8)
und ein Drosselelement (7) in Serie in der Ableitung
(6) angeordnet sind.
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Claims

A valve drive for an internal combustion engine,
comprising a driven cam element (1) and a valve
(13) which is openable by the cam region of the ro-
tating cam element against a closing spring (15)
and which has a hydraulic play compensating de-
vice with a feed conduit (17) provided with a check
valve (16) and a discharge conduit (6) for a pressure
transmitting medium, wherein the discharge con-
duit (6) is closed by means of a spring-loaded block-
ing element (8) over the cam region of the cam el-
ement (1) and is open over the base circle region,
characterised in that the base circle region of the
cam element (1) is provided with a free space (2)
into which a holding member (19) of the blocking
element (8) can pass and that the holding member
(19) of the blocking element (8) is arranged dis-
placeably on the play compensating device, a com-
pression spring (4) being provided between the play
compensating device and the holding member (19).

A valve drive according to claim 1 characterised in
that the holding member (19) projects axially be-
yond the play compensating device on both sides
and has limiting abutments (5, 11) for the displace-
ment travel of the play compensating device.

A valve drive according to claim 1 or claim 2 char-
acterised in that the blocking element (8) is ar-
ranged laterally beside the play compensating de-
vice on the holding member (19), the compression
spring (4) being associated with the holding mem-
ber (19).

A valve drive according to one of claims 1 to 3 char-
acterised in that the blocking element (8) and a
throttle element (7) are arranged in series in the dis-
charge conduit (6).

Revendications

Commande de soupape pour un moteur a combus-
tion interne, avec un élément a came entrainé (1)
et avec une soupape (13) d'une zone de came de
I'élément a came pivotant, pouvant s'ouvrir vers un
ressort récupérateur (15), soupape présentant un
dispositif hydraulique de rattrapage de jeu avec une
conduite d'alimentation (17) dotée d'un clapet anti-
retour (16) et d'une conduite d'évacuation (6) pour
un liquide de transmission de pression, moyennant
quoi la conduite d'évacuation (6) s'ouvre a l'aide
d'un élément de blocage a ressort (8) au-dessus de
la zone de la came de I'élément a came (1) et
s'ouvre au-dessus de la zone du cercle de base,
caractérisée en ce que la zone du cercle de base
de I'élément a came (1) est dotée d'un espace vide
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(2), dans laquelle une piece d'arrét (19) de I'élément
de blocage peut pénétrer, et en ce que la piéce d'ar-
rét (19) de I'élément de blocage (8) est disposée de
fagon a étre déplacée sur le dispositif de rattrapage
de jeu, moyennant quoi un ressort de compression
(4) est prévu entre le dispositif de rattrapage de jeu
et la piece d'arrét (19).

Commande de soupape selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la piece d'arrét (19) dépas-
se dans le sens axial le dispositif de rattrapage de
jeu dans les deux sens, et présente des butées de
limitation (5, 11) pour le trajet de déplacement du
dispositif de rattrapage de jeu.

Commande de soupape selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que I'élément de blocage (8)
est disposé latéralement a c6té du dispositif de rat-
trapage de jeu sur la piéce d'arrét (19), moyennant
quoi le ressort de compression (4) est adjoint a la
piece d'arrét (19).

Commande de soupape selon l'une quelconque
des revendications 1 a 3, caractérisée en ce que
I'élément de blocage (8) et un élément de réglage
(7) sont disposés en série dans la conduite d'éva-
cuation (6).
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