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(54) Verpressschlauch zum Abdichten von Bauwerksfugen

(57) Die Erfindung betrifft einen VerpreRschlauch
zum Herstellen von wasserundurchldssigen Bauwerks-
fugen mit mindestens einem Schlauchmantel, der min-
destens einen Innenraum zum Férdern von Injektions-
material in Schlaucherstreckungsrichtung sowie zum
Fordern quer zur Schlaucherstreckungsrichtung nach
auRerhalb des Innenraumes (13) umschliet und

Fig. 1

Durchbrechungen (14) aufweist, wobei das Schlauch-
material quer zur Schlaucherstreckungsrichtung wenig-
stens abschnittsweise an zumindest einem Innenraum
eine von innen nach aulen abnehmende Verschau-
mung aufweist, die von einem porigen, an den Innen-
raum (13) angrenzenden Bereich (17) in einen nahezu
ungeschaumten oder ungeschaumten, an einen Au-
Renraum (16) angrenzenden Bereich (18) Ubergeht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen VerpreRschlauch
zum Herstellen von wasserundurchlassigen oder nur
gering wasserdurchlassigen, gasdichten und/oder kraft-
schlissigen Bauwerksfugen mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1.

[0002] Bei der Herstellung von Bauwerken werden
auf Fundamente, Bodenplatten oder dergleichen Wand-
abschnitte aufgesetzt. An diesen Anschluf3stellen be-
steht die Gefahr der Wasserdurchlassigkeit. Um eine
Abdichtfunktion oder Wassersperre zu bilden, werden
im  Bereich von derartigen Bauwerksfugen
VerpreRschlduche angebracht. Zumeist werden die
AnschluBwande auf die Fundamente oder Bodenplat-
ten anbetoniert. Die VerpreRschlauche haben dabei die
Aufgaben, zum einen in sich stabil zu bleiben, damit fir
den Fall der Undichtigkeit ein Injektionsmaterial in
Schlauchlangsrichtung unter einem gewissen Foérder-
druck hindurchgefiihrt werden kann. Zum anderen soll
ermdglicht sein, daR das Injektionsmaterial durch in
dem Schlauch vorgesehene Durchbrechungen nach
aufden tritt, um eine dichtende Wirkung zu entfalten. Die
Austrittsrichtung ist quer zur Schlauchlangsrichtung ge-
sehen, so dal® ggf. beim Anbetonieren auftretende
Hohlrdume durch Eindringen des Injektionsmaterials
abgedichtet werden kdnnen.

[0003] Des weiteren besteht die Aufgabe darin, daf3
wahrend dem Anbetonieren der AnschluBRwande die
Durchbrechungen des VerpreRschlauches nicht zuge-
setzt werden bzw. daf die Betonmilch oder anderes Ma-
terial, welches beim Herstellen einer Anschluf3betonie-
rung eingesetzt wird, nicht in den Verpref3schlauch ein-
dringt und diesen zusetzt.

[0004] Es ist bspw. ein Verprelschlauch bekannt ge-
worden, der einen Innenschlauch aufweist, in welchem
quer zum Lé&ngsférderkanal Bohrungen eingebracht
sind. Diese Bohrungen sind tangential durchgefihrt, so
daR sich eine Verbindung zum Langsférderkanal u nd
zwei Austrittséffnungen aus dem Innenschlauch erge-
ben. Um den Innenschlauch herum ist eine diinne, aus
weichem Kunststoff ausgebildete Hiille vorgesehen,
welche eng an dem Innenschlauch anliegt und die Boh-
rungen umschlief3t. Durch die geschlossene AuRenhdil-
le soll verhindert werden, daR wahrend dem
AnschluBbetonieren die Betonmilch in den Langsforder-
kanal des Innenschlauch eindringen kann und diesen
zusetzt. D ieser V erpref3schlauch ermdglicht zwar eine
hinreichende Langsférderung des Injektionsmaterials,
jedoch ist erforderlich, dal® das Injektionsmaterial die
den Innenschlauch umgebende AuRenhille derart auf-
weitet, dal} diese platzt, um in die durch das Anschlul3-
betonieren entstandenen Hohlrdume zu gelangen. So-
fern ein Platzen des Schlauches nicht erfolgen sollte,
kann lediglich ein radiales Dehnen der Auf3enhiille ge-
geben sein, wodurch jedoch feine haarri3férmige Hohl-
réaume durch das Injektionsmaterial nicht geschlossen
werden kénnen.
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[0005] Alternativ zu diesem Verpref3schlauch ist ein
ahnlicher Verpref3schlauch bekannt geworden, der ver-
setzt zu den Bohrungen im Schlauchmantel in einer Au-
Renhille, deren Wandstarke wesentlich starker als die
des vorbeschriebenen VerpreRschlauches ist, schlitz-
férmige Durchbrechungen aufweist. Diese schlitzformi-
gen Durchbrechungen in der AuRenhiille sind versetzt
zu den Bohrungen des Schlauchmantels angeordnet.
Dadurch bedarf es eines erhdhten Druckes, um die re-
lativ stark ausgebildete AuRenhille gegeniiber dem
Schlauchmantel aufzuweiten, um ein anschlieRendes
Austreten des Injektionsmaterials durch die Durchbre-
chungen zu bewirken. Darlber hinaus ist die Herstel-
lung derartiger Verpref3schlauche durch ein Koextrusi-
onsverfahren relativ kostenintensiv.

[0006] Des weiteren ist ein Verprel3schlauch der Fir-
ma Reuf} unter der Bezeichnung Duxpa-Rund bekannt
geworden, welcher zum Verpressen von Injektionsma-
terial eingesetzt wird. Der Schlauchmantel ist aus einem
Uber die gesamte Wandstarke verteilten porenartigen
Material ausgebildet, so daf} ein diinnflissiges Injekti-
onsharz unter Druck durch die Poren gleichférmig aus-
treten kann.

[0007] Dieser Verprelischlauch weist zwar den Vorteil
auf, dafl® nur ein Schlauchmaterial verwendet wird und
somit dessen Herstellung einfach und kostenguinstig ist,
jedoch istdurch die porenartige Beschaffenheit des Ver-
prelschlauches der Nachteil gegeben, dalk die Beton-
milch oder dergleichen die zum AuRenmantel hin offe-
nen Poren zusetzt und beim Verpressen des Injektions-
materials einen Austritt des Injektionsmaterials verhin-
dert. Des weiteren weist dieser Verprel3schlauch den
Nachteil auf, daR die Eigensteifigkeit dieses
Verprel3schlauches gering ist, wodurch wahrend dem
Verpressen zunachst eine komplette Aufweitung des
Schlauches erfolgt bevor ein Austritt des Injektionshar-
zes durch die Poren erfolgt, sofern diese nicht verklebt
sind. Durch Anliegen des Verpref3schlauches in den
Hohlrdumen wird des weiteren das Austreten des Injek-
tionsharzes bzw. des Injektionsmaterials in die benach-
barten Risse beeintrachtigt.

[0008] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, einen Verprefischlauch zu schaffen, der einfach
und kostengtinstig herzustellen ist, D urchbrechungen
a ufweist, die beim Verprel3vorgang relativ leicht 6ffnen
und ein Austreten des Injektionsmaterials ermdglichen
sowie wahrend dem Anbetonieren einer Wand oder der-
gleichen zufriedenstellende VerschlieReigenschaften
aufweist und der eine glatte AuRenhaut aufweist, um ein
Anhaften von Flissigkeit oder Material des Bauwerkes
zu verhindern.

[0009] Diese  Aufgabe  wird durch einen
Verpref3schlauch mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst.

[0010] Durch den von innen nach aufen abnehmen-

den Grad der Verschdumung des Schlauchmaterials ei-
nes Schlauchmantels ist ermdglicht, mit einem einteili-
gen Verpref3schlauch eine gute Langsférderung des In-
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jektionsmaterials, eine VerschlieReigenschaft der
Durchbrechungen gegen von auf3en eindringende Flus-
sigkeiten oder Materialien wahrend der Verarbeitung als
auch eine glatte Aufienhaut zu erzielen.

[0011] Durch einen an einem Innenraum in Schlau-
cherstreckungsrichtung angrenzenden porenartigen
Bereich ist erméglicht, daR eine leichte Offnung der
Durchbrechungen zum Innenraum erfolgt, so daf} ein
quasi disenférmiger Austritt des Injektionsmaterials
aus dem Schlauchmaterial gegeben ist. Durch den an
einen Auflenraum angrenzenden ungeschaumten o der
n ahezu u ngeschaumten B ereich wird eine hohe Fe-
stigkeit des VerpreR3schlauches erzielt, wodurch auch
die Durchbrechungen gute Wiederverschlief3eigen-
schaften aufweisen. Gleichzeitig kann dadurch eine
glatte AuRenhaut erzielt werden, wodurch einerseits ein
Ankleben oder Haften von Flissigkeit wie Betonmilch
oder anderweitigem Material verhindert wird. Diese
Ausgestaltung weist des weiteren den Vorteil auf, dal3
das Injektionsmaterial unmittelbar nach dem Austreten
aus der Durchbrechung sich gleichférmig und ungehin-
dert zwischen dem Schlauch und einem angrenzenden
Wandabschnitt ausbreitet.

[0012] Gleichzeitig kann durch die von innen nach au-
Ren abnehmende Verschdumung des Schlauchmateri-
als erzielt werden, dal® wahrend dem Verpressen des
VerpreRschlauches bzw. dem Fordern des Injektions-
materials eine nur bedingte radiale Aufweitung des Ver-
pref3schlauches gegeben ist. Darliber hinaus weist der
erfindungsgemafle VerpreRschlauch den Vorteil auf,
daR wahlweise die Geometrie des Innenraumes als
auch die Geometrie des Schlauchmantels, im Quer-
schnitt gesehen, unabhangig voneinander gewahlt und
variiert werden kann. Durch die Einteiligkeit kann in Ab-
hangigkeit der Extrusionsdiisen eine Variantenvielfalt
an Geometrien des Innenraumes in Schlaucherstrek-
kungsrichtung und AufRenumfangs oder Querschnitts
des Schlauchmantels ausgewahlt werden.

[0013] Die erfindungsgeméaflen Verpre3schlauche
kénnen des weiteren in verschiedentlichen extrodierfa-
higen Kunststoffmaterialien hergestellt werden, wo-
durch eine funktionsgerechte Anwendung an unter-
schiedlichen Einsatzfallen ermdglicht ist.

[0014] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des er-
findungsgemafien VerpreRschlauches sind in den wei-
teren Unteranspriichen angegeben.

[0015] In der nachfolgenden Beschreibung, den zu-
gehdrigen Zeichnungen sind bevorzugte Ausflihrungs-
beispiele des erfindungsgemaRen VerprelRschlauches
dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfin-
dungsgemalen VerpreRschlauches,

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt eines
kreisrunden Profilkdrpers des

VerpreRschlauches gemaR Fig. 1,
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Fig. 3 ein Diagramm bezlglich des Verlaufs des
Verschaumungsgrades,

Fig. 4 eine alternative Ausfuihrungsform eines Ver-
prelschlauches zu Fig. 1,

Fig. 5 eine Abwandlung der alternativen Ausfiih-
rungsform geman Figur 4 und

Fig. 6 eine weitere alternative Ausfiihrungsform ei-
nes Verpref3schlauches gemaf Figur 1,

Fig. 7 eine alternative Ausfiihrungsform eines Ver-
pref3schlauches zu Fig. 1,

Fig. 8 eine weitere alternative Ausfiihrungsform ei-
nes VerprefRschlauches zu Fig. 1,

Fig. 9 eine alternative Ausgestaltung eines Ver-
pref3schlauches zu Fig. 1,

Fig. 10  eine alternative Ausfiihrungsform eines Ver-
prelschlauches mit zwei Innenrdumen zur
Langsforderung von Injektionsmaterial zu
Fig. 1,

Fig. 11  eine alternative Ausfihrungsform eines Ver-
prel3schlauches zu Fig. 10,

Fig. 12  eine weitere alternative Ausflihrungsform ei-
nes Verpreflschlauches zu Fig. 10 und 11,

Fig. 13  eine weitere alternative Abwandlung eines
Verpref3schlauches zu Fig. 10,

Fig. 14  eine weitere alternative Ausflihrungsform ei-
nes Verprel3schlauches zu Fig. 1,

Fig. 15 eine Abwandlung der alternativen Ausflh-
rungsform zu Fig. 14 und

Fig. 16  eine weitere alternative Ausfiihrungsform zu
Fig. 1.

[0016] In Figur 1 ist eine perspektivische Darstellung

eines Verprel3schlauches 11 dargestellt. Dieser weist
einen kreisrunden Profilkdrper 12 auf, durch welchen
ein Innenraum 13 als Langsférderkanal zur Langsférde-
rung von Injektionsmaterial ausgebildet ist. Der Profil-
korper 12 weist Durchbrechungen 14 auf, welche von
dem Innenraum 13 durch die Wandstarke des Profilkor-
pers 12 nach auf3en in einen den Profilkérper 12 umge-
benden Auflenraum 16 fihren. Die Durchbrechungen
14 sind bspw. gleichmaRig tber den Umfang verteilt an-
geordnet und verlaufen langs der Langsachse 15 des
Verprefischlauches 11 in vorzugsweise regelmafigen
Abstanden, welche frei bestimmbar sind. Im Ausfiih-
rungsbeispiel sind vier gleichmaRig Gber den Umfang
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verteilt angeordnete Reihen von Durchbrechungen 14
in dem Verpref3schlauch 11 vorgesehen. In Abhangig-
keit der Lange der Durchbrechungen als auch in Abhan-
gigkeit der Verwendung des Injektionsmaterials kénnen
die Durchbrechungen, welche vorzugsweise als schlitz-
formige Einstiche ausgebildet sind, 1anger oder kiirzer
ausgebildet sein und der Abstand der aufeinanderfol-
genden Schlitze ist daran angepalt. Alternativ kénnen
die Durchbrechungen auch tangential oder in einer zwi-
schen radialer und tangentialer Lage in den Langsfor-
derkanal minden. Die Durchbrechungen kénnen an-
stelle einer geradlinigen, schlitzformigen Ausgestaltung
auch einen wellenlinienférmigen, sichelférmigen, V-
oder W-férmigen Verlauf oder dergleichen aufweisen.
Des weiteren kann die Anzahl der Reihen variiert wer-
den. Vorzugsweise entspricht der Abstand zwischen
den Schlitzen anndhernd der doppelten Schlitzlange.
[0017] In Figur 2 ist ein Querschnitt des Profilkdrpers
12 dargestellt, anhand dessen die Ausbildung der Ver-
schaumung des Schlauchmaterials naher erértert wird.
Unterstltzend wird hierbei auch auf die Figur 3 bezug
genommen, welche graphisch beispielhaft die Varian-
ten Uber den Verlauf des Verschdumungsgrades Uber
die Wandstéarke darstellt. An den Innenraum 13 des Ver-
prelschlauches 11 angrenzend ist ein Bereich 17 vor-
gesehen, der porenartig ausgebildet ist. Der Anteil der
Poren wird durch den Zusatz an Blah- oder Treibmittel
bestimmt, das die Verschdumung bewirkt. Dem Bereich
17 sind vorzugsweise 50 bis 65 % des Treibmittelanteils
zugesetzt. Der Grad bzw. der Anteil der Ausbildung der
Poren wird des weiteren durch die Extrusionsgeschwin-
digkeit, die Abkihlung als auch den verwendeten Kunst-
stoff bestimmt. Der porenartige Bereich 17 weist vorteil-
hafterweise den groRten Anteil an Verschaumung un-
mittelbar an den Innenraum 13 angrenzend auf und der
Grad der Verschdumung nimmt zum AuRenraum 16 hin
ab. Der porenartige Bereich 17 umfalt wenigstens ein
Drittel der Wandstéarke des Profilkérpers 12, so dal} eine
nur geringfligige Aufweitung des Verprefl3schlauches 11
wahrend dem Férdern des Injektionsmaterials gegeben
ist. Von dem AuRenraum 16 nach innen gesehen weist
der Profilkérper 12 einen Bereich 18 auf, der unge-
schdumt oder nahezu ungeschdumt ausgebildet ist.
Dieser Bereich 18 umfallt wenigstens ein Viertel der
Wandstarke. Dadurch wird die Eigensteifigkeit des Pro-
filkdrpers 12 erzielt, so dafl wahrend dem Anbetonieren
der Anschlufwand der Profilkérper 12 seine Quer-
schnittform aufrechterhalt. In einem Ubergangsbereich
19 zwischen den Bereichen 17 und 18 nimmt der Grad
der Verschaumung vorzugsweise kontinuierlich ab. In
diesem Bereich 19 kann ein Treibmittelanteil von 30 bis
50 % vorgesehen sein.

[0018] Der Anteil der Verschaumung kann, wie in Fi-
gur 3 dargestellt ist, einer Hyperbelfunktion 20 entspre-
chend zumindest angenédhert sein. Die Ausgestaltung
der einzelnen Bereiche 17, 18 und 19 ist variabel. Die
EinfluRgréfen zur Einstellung der Verhaltnisse der Be-
reiche 17, 18, 19 zueinander kénnen sowohl die GroRe
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des Schlauches als auch die Wandstarke des Profilkor-
pers 12 als auch die Art bzw. Geometrie des Profilkor-
pers 12 sowie das verwendete Schlauchmaterial sein.
Bspw. kénnen sowohl leicht dehnbare Materialien wie
gummielastische Kunststoffmaterialien, z. B. Silikone,
als auch weniger kompressible Materialien oder kaum
dehnbare Materialien eingesetzt werden.

[0019] Der Grad der Verschaumung kann auch konti-
nuierlich gemafl dem Verlauf 20a Uber die Wandstarke
gesehen abnehmen. Durch den Anteil der zugefihrten
Menge an Treib- oder Blahmittel als auch durch die Ver-
arbeitungsgeschwindigkeit wird der Verlauf der Kurven
20, 20a, 20b, welche den Grad der Verschdumung ver-
teilt Gber die Wandstarke darstellen, bestimmt. Unter-
schiedliche Temperatureinflisse kénnen ebenfalls ei-
nen von den in Figur 3 dargestellten Verlaufen oder be-
liebig davon abweichenden Verlaufen bewirken. Die al-
ternativen Verlaufe sind bevorzugt zwischen den Be-
zugsziffern 20 und 20b. Selbstverstandlich kénnen auch
jegliche, weitere Verldufe entsprechend vorgesehen
sein.

[0020] Die in Figur 2 dargestellten Bereiche 17, 18,
19 verlaufen konzentrisch zueinander, wodurch der Ver-
prelschlauch 11 unabhangig der Einbaulage gleiche
Verhaltnisse aufweist. In Abhangigkeit der Geometrie
des Profilkorpers 12 kann vorgesehen sein, dal} einzel-
ne Sektionen der Wandstéarke im Verlauf der Verschau-
mung vom Innenraum 13 zum Auflenraum 16 unter-
schiedlich ausgebildet sind, um eine bevorzugte A us-
dehnungsrichtung o der e ine b evorzugte Q uerforde-
rung von Injektionsmaterial zu erzielen. Die Einteilung
der Sektionen kann durch die Wahl der Geometrie un-
terstitzt werden. Dabei kann sowohl der Innenraum 13
als auch der AuRenraum 16 in seiner Geometrie von-
einander abweichen, d. h. daf3 bspw. ein eckiger Auf3en-
umfang und ein runder Innenlangsférderkanal oder um-
gekehrt miteinander kombiniert werden, wobei be-
stimmte Ausdehnungseffekte oder eine leichtere Off-
nung der Durchbrechungen durch die Gestaltung von
Sektion unterstitzt werden kénnen.

[0021] In Figur 4 ist eine alternative Ausgestaltung ei-
nes Verprel3schlauches 11 gemaR Figur 1 dargestellt.
Dieser VerpreR3schlauch 11 weist einen sechseckigen
Profilkérper 12 auf, welcher mit einem sternférmigen In-
nenraum 13 ausgebildet ist. Der sechseckige Profilkdr-
per 12 und der sternférmige Innenraum 13 sind derart
zueinander positioniert, daf’ die spitz zulaufenden Ver-
jungungen 22 zu den Kanten 23 des sechseckigen Au-
Renumfangs hin ausgerichtet sind. Gleichzeitig sind
Durchbrechungen 14 an den Kanten 23 des sechsecki-
gen Profilkérpers 12 vorgesehen, welche bis in die spitz
zulaufenden Verjlingungen 22 des sternférmigen Innen-
raumes sich erstrecken. Dadurch kann ein zuséatzlicher
disenformiger Effekt zur Querférderung des Injektions-
materials gegeben sein. Der Bereich 17 erstreckt sich
vorteilhafterweise mit einer betragsméaRig gleichblei-
benden Breite um den sternférmigen Innenraum 13. Da-
durch kann zuséatzlich der Effekt erzielt werden, daf}
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wahrend dem Verarbeiten des Schlauches durch Anbe-
tonieren die Durchbrechungen 14 aufgrund der &uReren
Krafteinwirkung der AnschluBwand oder dergleichen
geschlossen gehalten werden.

[0022] Alternativ zu Figur 4 ist ein Verpre3schlauch
11 vorgesehen, bei welchem die Verjlingungen 22 des
sternférmigen Innenraumes 13 derart vorgesehen sind,
daR diese entlang einer Langsmittelachse 26 von Ein-
zelflachen 27 des sechseckigen Profilkdrpers 12 verlau-
fen. Diese Ausgestaltung ermdglicht eine prazise Ein-
bringung der Durchbrechungen 14 zu den spitz zulau-
fenden Verjingungen 22, da das Schlitzwerkzeug an ei-
ner F lache 2 7 am AuRenumfang des Profilkérpers 12
angreift. Der Verpre3schlauch 11 gemaR Figur 5 kann
alternativ zum Verpref3schlauch gemaR Figur 4 einen
Bereich 17 aufweisen, der an die AuRenkontur des Ver-
pre3schlauches 11 angepalt ist. Ebenso kann alterna-
tiv ein kreisrunder Bereich 28 vorgesehen sein, der den
sternférmigen Innenraum 13 vollstédndig umgibt.
[0023] Die in Figur 4 und 5 dargestellte Ausfiihrungs-
formen sind auf jeden mehreckférmigen Auflenquer-
schnitt anpafl3bar. Ebenso kann die Anzahl der Kanten
des AuRenprofiles und die Anzahl der Verjiingungen 22
voneinander abweichen. Die Ausgestaltung des Be-
reichs 17 ist ebenso wahlweise mdglich und nicht auf
die beschriebene und dargestellte Ausfiihrungsformen
gemal Figur 4 und 5 beschrankt.

[0024] In Figur 6 ist eine weitere alternative Ausfiih-
rungsform eines Verprel3schlauches 11 dargestellt.
Bspw. weist der Verpref3schlauch 11 ein achteckiges
AuRenprofil auf. Der Innenraum 13 ist abweichend zu
einem kreisrunden Innenraum geman Figur 1 und 2 und
einem sternférmigen Innenraum 13 gemaR Figur 4 und
5 als blumenférmiger oder mehrfach-kleeblattférmiger
Innenraum 13 ausgebildet. Die Zuordnung der Durch-
brechungen 14 zu dem Innenraum 13 kann derart erfol-
gen, daf} diese eine Verbindung zwischen zwei Blattern
31 schaffen oder da jedem Blatt 31 eine Reihe von
Durchbrechungen 14 zugeordnet ist. Ebenso kann an-
stelle von acht gleichmaRig tGber den Umfang verteilte
Reihen von Durchbrechungen 14 eine héhere oder nie-
dere gerade und ungerade Anzahl von Reihen von
Durchbrechungen 14 vorgesehen sein. Auch kann der
Bereich 17 betragsmaRig mit gleichem Abstand sich u
m den Innenraum 1 3 erstrecken oder mit einem anna-
hernd gleichbleibenden Radius um die Mittelachse 15
den Innenraum 13 umgeben. Des weiteren kann auch
eine sektionsweise unterschiedliche Ausgestaltung des
Verschdumungsgrades sowohl Gber den Umfang und/
oder auch uber den Querschnitt verteilt vorgesehen
sein.

[0025] In Figur 7 ist eine alternative Ausfihrungsform
eines VerpreRschlauches 11 dargestellt. Bei diesem
VerpreRschlauch 11 ist Befestigungsabschnitt 36 vorge-
sehen, der einstlickig an den Schlauchmantel 12 an-
schlielt. Dieser Befestigungsabschnitt 36 wird gleich-
zeitig mit dem Schlauchmantel 12 extrudiert. Dieser
kann sich durchgehend Uber die gesamte Lange des
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Schlauches erstrecken oder wie in Figur 7 dargestellt
abschnittsweise vorgesehen sein. Die Ausgestaltung
und Form der Ausnehmung 37 zwischen den Befesti-
gungsabschnitten 36 ist beliebig. Vorteilhafterweise
sind die Befestigungsabschnitte 36 und Ausnehmungen
37 abwechselnd zueinander in gleichen MalRen ausge-
bildet, so daR diese durch ein rotierende Werkzeug her-
gestellt werden kénnen. Diese Befestigungsabschnitte
36 weisen den Vorteil auf, dal} Befestigungsbolzen in
einfacher Weise auf dem Untergrund angebracht wer-
den kdnnen, ohne daB, wie bisher im Stand der Technik
bekannt, B efestigungsklammern z unachst s eparat a
uf d em Schlauch aufgesetzt werden, um diese an-
schlielRend mit einem Befestigungsmittel auf der Unter-
lage zu fixieren. In Figur 7 ist der Befestigungsabschnitt
symmetrisch zu dem Schlauchmantel vorgesehen. Es
kann ebenso vorgesehen sein, dal bspw. eine untere
Auflageflache, deren Seitenkante 38 im Schnitt darge-
stellt ist, tangential in den Auf’enumfang des Schlau-
ches miindet, so dal} eine ebene Auflageflache gege-
ben ist. Die in Figur 7 dargestellte Ausfiihrungsform
weist den Vorteil auf, da® dieser Schlauch in der Ein-
baurichtung bzw. Lage unabhangig ist. Die Anzahl der
Befestigungsabschnitte 36 Giber den Umfang verteilt ist
beliebig. Ebenso auch die Lange der Befestigungsab-
schnitte in radialer Richtung als auch axialer Richtung.
[0026] Eine alternative Ausflihrungsform zu Figur 7
kénnte auch darin bestehen, dafl bspw. der Langsfor-
derkanal eine zwickelférmige Aussparung in Richtung
auf die Befestigungsabschnitte aufweist, so daR im
Ubergangsbereich zwischen dem runden Schlauchkér-
per und dem Befestigungsabschnitt ebenfalls noch
Durchbrechungen vorgesehen sein kénnen, um auch
diesen Bereich mit Injektionsmaterial bei Verpressung
des Verpref3schlauches zu versorgen.

[0027] In Figur 8 ist eine weitere alternative Ausfiih-
rungsform eines VerpreRschlauches 11 mit daran ange-
ordneten Befestigungsabschnitten 36 vorgesehen. Bei
dieser Ausfuhrungsform sind die Befestigungsabschnit-
te 36 symmetrisch zur Langsachse ausgebildet und wei-
sen eine plane Auflagefliche 38 auf. Der
Verpref3schlauch 11 liegt m it d ieser A uflageflache 3 8
a uf d em U ntergrund auf. In dieser Darstellung sind
strichliniert die Befestigungsmittel dargestellt. Durch
einfaches Aufbringen der Befestigungsmittel kann die-
ser Verpref3schlauch 11 fiir das anschlieRende anbeto-
nieren befestigt werden. Vorteilhafterweise ist bei dieser
Ausfiihrungsform vorgesehen, dal zumindest eine
Durchbrechung 14 vorgesehen ist, welche in die Aufla-
geflache 38 miindet. Dadurch kénnen auch Undichtig-
keiten verschlossen werden, welche unterhalb der Auf-
lageflache 38 entstehen kdnnen.

[0028] Die Befestigungsabschnitte 36 in Figur 8 kén-
nen ebenso wie die in Figur 7 beschriebenen Befesti-
gungsabschnitte 36 und deren Alternativen ausgebildet
sein. Sowohl die in Figur 7 als auch in Figur 8 beschrie-
benen und alternativen Ausfiihrungsformen weisen den
Vorteil, dalk diese als Rollenware verpackt werden kén-
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nen. D es weiteren kann vorgesehen sein, d al® die Auf-
lageflache 38 im Bereich des Schlauchquerschnittes ei-
ne analoge Krimmung aufweist und die Befestigungs-
abschnitte etwas oberhalb der eigentlichen Auflageebe-
ne liegen. Dadurch kann beim Befestigen des
Verprelschlauches 11 erzielt werden, dal der
Schlauchquerschnitt unter Vorspannung auf der Aufla-
geflache gehalten wird, so daR eine sichere Anlage er-
moglicht ist.

[0029] In Figur 9 ist ein Querschnitt einer weiteren al-
ternativen Ausflihrungsform eines Verpref3schlauches
11 dargestellt. Von einem Innenraum 13 flihren geman
dem Ausflhrungsbeispiel vier kanalférmige Abschnitte
41 radial nach auen und stehen mit den Durchbre-
chungen 14 in Verbindung. Die kanalférmigen Abschnit-
te 41 erstrecken sich zumindest teilweise in den porigen
Bereich 17 hinein. Beispielhaft kann der kanalférmige
Abschnitt 41 durch den Bereich 17 hindurch in den
Ubergangsbereich 19 erstrecken oder diesen durch-
queren, um an den Bereich 18 anzugrenzen oder in die-
sen hineinzuragen. Vorteilhafterweise weist der kanal-
formige Abschnitt 41 in seinem radial duReren Endbe-
reich im Ubergang zu den Durchbrechungen 14 eine V-
férmige Mindung 42 auf, um sich Uber eine kurze Weg-
strecke zu verjiingen. Durch diese V-férmige Miindung
42 wird unmittelbar vor der Unterbrechung ein Stau-
druck aufgebaut, wodurch die Durchbrechungen 14 sich
leichter 6ffnen und das Injektionsmaterial mit erhéhtem
Druck durch die Durchbrechungen 14 flieRen und in den
Auf3enbereich gelangen kann.

[0030] Der kanalférmige Abschnitt 41 weist einen flie-
Renden Ubergang in den Innenraum 13 auf. Zur V-for-
migen Mindung 42 hin ist ein Bereich mit konstanten
Querschnitt vorgesehen. Alternativ kann auch vorgese-
hen sein, dald eine Art trichterférmige Ausbildung d es
A bschnittes 41 vorgesehen i st. D urch d ie A usgestal-
tung d ieses kanalférmigen Abschnitts 41 in Verbindung
mit dem an den Innenraum 13 angrenzenden porigen
Bereich, der nach auRRen hin abnimmt, kann erzielt wer-
den, daf Gber eine grofRere, in dem Abschnitt 41 vorge-
sehene, Menge an Injektionsmaterial eine grolRere Kraft
auf die Randbereiche des Abschnittes 41 ausgelibt wer-
den, wodurch die Durchbrechungen zum Austreten des
Injektionsmaterials leichter 6ffnen.

[0031] In Figur 10 ist eine weitere alternative Ausfiih-
rungsform eines Verpref3schlauches 11 dargestellt. In
einem, im Querschnitt gesehen im Wesentlichen recht-
eckférmigen Profilkérper 12 sind zwei zueinander beab-
standet angeordnete Innenrdume 13 vorgesehen. Der
Profilkérper 12 ist bspw. als Flachband ausgebildet. Bei
der in Figur 10 dargestellten Ausfiihrungsform weist der
Profilkérper 12 beispielsweise auf einer Oberseite 46
und einer Unterseite 47 jeweils einen gekrimmten Ver-
lauf auf, wodurch der Profilkérper 12 an den aufleren
Kanten 48 eine linienférmige Auflage aufweist. Zwi-
schen den beiden duf3eren Kanten 48 ist zur Auflage-
flaiche 49 ein Hohlraum 51 gebildet. Weitere Ab-
wandlugnen in der Geometrie des Profilkdrpers 12, der
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zwei oder mehrere Innenrdume 13 umfallt, kdnnen
ebenso vorgesehen sein. Der Profilkdrper 12 entspricht
im  Aufbau zwei zueinander beabstandeten
Verprel3schlauchen 11 gemaR Figur 2, welche zu einem
Profilkérper 12 vereint sind. In Abhangigkeit des Anwen-
dungsfalles kdnnen unterschiedliche Abstande beziig-
lich deren Langsmittelachsen 15 vorgesehen sein. Die
Bereiche 18 des Verpreflschlauches 11 geman Figur 2
grenzen aneinander. In diesem mittleren Bereich ist das
Einbringen eines Befestigungsmittels 52 fir den Profil-
korper 12  ermdéglicht. Dadurch  kann  der
Verprefschlauch 11 in einfacher Weise zum Untergrund
fixiert werden, wobei nach dem Anbringen des Befesti-
gungsmittels 52 der Hohlraum 51 noch aufrechterhalten
sein kann oder die Unterseite 47 zur Anlage auf der Auf-
lage 38 gebracht ist.

[0032] Zum Anbringen des Befestigungsmittels 52
kann auf der Oberseite 46 des Profilkdrpers 12 eine
Markierung, bspw. in Form einer Linie oder Reihe von
Punkten vorgesehen sein. Alternativ kann eine Abfla-
chung vorgesehen sein, so dal} aufgrund der Profilie-
rung des Profilkdrpers 12 der Bereich fur die Anbringung
des Befestigungsmittels 52 hervorgeht. Weitere geome-
trische Ausgestaltungen, wie bspw. V-férmige Vertiefun-
gen, wie dies aus Figur 11 hervorgeht, oder nutenférmi-
ge oder kreisrunde Vertiefungen sind ebenso denkbar.
[0033] In Figur 10 sind Durchbrechungen 14 vorge-
sehen, welche zur Oberseite, zur Unterseite 47, als
auch zur Schmalseite 53 des Profilkdrpers 12 fihren. In
Abhangigkeit der GrofRe und der Ausgestaltung des
Profilkdrpers 12 kdnnen eine oder mehrere Reihen von
Durchbrechungen 14 wahlweise zu einer Oberseite,
Unterseite oder Schmalseite 46, 47, 53 ausgerichtet
sein. Die Anzahl der Reihen der Durchbrechungen 14
ist von der Grofie des Profilkdrpers 12 als auch GroRe
des Innenraumes 13 sowie des Verwendungszweckes
oder Einsatzzweckes abhangig. Die Reihen der Durch-
brechungen 14 kénnen in beliebigen Winkeln oder auch
gleichmaRig zueinander beabstandet vorgesehen sein.
[0034] Die Ausfiihrungsform gemal Figur 10 kann
zusatzlich in der Schmalseite 53 Ausnehmungen 54
aufweisen, deren Grund 56 zum Innenraum 13 nicht in
Verbindung steht. Die Ausnehmungen 54 sind vorzugs-
weise auf Licke zu der Reihe der Durchbrechungen 14
angeordnet. Dadurch ist erméglicht, da der als Flach-
band ausgebildete Profilkérper 12 bei gleichmaRigem
Anliegen auf der Auflage 38 auch in Eckbereichen mit
kleinen Radien einfach zu verlegen ist.

[0035] Alternativ kann vorgesehen sein, daR die Aus-
nehmungen 54 im Bereich der schlitzférmigen Durch-
brechungen 14 liegen.

[0036] Als weitere Alternative kann vorgesehen sein,
daR der Grund 46 nur geringfligig zu dem in Langsrich-
tung verlaufenden Innenraum 13 beabstandet ist. Bei
Beaufschlagung des Verprefischlauches 11 mit Druck
zur Langsférderung des Injektionsmateriales ist ein Auf-
brechen der durch den geringen Abstand geschaffenen
Sollbruchstelle zum Austreten des Injektionsmaterials
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gegeben.

[0037] In Figur 11 ist eine alternative Ausfihrungs-
form eines Profilkdpers 12 mit zwei Innenrdumen 13 zu
Figur 10 dargestellt. Dieser Profilkdrper 12 weist eine V-
férmige Vertiefung zum Anbringen des Befestigungs-
mittels 52 auf. Der Innenraum 13 steht mit der Oberseite
46, Unterseite 47 und Schmalseite 53 durch mehrere
Durchbrechungen in Verbindung. Diese Ausfiihrungs-
form weist eine alternative Verschaumung des Profilkor-
pers 12 zu der in Figur 10 beschriebenen Ausfiihrungs-
form auf. Die Verschdumung verlauft in etwa entlang ei-
ner Umfangslinie 57, welche die beiden Innenrdume 13
umgibt. Im mittleren Bereich zwischen den beiden In-
nenrdumen 13 kann sich die Umfangslinie 57 nahezu
beriihren. In Abhangigkeit der Zugabe des Q uellmittels
oder E instellung d es E xtrusionsvorganges kann a uch
e in Kernbereich ausgebildet sein, der dem Bereich 18
entspricht, wie in der Figur 11 dargestellt ist. Von dieser
Umfangslinie verlaufen idealerweise die Bereiche 17,
19 und 18 jeweils radial nach auf3en.

[0038] In Figur 12 ist eine weitere alternative Ausfiih-
rungsform zu Figur 10 und 11 dargestellt. An der Unter-
seite 47 des Profilkdrpers 12 ist ein Auflagematerial 61,
vorzugsweise Uber die gesamte Breite und Lange der
Unterseite, vorgesehen. Dieses Auflagematerial 61
kann als Quellband ausgebildet sein, wodurch sicher-
gestellt ist, d al bei eindringender Feuchtigkeit zu-
nachst dieses Material expandiert und mdgliche Risse
abdichtet.

[0039] Der Profilkérper 12 weist auf seiner Oberseite
46 zwei an den Innenraum 13 angepalite Hocker 62 auf,
die mit Abstand symmetrisch zum Innenraum 13 verlau-
fen. Zwischen den beiden Hockern 62 ist eine Auflage-
flache gebildet, welche gleichzeitig den Bereich zur An-
bringung eines Befestigungsmittels 52 kennzeichnet.
Durch diese Ausgestaltung der Oberseite 46 ist des wei-
teren ermdglicht, daf® der VerpreRschlauch 11 gleich-
maRig beim Einbringen des Betons auf der Auflagefla-
che aufliegt, da der Bereich zwischen den Hockern 62
eine Art zuséatzliche Fixierung bildet.

[0040] Die Durchbrechungen 14 sind nur beispielhaft
dargestellt und kénnen in der Anzahl und Anordnung
beliebig ausgebildet sein. Ebenso kann der Verlauf der
Verschaumung der in Figur 10 als auch in Figur 11 be-
schriebenen Ausfihrungsform entsprechen.

[0041] In Figur 13 ist eine weitere alternative Ausfiih-
rungsform eines VerpreRschlauches 11 dargestellt. Bei
dieser Ausfiihrungsform sind bspw. vier Innenrdume 13
vorgesehen, welche einzeln oder paarweise oderin wei-
terer beliebiger Kombination verpref3t werden kdnnen.
Eine bevorzugte Verpressung ist darin gegeben, dal}
bspw. zwei diagonal einander gegenuberliegende In-
nenrdume gleichzeitig verprefl3t werden, so dall im An-
schlufd daran die zwei anderen diagonal zueinander an-
geordneten Innenraume 13 als Reserve flr eine weitere
Verpressung zur Verfiigung stehen. Die von dem Innen-
raum 13 nach auflen fihrenden Durchbrechungen 14
sind wiederum nur bspw. dargestellt. Die Verschau-
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mung kann in Abhangigkeit des Anwendungsfalles der
in Figur 10 oder der gemaf Figur 11 entsprechen. Der
Profilkérper 12 kann des weiteren eine Au3enform auf-
weisen, bei der die Schmalseiten 53 und die Oberseite
46 der gekrimmten Unterseite 47 entsprechen. Da-
durch ist der Verpref3schlauch 11 bezlglich einer vor-
gegebenen Einbaulage unabhéngig. Ebenso kénnen
die Ausnehmungen 54 bei dieser Ausfiihrungsform vor-
gesehen sein. In Abhangigkeit des Anwendungsfalles
kann bspw. in der Ladngsmittelachse 15 ein weiterer In-
nenraum vorgesehen sein. Die Zahl der Innenrdume ist
abhangig von dem jeweiligen Anwendungsfall und der
Sicherheit, die fir eine mdgliche Nachverpressung auf
eine Erstverpressung vorzusehen ist. Bei bspw. einer
Anzahl von drei Innenrdumen 13 in einem Profilkdrper
12 kann auch eine dreieckférmige Ausgestaltung des
Profilkdrpers 12 in Form eines gleichschenkligen oder
gleichseitigen Dreiecks oder dergleichen vorgesehen
sein. Dabei kdnnen zwischen den auleren Langskan-
ten ebenfalls gekrimmte Flachen vorgesehen sein, wel-
che beim Positionieren auf der Auflage 38 zumindest
einen geringen Hohlraum 51 bilden.

[0042] In Figur 14 ist eine weitere alternative Ausfiih-
rungsform eines VerpreRschlauches mit zwei Innenrau-
men 13 dargestellt. Diese Ausfihrung weist eine ro-
chenéhnliche Form auf, welche einen gekriimmten Auf-
lagebereich aufweist, derin einen lippenférmigen Rand-
bereich Ubergeht. Zwischen dem Auflagebereich 71 ist
beispielhaft ein Hohlraum 71 vorgesehen.

[0043] Der Profilkérper 12 kann entsprechend den
zwei in Figur 10 und 11 beschriebenen Verschdumungs-
alternativen ausgebildet sein. Zuséatzlich ist vorgese-
hen, dal® nahe dem gekrimmten Auflagebereich 71 ein
poriger Bereich 17 vorgesehen ist, an den sich ein Uber-
gangsbereich 19 anschlief3t, der in den Bereich 18 bis
zum Auflagebereich 71 (bergeht. Der lippenférmige
Randbereich 72 ist gegenliber der Auflage 38 frei-
schwebend beabstandet. Durch diese besondere Aus-
gestaltung wird erzielt, dall wahrend dem Betonieren
der lippenférmige Randbereich 72 auf der Auflage 38
anliegt, wodurch verhindert wird, da Betonmilch in den
Hohlraum 51 eindringt. Sofern das Austragen von Injek-
tionsmaterial erforderlich ist, kann dieses in den Hohl-
raum 51 eintreten und aufgrund des durch die Ver-
schaumung nachgiebig ausgestalteten gekrimmten
Auflagebereichs 71 leicht nach aul3en austreten.
[0044] In Figur 15 ist eine Abwandlung zu Figur 14
dargestellt. Der Profilkérper 12 gemaf Figur 15 weist
einen weiteren Innenraum 13 auf, der in einem mittleren
Bereich vorgesehen ist. Die Befestigungsmittel 52 kén-
nen bspw. in den zwischen den Innenrdumen 13 gebil-
deten Abschnitten vorgesehen sein. Bei dieser Ausfiih-
rungsform ist des weiteren vorgesehen, dal im mittle-
ren Bereich eine den Hohlraum 51 trennenden Vor-
sprung 75 vorgesehen ist, der zur Versteifung des Pro-
filkdrpers 12 vorgesehen ist und die Aufrechterhaltung
der Form verbessert.

[0045] Die in den zuvor beschriebenen Figuren alter-
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nativen Ausfiihrungsformen gelten auch fir die Figuren
14 und 15.

[0046] In Figur 16 ist eine weitere alternative Ausge-
staltung eines Verprefischlauches 11 dargestellt. Der
Profilkérper 16 weist einen zentrisch angeordneten In-
nenraum 13 auf, an welchen sich seitlich fliigelférmige
Abschnitte 81 anschlieRen. Diese Abschnitte 81 umge-
ben zumindest teilweise ein Auflagematerial 61. Das
Auflagematerial 61, das in der Form an die Abschnitte
81 auch anpalbar ist, kann fest an diesem Profilkdrper
12 vorgesehen sein oder zusammen mit dem Profilkor-
per 12 verlegt werden. Diese Ausfiihrungsform ermdg-
licht durch die im Abstand zueinander angeordneten
Auflagematerialien 81, daf zwischen den Auflagemate-
rialien 61 ebenfalls Injektionsmaterial ausgetragen wer-
den kann. Bei der Ausfiihrungsform in Figur 12 wird das
Injektionsmaterial seitlich zwischen dem Profilkérper 12
und dem Auflagematerial 61 ausgetragen.

[0047] Der erfindungsgeméafle Verpre3schlauch 11
sowie deren alternativen Ausgestaltungen werden
durch Extrudieren hergestellt. Aufgrund der Einteiligkeit
des VerprefR3schlauches ist eine kostengiinstige Herstel-
lung ermdglicht. Wahrend dem Extrudieren wird unmit-
telbar nach Verlassen des Extruders dem zu extrudie-
renden Schlauchmaterial ein Treibmittel oder Blahmittel
zugesetzt, so dald der an den Innenraum 13 angrenzen-
de Bereich 17 wahrend der Polymerisation verschaumt
wird. Vorzugsweise werden weniger als finf Prozent,
vorzugsweise ein bis zwei Prozent des Gesamtmateri-
als an Treibmittel oder Blahmittel zugesetzt. Die Extrusi-
onsgeschwindigkeit des Schlauchmaterials ist hoch und
eine schnelle Abkiihlung des extrudierten Schlauchma-
terials ist erwiinscht, wodurch auch ein vollstandiges
Verschaumen der kompletten Wandstarke des
Schlauchmaterials unterbunden wird. Unmittelbar nach
dem Verlassen des Extrusionswerkzeuges wird das
Schlauchmaterial einem sich verjlingenden Werkzeug
zugefiihrt, dessen Querschnitt an den gewlnschten
Profilkérper des Schlauchmaterials angepalf3tist. Durch
diese zwangsweise Hindurchfiihrung des sich konisch
verjingenden Werkzeuges wird erzielt, daf’ eine Glat-
tung der AuRenhaut und Verfestigung des AulRenberei-
ches bzw. des an den AuRenraum 16 angrenzenden Be-
reichs 18 ermdglicht ist. Zuséatzlich kann vorteilhafter-
weise ein Glattungsmittel wie bspw. Talkum oder ein
Trennmittel, Paraffine oder dergleichen beigesetzt wer-
den, so daB eine geschlossene AuRenhaut geschaffen
wird, welche gegen ein Anhaften von Fllssigkeiten, wie
bspw. Betonmilch oder andere Materialien resistent ist.
[0048] In einem nachfolgenden Arbeitsschritt werden
die Durchbrechungen 14 mit einem Schlitzwerkzeug
eingebracht. Dieses Schlitzwerkzeug kann durch rotie-
rend angeordnete Messer ausgebildet sein, welche
gleichmaRig iber den Umfang verteilt Dorne aufweisen,
die mit Schneiden versehen sind. Dadurch kann in einer
kontinuierlichen Arbeitsweise die Reihe von Schlitzen
mit gleichmafigen Abstédnden eingebracht werden. Vor-
teilhafterweise wird vor oder wahrend dem Einbringen
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der Durchbrechungen 14 das Schlauchmaterial mit ei-
nem Innendruck beaufschlagt, so dal’ der Aulenum-
fang des Schlauches zumindest geringfiigig aufgewei-
tet wird. Dadurch kann erzielt werden, daf} die Ver-
schlieReigenschaften der Durchbrechungen 14 wesent-
lich erhéht sind. Diese Aufweitung des Schlauchmate-
rials kann auch bei VerpreRschlduchen vorgesehen
sein, welche keine tiber den Querschnitt sich andernde
Verschaumung des Schlauchmaterials aufweisen.
[0049] Bei der in Figur 7 dargestellten Ausfiihrungs-
form kénnen die Ausnehmungen vor oder nach dem
Einstechen der Durchbrechungen 14 als auch gleichzei-
tig hergestellt werden.

[0050] Der Verpreflschlauch kann samtliche extrusi-
onsfahige Kunststoffmaterialien umfassen, wobei vor-
zugsweise Polyurethan oder Polyvinylchlorid und deren
Abwandlungen hierzu eingesetzt werden.

Patentanspriiche

1. VerprefRschlauch zum Herstellen von wasserun-
durchlassigen oder nur wenig wasserdurchlassi-
gen, gasdichten und/oder kraftschlissigen Bau-
werksfugen, die insbesondere bei Verwendung von
plastisch verformbaren und aushartenden Materia-
lien, wie Beton, entstehen, mit mindestens einem
Schlauchmantel, der mindestens einen Innenraum
zum Fordern von Injektionsmaterial in Schlaucher-
streckungsrichtung sowie zum Fdérdern quer zur
Schlaucherstreckungsrichtung nach auf3erhalb des
Innenraumes (13) umschlie®t u nd D urchbrechun-
gen (14) aufweist, d ie den Innenraum (13) mit dem
den Verpref3schlauch (11) umgebenden AufRen-
raum (16) fur die Querférderung fluidisch verbin-
den, wobei die Durchbrechungen (14) gegen das
Eindringen von FlUssigkeit oder anderen Materiali-
en in den Innenraum (13) weitgehend abdichten
und ein Durchtreten von unter Druck stehendem In-
jektionsmaterial von dem mindestens einen Innen-
raum (13) in den AuRenraum gestatten, dadurch
gekennzeichnet, daB das Schlauchmaterial quer
zur Schlaucherstreckungsrichtung wenigstens ab-
schnittsweise an zumindest einem Innenraum eine
von innen nach auflen abnehmende Verschau-
mung aufweist, die von einem porigen, an den In-
nenraum (13) angrenzenden Bereich (17) in einen
nahezu ungeschaumten oder ungeschaumten, an
den geschaumten oder ungeschaumten, an den
Auflenraum (16) angrenzenden Bereich (18) lber-
geht.

2. \Verprel3schlauch nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der porige Bereich (17) wenig-
stens ein Drittel der Wandstarke des Schlauchma-
terials umfalt.

3. Verprel3schlauch nach Anspruch 1, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB der ungeschdumte oder nahe-
zu ungeschaumte Bereich (18) wenigstens ein Vier-
tel der Wandstarke aufweist.

VerpreR3schlauch nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab-
nahme des Grades der Verschdumung vom Innen-
raum (13) in den an den AuRenraum (16) angren-
zenden Bereich (18) einen an eine Hyperbelfunkti-
on zumindest teilweise angenaherten Verlauf auf-
weist.

VerpreRschlauch nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der In-
nenraum (13) des Schlauchmaterials im Quer-
schnitt gesehen rund, drei-, vier- oder mehreckig
ausgebildetist und der porige Bereich (17) vollstan-
dig den Innenraum (13) umgibt.

VerpreRschlauch nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daR der Innenraum
(13) des Schlauchmaterials im Querschnitt gese-
hen sternférmig oder blumenblattférmig ausgebil-
det ist und der porige Bereich (17) betragsmaRig
gleichbleibend entlang dem Innenraum (13) oder
als ein den Innenraum (13) vollstdndig umfassen-
den, ringférmigen Bereich umgibt.

VerpreR3schlauch nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, da der sternférmige Innenraum
(13) radial nach auf3en verlaufende Verjiingungen
(22) aufweist und die Durchbrechungen (14) in der
Verlangerung der Verjiingung (22) vorgesehen sind
und in den AuRenraum (16) minden.

VerpreRschlauch nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anzahl der Verjlingungen
(22) des sternférmigen Innenraums (13) der Anzahl
des mehreckigen Aulenumfanges des Schlauch-
materials entsprechen und die Verjiingungen (22)
des Innenraumes (13) auf die Ecken des AulRenum-
fanges oder die Mittelachsen der zwischen den Ek-
ken ausgebildeten Flachen ausgebildet sind.

VerpreRschlauch nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Durchbrechungen (13) mit einem Stechmesser her-
gestellte Schlitze sind, deren Endbereiche spitz zu-
laufende Enden aufweisen.

VerpreRschlauch nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB in ei-
nem zwischen den an den Innenraum (13) und den
an den AuBenraum (15) angrenzenden Bereichen
(17, 18) vorgesehener Ubergangsbereich einen
Treibmittelanteil von in etwa 30 bis 50 % aufweist.

VerpreRschlauch nach Anspruch 2, dadurch ge-
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14.

15.

16.

17.

18.

19.
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kennzeichnet, daB der porige Bereich (17) einen
Anteil von in etwa 50 bis 65 % des eingesetzten
Treibmittels aufweist.

Verpref3schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dal an den Innen-
raum (13) wenigstens zwei kanalférmige Abschnitte
(41) angrenzen, welche sich zumindest teilweise
radial nach auRen in den Bereich (17) erstrecken
und mit Durchbrechungen (14) in Verbindung ste-
hen.

Verpref3schlauch nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der kanalférmige Abschnitt (41)
sich vollstéandig durch den Bereich (17) und Uber-
gangsbereich (19) hindurchstreckt.

Verpref3schlauch nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, daB die kanalférmigen
Abschnitte (41) sich zum AufRenraum (16) hin im
Querschnitt gesehen trichterférmig verjungen oder
einen in der Breite konstant ausgebildeten Ab-
schnitt aufweisen.

Verprefischlauch nach einem der Anspriiche 12 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
kanalférmigen Abschnitt (41) und der zumindest ei-
nen Durchbrechung eine vorzugsweise V-férmige
Miindung (42) vorgesehen ist.

Verpref3schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei
zueinander beabstandete Innenrdume (13) in ei-
nem Profilkdrper (12) vorgesehen sind und eine
Verschdumung aufweisen, bei der jeder Innenraum
(13) im wesentlichen vollstandig umgeben ist oder
an eine die Innenraume (13) umgebende Umfangs-
linie (57) angrenzt.

VerpreRRschlauch nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, daB wenigstens zwei zueinander
beabstandete Innenrdume (13) an einem im Quer-
schnitt gesehen langlich flachen oder im wesentli-
chen rechteckférmigen Profilkérper (12) vorgese-
hen sind.

VerpreRRschlauch nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Profilkdrper (12) quer zur
Langserstreckung gesehen zumindest eine zur Auf-
lage (38) verlaufende Unterseite (47) aufweist, wel-
che gekrimmt ausgebildet ist und zumindest teil-
weise einen Hohlraum (51) zur Auflage (38) bildet.

Verpref3schlauch nach einem der Anspriiche 16 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dal die zumindest
zwei Innenrdume (13) zumindest einen Abstand zur
Aufnahme eines dem Profilkérpers (12) durchdrin-
genden Befestigungselementes (52) aufweisen.
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VerpreRschlauch nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, daB auf einer Oberseite (46) des
Profilkérpers (12) eine Markierung und/oder ein Be-
festigungsabschnitt zum Anbringen des Befesti-
gungselementes (52) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Befestigungsabschnitt als V-for-
mige, nutenférmige, halbkreisférmige Vertiefung
oder als Abflachung ausgebildet ist.

VerpreRschlauch nach einem der Anspriiche 16 bis
21, dadurch gekennzeichnet, daB an einer Aufla-
geflache des Profilkdrpers (12) ein Auflagematerial
(61) vorgesehen ist, welches insbesondere als
Quellband ausgebildet ist.

VerpreRschlauch nach einem der Anspriiche 16 bis
22, dadurch gekennzeichnet, da der im Quer-
schnitt Ianglich flach ausgebildete Profilkorper (12)
an zumindest einer Schmalseite (53) Ausnehmun-
gen (54) oder Einkerbungen aufweist, deren Grund
(56) zum Innenraum (13) beabstandet ist.

Verpref3schlauch nach Anspruch 23, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausnehmungen (54) zwi-
schen einer Reihe von regelmafig zueinander be-
abstandeten Durchbrechungen (14) oder im Be-
reich der Durchbrechungen (14) vorgesehen ist.

Verpre3schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis
4 und 16, dadurch gekennzeichnet, daB in einem
Profilkérper (12) wenigstens zwei Innenrdume (13)
vorgesehen sind, dal der Profilkdrper (12) im Quer-
schnitt gesehen eine rochenahnliche Form mit zu-
mindest zwei gekrimmten Auflagebereichen (71)
aufweist, welche auf der Auflage (38) aufliegen und
in lippenférmige Randbereiche (72) Gbergehen.

VerpreRRschlauch nach Anspruch 25, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Bereich der gekrimmten
Auflagebereiche (71) eine Verschdumung vorgese-
hen ist, welche einen Bereich (17) aufweist, an dem
ein Ubergangsbereich (19) angrenzt, der in den Be-
reich (18) tGbergeht.
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