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(54)  Statikmischer

(57)  Die Erfindung betrifft einen Statikmischer (10)
zum Mischen zweier, insbesondere pastdser Material-
komponenten, bspw. eines Binders und eines Harters
eines Kunstharzmoértels. Der erfindungsgemaRe Statik-
mischer (10) weist eine Injektionskaniile (12) als Ge-
hause auf, in der axial hintereinander eine Anzahl
schneckenférmiger Mischelemente (16, 18) angeordnet
sind, die einstiickig miteinander sein kénnen. Erfin-
dungsgemanl weisen die Mischelemente (16, 18) ab-
wechselnd eine kleinere und eine grofiere Steigung auf
und sind abwechselnd rechts- und linksgangig. Auf die-
se Weise wird eine gute Durchmischung der Material-
komponenten bei vergleichsweise niedriger Durchpres-
skraft erreicht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Statikmischer zum
Mischen mehrerer, insbesondere pastdser Material-
komponenten, mit den Merkmalen des Oberbegriffs des
Anspruchs 1. Der Statikmischer ist insbesondere zum
Mischen eines Harters und eines Binders eines Kunst-
harzmoértels vorgesehen. Es kénnen grundsatzlich auch
mehr als zwei Materialkomponenten gemischt werden.
Die Materialkomponenten werden bspw. aus einer Kar-
tusche aus- und durch den Statikmischer durchge-
presst.

[0002] Derartige Statikmischer sind an sich bekannt.
Sie weisen ein Rohr als Gehause auf, das einen Durch-
lasskanal bildet. In dem Rohr bzw. Durchlasskanal sind
schneckenférmige Mischelemente hintereinander an-
geordnet. Die Mischelemente kénnen auch als Axialab-
schnitte eines einzigen, durchgehenden Mischelements
verstanden werden. Innerhalb der Mischelemente und/
oder zwischen diesen bestehen Durchlasse zum Zu-
sammenfihren von Materialstrangen, die zuvor von ei-
nem Mischelementin die Materialstrange geteilt worden
sind. Die Durchlasse kénnen Ausnehmungen oder Aus-
brechungen der Mischelemente sein. Vorzugsweise
werden die Durchlasse durch einen Winkelversatz ein-
ander zugewandter End- und Anfangsrander aufeinan-
der folgender Mischelemente und/oder durch einen Axi-
alabstand aufeinander folgender Mischelemente er-
reicht. Durch die Mischelemente werden durch den Sta-
tikmischer durchgepresste Materialkomponenten wie-
derholt in Materialstrénge geteilt und wieder zusam-
mengefihrt und dadurch vermischt.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Statikmischer der vorstehend erlduterten Art so
weiter zu entwickeln, dass eine Durchpresskraft verrin-
gert und eine Durchmischung verbessert wird.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Der erfindungs-
gemale Statikmischer mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 weist Mischelemente mit unterschiedlich gro-
Ren Steigungen auf. Die unterschiedlich groRen Stei-
gungen bedingen unterschiedliche FlieRgeschwindig-
keiten durch den Statikmischer durchgepresster Mate-
rialkomponenten, wodurch eine Durchmischung ver-
bessert wird. Insbesondere I&sst sich ein homogenes
Durchmischen von Materialkomponenten mit unter-
schiedlichen Viskositaten erreichen.

[0005] Vorzugsweise wechseln Mischelemente mit
gréRerer und mit kleinerer Steigung einander ab. Eine
weitere Verbesserung der Durchmischung der Material-
komponenten wird dadurch erreicht, dass Mischele-
mente mit unterschiedlicher Steigungsrichtung (rechts-
oder linksgangig) vorgesehen werden, die den durch
den Statikmischer durchgepressten Materialkompo-
nenten einen Rechts- bzw. Linksdrall verleihen. Vor-
zugsweise weisen die hintereinander angeordneten Mi-
schelemente abwechselnd eine unterschiedliche Stei-
gungsrichtung auf. Dadurch werden vom Mischelement
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zuvor geteilte Materialstrdnge zwingend ineinander ge-
fuhrt und es wird eine gute Durchmischung erreicht.
[0006] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass einander zugewandte Anfangs- und Endrander
hintereinander angeordneter Mischelemente zueinan-
der winkelversetzt sind. Eine Verringerung der Durch-
presskraft der Materialkomponenten durch den Statik-
mischer und eine gute Durchmischung wird durch eine
Optimierung der geometrischen Verhaltnisse der Mi-
schelemente erreicht. Eine Ausgestaltung der Erfin-
dung sieht vor, dass Mischelemente mit kleiner Steige-
rung in Langsrichtung des Statikmischer kiirzer als Mi-
schelemente mit groRer Steigung sind. Die Mischele-
mente mit kleiner Steigung geben den durchgepressten
Materialkomponenten einen gréReren Drall als die Mi-
schelemente mit groRer Steigung. Dadurch I&sst sich ei-
ne Verringerung der Durchpresskraft erreichen. Als
glinstig in Bezug auf eine geringe Durchpresskraft bei
guter Durchmischung der Materialkomponenten hat
sich eine Ausgestaltung erwiesen, bei der Mischele-
mente mit kleiner Steigung eine Lange aufweisen, die
etwa dem 0,5-fachen eines Quer- bzw. Durchmessers
des Durchlasskanals des Statikmischers entspricht.
Ebenso hat es sich als glnstig erwiesen, wenn die Mi-
schelemente mit groRer Steigung eine Lange aufwei-
sen, die etwa dem 0,9 bis 1,0-fachen des Quer- bzw.
Durchmessers des Durchlasskanals des Statikmi-
schers entspricht.

[0007] Bei einer Ausgestaltung der Erfindung weist
ein Mischelement einen Verdrehwinkel von ungefahr
180° auf. Mit Verdrehwinkel ist der Winkel gemeint, um
den ein Mischelement in seiner Langsrichtung um sich
selbst verdreht ist. Bei einem Verdrehwinkel von 180°
sind Anfangs- und Endrand des Mischelements parallel
zueinander. Die Mischelemente mit kleiner und mit gro-
RRer Steigung kdnnen den gleichen Verdrehwinkel auf-
weisen.

[0008] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausflhrungsbeispiels
naher erlautert. Die einzige Figur zeigt einen erfin-
dungsgemaRen Statikmischer.

[0009] Der erfindungsgemaRe Statikmischer 10 weist
eine Injektionskandile 12 auf, die ein rohrformiges Ge-
hause des Statikmischers 10 bildet. Ein Innenraum der
Injektionskantile 12 bildet einen Durchlasskanal 14 zum
Durchpressen zu mischender Materialkomponenten.
An einem hinteren Ende weist die Injektionskanile 12
ein Innengewinde 15 zum Aufschrauben auf eine nicht
dargestellte Kartusche oder dgl. Behalter auf, aus der
die zu mischenden Materialkomponenten auspressbar
und durch die Injektionskanile 12 durchpressbar sind.
Zum Entformen aus einem SpritzgieBwerkzeug oder
dgl. und/oder zum Einlegen von Mischelementen kann
die Injektionskanule 12 konisch ausgefihrt sein.
[0010] Im Durchlasskanal 14 der Injektionskanile 12
liegen eine Anzahl schneckenférmiger Mischelemente
16, 18 ein, die axial hintereinander angeordnet sind. Da-
bei wechseln Mischelemente 16 mit kleiner Steigung
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und Mischelemente 18 mit groRer Steigung einander
ab. Die Richtung der Steigung der Mischelemente 16
mit kleiner Steigung ist der Richtung der Steigung der
Mischelemente 18 mit groRer Steigung entgegengerich-
tet, es sind die Mischelemente 16 mit kleiner Steigung
rechtsgangig und die Mischelemente 18 mit grof3er Stei-
gung linksgangig oder umgekehrt. Eine axiale Lange
der Mischelemente 16 mit kleiner Steigung ist kirzer als
eine axiale Lange der Mischelemente 18 mit grolRer
Steigung. Im dargestellten und beschrieben Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung betragt die axiale Lange der
Mischelemente 16 mit kleiner Steigung ungefahr das
0,5-fache eines Durchmessers des Durchlasskanals
14, die axiale Lange der Mischelemente 18 mit groRRer
Steigung betrégt ungefahr das 0,9 bis 1,0-fache des
Durchmessers des Durchlasskanals 14. Sowohl die Mi-
schelemente 16 mit kleiner Steigung als auch die Mi-
schelemente 18 mit grofRer Steigung weisen einen Ver-
drehwinkel Uber ihre axiale Ladnge von ungeféhr 180°
auf, es ist also ein dem hinteren Ende der Injektionska-
nile 12 bzw. dem Innengewinde 15 zugewandter An-
fangsrand 20 in etwa parallel zu einem einem vorderen
Ende der Injektionskaniile 12 zugewandten Endrand 22
jedes Mischelementes 16, 18. Einander zugewandte
End- und Anfangsrander 20, 22 aufeinander folgender
Mischelemente 16, 18 sind in etwa rechtwinklig zuein-
ander ausgerichtet, sie weisen also einen Winkelver-
satz von ca. 90° auf. Durch die einander kreuzende An-
ordnung der einander zugewandten Anfangs- und
Endrénder 20, 22 hintereinander angeordneter Mi-
schelemente 16, 18 sind Durchlasse 24 zwischen den
Mischelementen 16, 18 gebildet. Die Mischelemente
16, 18 sind einstlickig miteinander bspw. durch Spreiz-
gielRen aus Kunststoff hergestellt.

[0011] Die Kartusche enthalt getrennt voneinander
zwei Komponenten, bspw. einen Binder und einen Har-
ter eines 2-Komponenten-Kunstharzmortels. Die bei-
den Komponenten sind pastds und kdénnen unterschied-
liche Viskositaten aufweisen. Die beiden Komponenten
werden gemeinsam und in einem vorgegebenen Volu-
menverhaltnis zueinander aus der Kartusche ausge-
presst. Es kdnnen auch mehr als zwei Materialkompo-
nenten durch den erfindungsgemagen Statikmischer 10
durchgepresst und dabei miteinander vermischt wer-
den.

[0012] Beim Durchpressen durch den Statikmischer
10 werden die Materialkomponenten an den Anfangs-
randern 20 der Mischelemente 16, 18 in zwei Material-
strdnge geteilt und an den Durchldssen 24 zwischen
den End- und Anfangsrandern 22 hintereinander ange-
ordneter Mischelemente 16, 18 wieder zusammenge-
fuhrt. Da die Mischelemente 16, 18 abwechselnd
rechts- und linksgangig sind, wird ein den durchgepres-
sten Materialstrangen durch die Schneckenform der Mi-
schelemente 16, 18 aufgezwungener Drall am Uber-
gang von einem Mischelement 16, 18 zum nachfolgen-
den Mischelement 18, 16, also im Bereich der Durch-
lasse 24 zwischen den Mischelementen 16, 18, umge-
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kehrt. Die zuvor geteilten Materialstrdnge werden beim
Zusammenfuhren ineinandergefiihrt und dadurch mit-
einander vermischt. Durch die unterschiedliche Stei-
gung der Mischelemente 16, 18 andert sich die
FlieRgeschwindigkeit der Materialstrdnge und der Ma-
terialkomponenten beim Durchpressen durch den erfin-
dungsgemafen Statikmischer 10. Die FlieRgeschwin-
digkeit erhéht und verringert sich abwechselnd mehr-
fach wiederholt Uiber die Lange des Statikmischers 10.
Dies bewirkt eine gute Durchmischung der Material-
komponenten.

Patentanspriiche

1. Statikmischer zum Mischen mehrerer, insbesonde-
re pastdser Materialkomponenten, mit schnecken-
férmigen Mischelementen, die hintereinander in ei-
nem Durchlasskanal angeordnet sind, und mit
Durchlassen zum Zusammenfiihren von Material-
strdngen, die zuvor von einem Mischelement in die
Materialstrénge geteilt worden sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Statikmischer (10) Mi-
schelemente (16, 18) mit unterschiedlich grof3en
Steigungen aufweist.

2. Statikmischer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die hintereinander angeordneten
Mischelemente (16, 18) abwechselnd eine gréRere
und eine kleinere Steigung aufweisen.

3. Statikmischer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Statikmischer (10) Mischele-
mente (16, 18) mit unterschiedlicher Steigungsrich-
tung aufweist.

4. Statikmischer nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die hintereinander angeordneten
Mischelemente (16, 18) abwechselnd eine unter-
schiedliche Steigungsrichtung aufweisen.

5. Statikmischer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Anfangsrand (20) eines nach-
folgenden Mischelements (16, 18) winkelversetzt
zu einem Endrand (22) eines vorrangehenden Mi-
schelements (18, 20) ist.

6. Statikmischer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Mischelemente (16) mit kleinerer
Steigung in Langsrichtung des Durchlasskanals
(14) kurzer als Mischelemente (18) mit groRerer
Steigung sind.

7. Statikmischer nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Mischelemente (16) mit kleinerer
Steigung eine Lange von etwa dem 0,5-fachen ei-
nes Quermessers des Durchlasskanals (14) auf-
weisen.
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Statikmischer nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Mischelemente (18) mit grofRerer
Steigung eine Lange von etwa dem 0,9 bis 1,0-fa-
chen eines Quermessers des Durchlasskanals (14)
aufweisen. 5

Statikmischer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Mischelement (16, 18) einen
Verdrehwinkel von ungeféhr 180° aufweist.
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