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(54) Kraftfahrzeug-Schalldampfer

(57)  Ein Schalldampfer fur die Abgasanlage eines
verbrennungsmotorisch angetriebenen Kraftfahrzeugs
umfalt ein Gehduse mit einem aus einem zweilagigen
Blech gefertigten Mantel (1). Zwischen dem Innenblech
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(8) und dem AuRenblech (7) des Mantels (1) besteht ein
durch Abstandshalter definierter Luftringspalt (12). In
dem Innenblech (8) oder in dem AuRenblech (7) ist min-
destens ein Entliftungsloch (13) vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schall-
dampfer fir die Abgasanlage eines verbrennungsmoto-
risch angetriebenen Kraftfahrzeugs, umfassend ein Ge-
h&ause mit einem aus einem zweilagigen Blech gefertig-
ten Mantel.

[0002] Die Gehdusemantel von modernen Kraftfahr-
zeugschalldampfern werden vielfach aus einem zweila-
gigen Blech hergestellt, dessen einzelne Lagen aus un-
terschiedlichem Material bestehen. Wahrend die dulRe-
re, fir die mechanische Festigkeit ausgelegte Lage zu-
meist aus einem Baustahl besteht, wird zur Herstellung
der Innenlage, die dem stark korrosiven Abgas-Konden-
sat ausgesetzt ist, Edelstahl verwendet. Trotz des mit
dem zweilagigen Aufbau des Gehdusemantels verbun-
denen Aufwands ist eine solche Bauweise noch immer
kostenglinstiger als die Herstellung eines funktionsglei-
chen Schallddmpfers mit einem einlagigen, aus Edel-
stahl bestehenden Gehdusemantel. Dies hangt mit den
extremen Preisunterschieden fiir Edelstahl einerseits
und Baustahl andererseits zusammen.

[0003] Ein bei bekannten Kraftfahrzeugschalldamp-
fern mit einem aus einem zweilagigen Blech gefertigten
Mantel immer wieder zu beobachtendes Problem ist die
Verformung des (relativ dinnwandigen) Innenblechs in
das Innere des Schalldampfers hinein kurzfristig nach
der Inbetriebnahme des Kraftfahrzeugs.

[0004] Hieraus leitet sich die der vorliegenden Erfin-
dung zugrundeliegende Aufgabenstellung ab, die darin
besteht, einen Schallddmpfer der eingangs angegebe-
nen Art zu schaffen, bei dem auch bei einer besonders
dinnwandigen Ausflihrung des Innenblechs dieses sei-
ne urspringliche Form im Betrieb des Kraftfahrzeugs
zuverlassig beibehalt.

[0005] Gel6st wird diese Aufgabe gemaR der vorlie-
genden Erfindung dadurch, dal zwischen dem Innen-
blech und dem AuRenblech des Mantels ein durch Ab-
standshalter definierter Luftringspalt besteht, wobei in
dem Innenblech oder in dem Aufenblech mindestens
ein Entliftungsloch vorgesehen ist. Von besonderer Be-
deutung fur den erfindungsgemaRen Schalldampfer ist
somit, dafl das Innenblech und das Auf3enblech des Ge-
hausemantels Uber geeignete Abstandshalter grof3fla-
chig auf einem solchen Abstand zueinander gehalten
werden, daR ein zumindest im wesentlichen in Um-
fangsrichtung durchgehender, ununterbrochener Luft-
ringspalt zwischen den beiden Lagen des Mantels ent-
steht, welcher Gber mindestens ein in dem Innenblech
oder aber dem Auflenblech angeordnetes Entliiftungs-
loch zum Inneren des Schalldampfers bzw. in die Um-
gebung beliiftet ist. Die erfindungsgemal vorgesehe-
nen Abstandshalter sorgen somit insbesondere auch in
Bereichen starker Krimmung, wie sie bei typischen
ovalen Schallddmpfern vorkommen, flr die Méglichkeit
eines Gasaustausches zwischen den beiden Blechen.
Dies ist ein bedeutender Aspekt des erfindungsgema-
Ren Schallddmpfers gegeniber bekannten Schall-
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dampfern mit einem aus einem zweilagigen Blech ge-
fertigten Gehdusemantel. Bei letzteren war insbesonde-
re bei einem ovalen Querschnitt durch die besonders
feste Anlage des Innenblechs an dem AuRRenblech in
den Bereichen starker Kriimmung der untere Bereich je-
denfalls dann, wenn in diesem Bereich weder im Innen-
blech noch im Auf3enblech ein Entliftungsloch vorge-
sehen war, hermetisch abgekapselt.

[0006] Dies wird verantwortlich gemacht dafiir, daf3 es
nach Inbetriebnahme des Schalldampfers aufgrund der
hohen Betriebstemperaturen zu einer Verdampfung
zwischen den beiden Lagen eingeschlossener Rick-
stande aus dem FertigungsprozeR (Ol, Wasser, Emul-
sionen oder dergleichen) und infolge hiervon zu einer
starken Druckentwicklung mit der weiter oben beschrie-
benen Konsequenz der Verformung des Innenblechs in
das Innere des Schallddmpfers hinein kam. Die Anord-
nung von Entliftungsldchern in der unteren Halfte des
Schallddmpfers hatte indessen zu anderen gravieren-
den Problemen gefiihrt, indem - bei Anordnung des min-
destens einen Entliftungsloches in dem Innenblech -
stark korrosives Kondensat an das nicht korrosionsfeste
AuBlenblech gelangt wére bzw. - bei Anordnung des
mindestens einen Entliftungslochs im Auflenblech -
salzhaltiges Spritzwasser durch das betreffende Entlif-
tungsloch zwischen das Innenblech und das Auf3en-
blech gelangt wéare und dort, begiinstigt durch die hohen
Temperaturen, zu schnell voranschreitenden Korrosi-
onsschaden geflhrt hatte.

[0007] In Anwendung der vorliegenden Erfindung
kann indessen das mindestens eine in dem Innenblech
oder aber in dem Auflenblech vorgesehene Entlif-
tungsloch insbesondere im Hinblick auf die Salzwasser-
und Kondensatproblematik optimiert angeordnet wer-
den. Konkret heif3t dies, dal3 bei geeigneter Ausfiihrung
des Schalldampfers durch den erfindungsgemaf vorge-
sehenen, durch die Abstandshalter gewahrleisteten
Luftringspalt bereits ein einziges in dem Innenblech
oder aber in dem Auflenblech angeordnetes Entlif-
tungsloch ausreichend ist, um Gase, die an beliebiger
Stelle zwischen den beiden Blechen durch verdampfen-
de Fertigungsriickstéande entstehen, abzufiihren. Jenes
Entliftungsloch kann dabei, sofern es in dem Auen-
blech vorgesehen wird, an einer spritzwassergeschut-
zen Position angeordnet sein; und wird jenes Entlif-
tungsloch im Innenblech vorgesehen, so kann es im Be-
reich der oberen Haélfte des Schallddmpfers angeordnet
werden, so daf das Eindringen von Kondensat durch
jenes Entliiftungsloch zwischen das Innenblech und das
AuBlenblech ausgeschlossen ist. Auch wirkt sich der
Umstand, dal in Anwendung der vorliegenden Erfin-
dung im allgemeinen ein einziges Entliftungsloch aus-
reicht, um den gesamten Zwischenraum zwischen dem
Innenblech und dem AuRRenblech zu bellften, vorteilhaft
dahingehend aus, dal die Flache, durch die im Falle
der Anordnung des Entliftungslochs im AuRenblech
Spritzwasser hindurch zwischen das Innenblech und
das AuRenblech gelangen kann, minimal ist.
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[0008] Die erfindungsgemal vorgesehenen, den
Luftringspalt definierenden Abstandshalter kénnen ge-
maf einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden
Erfindung in Form einer Oberflachenstruktur des Innen-
blechs ausgefiihrt sein. Dies ist zwar besonders gilin-
stig, hingegen keineswegs zwingend. So kommt bei-
spielsweise auch die Ausfiihrung der Abstandshalter in
Form einer Oberflachenstruktur des Auf3enblechs in Be-
tracht. Auch kénnen sowohl das Innenblech wie das Au-
Renblech zur Herstellung entsprechender Abstandshal-
ter eine geeignete Oberflachenstruktur aufweisen. Eine
weitere Moglichkeit der Realisierung der erfindungsge-
maf vorgesehenen Abstandshalter besteht darin, zwi-
schen das Innenblech und das Aufienblech eine ent-
sprechend strukturierte Zwischenlage einzufligen, bei-
spielsweise in Form eines Drahtgeflechts. All diese wei-
teren Moglichkeiten &ndern indessen nichts daran, daf®
sich unter Herstellungsgesichtspunkten die Ausfliihrung
der Abstandshalter in Form einer Oberflachenstruktur
des Innenblechs als besonders glinstig erweist.

[0009] Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die
Oberflachenstruktur punktuelle Erhéhungen des Innen-
blechs bzw. des AuRenblechs umfafit. Dies gewahrlei-
stet vergleichsweise groRe Kanale zwischen den Be-
rihrungspunkten des Innenblechs und des AuRen-
blechs, durch die hindurch verdampfende Reststoffe zu
dem Entliftungsloch gelangen und durch dieses ent-
weichen kénnen. Die Hohe der vorstehend angegebe-
nen Erhéhungen betrdgt besonders bevorzugt zwi-
schen dem 0,5-fachen und dem zweifachen Wert der
Dicke des betreffenden Blechs. Dabei sind die Erhéhun-
gen besonders bevorzugt gleichmaRig tber das betref-
fende Blech verteilt. lhre Ausdehnung ist so gewahlt,
daf sie besonders bevorzugt zwischen 2 % und 20 %
der Oberflache des betreffenden Blechs ausmachen.
[0010] Mit besonders groRem Vorteil 1t sich die vor-
liegende Erfindung realisieren bei einem solchen
Schalldampfer der gattungsgemaRen Art, dessen Man-
tel aus einem ebenen zweilagigen Blechzuschnitt ge-
wickelt ist. Gegenliber Schalldampfern in Halbschalen-
bauweise kommt hier der Vorteil der vollumfénglichen
Verbindung des Bereichs zwischen den beiden Blechen
durch den durchgehenden Luftringspalt besonders zum
Tragen.

[0011] Es versteht sich, daR Uber die Lange des
Schalldampfers mehrere der vorstehend erlauterten
Luftringspalte angeordnet sein kdnnen, die nicht not-
wendigerweise miteinander in Verbindung stehen mus-
sen. In diesem Falle ware jeder der isolierten Luftrings-
palte Gber ein eigenes Beliftungsloch zu beliften.
[0012] Im folgenden wird die vorliegende Erfindung
anhand eines in der Zeichnung veranschaulichten be-
vorzugten Ausflihrungsbeispiels naher erldutert. Dabei
zeigt

einen schematischen Querschnitt durch einen
Abgasschallddmpfer nach der vorliegenden
Erfindung,
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Fig. 2  einen schematischen Langsschnitt durch den
Abgasschalldampfer nach Figur 1 und

Fig. 3  eine Draufsicht auf das Innenblech des Ge-
hauses des Schalldampfers nach den Figuren
1und 2.

[0013] Derinder Zeichnung veranschaulichte Schall-

dampfer umfallt ein Gehause mit einem Mantel 1 und
zwei endseitig angeordneten AbschluRbdden 2. Der In-
nenraum 3 des Schalldampfers ist durch zwei Trennbd-
den 4 in insgesamt drei Funktionskammern unterteilt. In
die mittlere Funktionskammer minden dabei ein den
zustromseitigen AbschlufRboden und den benachbarten
Trennboden durchsetzendes Abgaszustrémrohr 5 und
ein den abstromseitigen AbschluRboden und dem be-
nachbarten Trennboden durchsetzendes Abgasab-
strémrohr 6.

[0014] Der Schalldampfer weist einen ovalen Quer-
schnitt auf. Der Mantel 1 des Gehauses ist aus einem
ebenen, zweilagigen Blechzuschnitt gewickelt. Das Au-
Renblech 7 ist relativ dickwandig ausgefihrt; es besteht
aus Baustahl. Demgegenuber ist das Innenblech 8 re-
lativ diinnwandig ausgeflihrt; es besteht aus Edelstahl.
[0015] Das Innenblech 8 weist eine Oberflachen-
struktur in Form von gleichmaRig Uber das Blech verteilt
angeordneten punktférmigen Noppen 9 auf. Jene Nop-
pen 9, die sich etwa um die Starke des Innenblechs 8
nach auRen gegenuliber dem Ubrigen Innenblech 10 er-
heben, bilden Abstandshalter 11, durch welche das In-
nenblech 8 und das Auflenblech 7 zur Bildung eines
Luftringspalts 12 auf einen definierten Abstand zuein-
ander gebracht werden. Der Luftringspalt 12 umgibt das
Innenblech 8 Uber dessen gesamte Umfangsflache. Er
ist iber ein in dem Innenblech 8 vorgesehenes, in dem
oberen Scheitelbereich angeordnetes Entliftungsloch
13 in das Innere 3 des Schalldampfers hinein entliiftet.
Alternativ hierzu kdme eine Entliftung des Luftrings-
palts 12 in die Umgebung Uber ein in dem Auenblech
7 angeordnetes Entliftungsloch in Betracht. Es versteht
sich, dal® im Bereich der Stirnkanten 14 des Schall-
dampfers der Luftringspalt 12 durch geeignete MalRnah-
men dicht verschlossen ist, beispielsweise durch Boér-
delnahte, welche die AbschluRbdden 2 und das AulRen-
blech 7 des Gehausemantels 1 miteinander verbinden.

Patentanspriiche

1. Schalldampfer fir die Abgasanlage eines verbren-
nungsmotorisch angetriebenen Kraftfahrzeugs,
umfassend ein Gehduse mit einem aus einem
zweilagigen Blech gefertigten Mantel (1), mit den
folgenden Merkmalen:

- Zwischen dem Innenblech (8) und dem AuRen-
blech (7) des Mantels (1) besteht ein durch Ab-
standshalter (11) definierter Luftringspalt (12);

- indem Innenblech (8) oder in dem AufRenblech
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(7) ist mindestens ein Entliftungsloch (13) vor-
gesehen.

Schalldampfer nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, 5
daB genau ein Entliftungsloch (13) vorgesehen ist.

Schalldampfer nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB das mindestens eine Entliftungsloch (13) in 70
der oberen Halfte des Innenblechs (8) bzw. des Au-
Renblechs (7) angeordnet ist.

Schallddmpfer nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, 15
daR die Abstandshalter (11) in Form einer Oberfla-
chenstruktur des Innenblechs (8) ausgefiihrt sind.

Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, 20
daR die Abstandshalter (11) in Form einer Oberfla-
chenstruktur des AulRenblechs (7) ausgefiihrt sind.

Schalldampfer nach Anspruch 4 oder Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, 25
daR die Oberflachenstruktur punktuelle Erhéhun-
gen (9) des Innenblechs (8) bzw. des AuRRenblechs

(7) umfaRt.

Schalldampfer nach Anspruch 6, 30
dadurch gekennzeichnet,

daR die Héhe der Erhéhungen (9) zwischen dem
0,5-fachen und dem 2-fachen Wert der Dicke des
betreffenden Blechs (7, 8) betragt.

35
Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
daR der Mantel (1) aus einem ebenen zweilagigen
Blechzuschnitt gewickelt ist.
40
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