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(57)  Die Erfindung betrifft ein Gasverbrennungsge-
rat (1), insbesondere ein Gasheizgerat, mit einem Stell-
glied (4), mit dem ein Mischungsverhaltnis von Brenn-
gas und Luft einstellbar ist, mit einem Sensor (9), mit
dem ein A-Wert sensierbar ist, der mit dem Sauerstoff-
gehalt des Abgases korreliert, und mit einem Regelsy-
stem (10), das mit dem Stellglied (4) und dem Sensor

Gasverbrennungsgerit, inshesondere Gasheizgerat

(9) gekoppelt ist und das eine A-gefiihrte Regelung des
Stellgliedes (4) ermdglicht, wobei das Regelsystem (10)
die am Stellglied (4) eingestellte StellgréRe und die
Grenzwerte der am Stellglied (4) einstellbaren Stellgro-
Ren kennt und wobei das Regelsystem (10) aus dem
historischen zeitlichen Verlauf der Stellgrof3e einen Aus-
fallzeitpunkt berechnet, bei dem die Stellgrof3e einen ih-
rer Grenzwerte erreicht.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gasverbrennungsge-
rat, insbesondere ein Gasheizgerat. Ein solches Gas-
verbrennungsgerat weist tblicherweise ein Stellglied in
Form einer Gasarmatur auf, mit dem ein Mischungsver-
héltnis von Brenngas und Luft einstellbar ist, wobei die
so eingestellte Mischung aus Brenngas und Luft einem
Brenner des Gerates zur Verbrennung zugefiihrt wird.
Bei modernen Gasverbrennungsgeraten ist im Abgas-
strang ein Sensor, z.B. eine A-Sonde, angeordnet, um
so einen A-Wert zu sensieren, der mit dem Sauerstoff-
gehalt des Abgases korreliert. Dieser A-Sensor ist mit
einem Regelsystem verbunden, das auRerdem mit dem
Stellglied gekoppeltist. Dieses Regelsystem ermdglicht
nun eine A-gefilhrte Regelung des Stellgliedes, d.h. das
Regelsystem fuhrt einen Soll-Ist-Vergleich eines vom
A-Sensor ermittelten A-Istwertes mit einem am Regel-
system eingestellten oder darin gespeicherten A-Soll-
wert durch und betatigt in Abhangigkeit dieses Soll-Ist-
Vergleichs das Stellglied, um so den gewlinschten
A-Sollwert einzuregeln. Der vorgegebene A-Sollwert
entspricht dabei einem optimalen Arbeitspunkt des je-
weiligen Gasverbrennungsgerates, bei dem beispiels-
weise eine minimale Schadstoffemission und eine lange
Lebensdauer fir das Gasverbrennungsgerat erreicht
werden.

[0002] Durch Verschmutzung und/oder Alterung des
Gasverbrennungsgerates kann es im Laufe der Be-
triebszeit des Gerates dazu kommen, daf® ein oberer
oder unterer Grenzwert fiir die am Stellglied einstellbare
StellgrofRe erreicht wird. Eine Uber diese Grenzwerte
hinausgehende Regelung ist nicht realisierbar, so daf3
das Gasverbrennungsgerat zunehmend in einem Ar-
beitspunkt betrieben wird, der sich mehr und mehr vom
optimalen Arbeitspunkt entfernt. Dementsprechend
kénnen die Schadstoffe im Abgas die zuldssigen Grenz-
werte Uberschreiten; gleichzeitig kann sich dadurch die
Lebensdauer des Brenners bzw. des gesamten Gasver-
brennungsgerates reduzieren. Schliel3lich kann das
Gasverbrennungsgerat ausfallen.

Vorteile der Erfindung

[0003] Das erfindungsgemaRe Gasverbrennungsge-
rat mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegen-
tiber den Vorteil, dal durch die Kenntnis des Ausfallzeit-
punkts, bei dem die StellgréRe einen ihrer Grenzwerte
erreicht, rechtzeitig eine Wartung oder Inspektion des
Gasverbrennungsgerates durchgefihrt werden kann,
bevor es zu einem Betrieb des Gerates aulRerhalb des
optimalen Arbeitspunktes und bevor es zu einem Ausfall
des Gerates kommt. Die Betriebssicherheit des erfin-
dungsgemalen Gasverbrennungsgerates kann da-
durch insgesamt erhéht werden.

[0004] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann
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das Regelsystem ein Warnsignal erzeugen, wenn der
berechnete Ausfallzeitpunkt innerhalb einer vorbe-
stimmten Mindestzeitspanne liegt. Hierdurch wird die
Sicherheit, dal eine Wartung oder Inspektion des Ge-
rates noch vor seinem Ausfall durchgefihrt wird, zusatz-
lich erhdht, da das Warnsignal den Betreiber oder Ver-
wender des Geréates rechtzeitig warnt. Ein solches
Warnsignal kann beispielsweise durch ein entsprechen-
des Lichtzeichen an einem Display des Gerétes reali-
siert sein.

[0005] Zusatzlich oder alternativ kann das Regelsy-
stem auch dann ein Warnsignal erzeugen, wenn der
Ausfallzeitpunkt bereits erreicht oder lberschritten ist.
Durch diese MalRnahme kann dem Betreiber oder Ver-
wender des Gasverbrennungsgerates die erhohte
Dringlichkeit zur Durchflihrung einer Inspektion oder
Wartung signalisiert werden.

[0006] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann
das Regelsystem aus einem historischen zeitlichen Ver-
lauf der StellgréoRe einen zukiinftigen zeitlichen Verlauf
der StellgréRe berechnen und daraus den Ausfallzeit-
punkt berechnen. Beispielsweise kann in den histori-
schen zeitlichen Verlauf der StellgrofRe eine Gerade in-
terpoliert werden, deren Extrapolation den zukiinftigen
zeitlichen Verlauf der StellgroRe ergibt. Aus der Lange
der extrapolierten Geraden bis zu einem Schnittpunkt
mit dem jeweiligen Grenzwert der StellgrofRen kann
dann der Ausfallzeitpunkt ermittelt werden.

[0007] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus
den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbe-
schreibung anhand der Zeichnungen.

Zeichnungen
[0008] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in

den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden na-
her erlautert. Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine schaltplanartige Prinzipdarstellung eines
erfindungsgemaflen Gasverbrennungsgera-
tes und

Fig. 2  ein Diagramm zur Darstellung des zeitlichen

Verlaufs der StellgrolRen eines Stellgliedes
des Gasverbrennungsgerates.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0009] Entsprechend Fig. 1 weist ein nur teilweise
dargestelltes Gasverbrennungsgerét 1 einen Brenner 2
auf, derin einem Brennraum 3 angeordnet ist. Das Gas-
verbrennungsgerat 1 kann beispielsweise als Gasheiz-
gerat ausgebildet sein und in einer Heizungsanlage ei-
nes Gebaudes zum Einsatz kommen. Das Gasverbren-
nungsgerat 1 weist auBerdem ein Stellglied 4 auf, das
hier durch eine Gasmischarmatur gebildet ist. Das Stell-
glied 4 ist eingangsseitig an eine Luftleitung 5 und an
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eine Brenngasleitung 6 angeschlossen, Uber die das
Stellglied 4 mit Luft bzw. Brenngas versorgt wird. Aus-
gangsseitig ist an das Stellglied 4 eine Gemischleitung
7 angeschlossen, die das vom Stellglied 4 erzeugte
Brenngas-Luft-Gemisch dem Brenner 2 zufiihrt.
[0010] An die Brennkammer 3 ist eine Abgasleitung
8 angeschlossen, in der ein Sensor 9 angeordnet ist.
Dieser Sensor 9, der beispielsweise als A-Sonde aus-
gebildet ist, kann den Sauerstoffgehalt A des Uber die
Abgasleitung 8 aus dem Brennraum 3 abgeflihrten Ver-
brennungsabgases ermitteln.

[0011] Das Gasverbrennungsgerat 1 weist aulerdem
ein Regelsystem 10 auf, das Uber eine Signalleitung 11
mit dem Sensor 9 und Uber eine Steuerleitung 12 mit
dem Stellglied 4 verbunden ist. Das Regelsystem 10
enthalt beispielsweise einen Mikroprozessor 13 sowie
einen damit zusammenwirkenden Speicher 14. Das Re-
gelsystem 10 kann auf’erdem eine erste Signalleuchte
15 sowie eine zweite Signalleuchte 16 aufweisen.
[0012] In dem in Fig. 2 dargestellten Diagramm sind
auf der Ordinate die StellgroRe y des Stellglieds 4 und
aufder Abzisse die Zeit t aufgetragen. Der obere Grenz-
wert und der untere Grenzwert der am Stellglied 4 ein-
stellbaren Stellgréfien y sind mit y,,,, und y,,i, bezeich-
net.

[0013] Das erfindungsgemaRe Gasverbrennungsge-
rat 1 arbeitet wie folgt:

[0014] Das Regelsystem 10 ist so ausgebildet, dafl
es flr das Gasverbrennungsgerat 1 bzw. fir den Bren-
ner 2 im Betrieb einen optimalen Arbeitspunkt einregelt.
Diesem Arbeitspunkt ist eine bestimmte Sollgrofie fir
den A-Wert im Abgas zugeordnet. Dieser A-Sollwert ist
beispielsweise im Speicher 14 abgelegt. Dementspre-
chend fiihrt das Regelsystem 10 eine A-geflihrte Rege-
lung des Stellgliedes 4 durch, indem das Regelsystem
10 in Abhéangigkeit eines Soll-Ist-Vergleichs zwischen
dem gespeicherten A-Sollwert und dem von der Sonde
9 aktuell ermittelten A-Istwert das Stellglied 4 betéatigt.
Die Betatigbarkeit des Stellgliedes 4 ist durch die Grenz-
werte Yin und Y. der am Stellglied 4 einstellbaren
StellgroRen y begrenzt. Das Stellglied 4 und das Regel-
system 10 sind so ausgebildet und so miteinander ver-
bunden, dall das Regelsystem 10 stets die aktuell am
Stellglied 4 eingestellte StellgrofRe y kennt. AuRerdem
kennt das Regelsystem 10 die Grenzwerte y,,, und
Ymax- Die Regelung kann permanent oder zyklisch ge-
taktet durchgefiihrt werden.

[0015] Das Regelsystem 10 ist so ausgebildet, da®
es einen historischen zeitlichen Verlauf V,, der am Stell-
glied 4 eingestellten StellgréRen y erfalt. Durch die ver-
schiedenen Regelungseingrifie des Regelsystems 10
ergibt sich flr den historischen Verlauf V|, beispielswei-
se die in Fig. 2 gezeigte Schlangenlinie. Das Regelsy-
stem 10 kann nun fir einen aktuellen Zeitpunkt t; aus
dem historischen zeitlichen Verlauf V,, einen zukdinfti-
gen zeitlichen Verlauf V, flr die am Stellglied 4 einzu-
stellenden StellgroRen y berechnen. In der Ausfiih-
rungsform gemaR Fig. 2 wird hierfiir eine Gerade durch
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den historischen Verlauf V|, gelegt (interpoliert). Dieser
zukiinftige zeitliche Verlauf V, wird nun mit demjenigen
Grenzwert y .« 0der y,in geschnitten, auf den sich der
historische zeitliche Verlauf V|, zubewegt. Im vorliegen-
den Fall steigt der historische Verlauf V, an, so dal} der
zukunftige Verlauf V, den oberen Grenzwert y, .., bei |
schneidet. Aus diesem Schnittpunkt | kann nun ein in
der Zukunft liegender Ausfallzeitpunkt t, bestimmt wer-
den. Ausgehend von diesem Ausfallzeitpunkt t, kann
dann ein Warnzeitpunkt t; ermittelt werden, der sich aus
einer vorbestimmten Mindestzeitspanne t,,,;, ergibt, die
in Fig. 2 durch eine geschweifte Klammer gekennzeich-
netist. Diese Mindestzeitspanne t;, istim Regelsystem
10 gespeichert und kann sich aus Wartungsintervallen
ergeben und beispielsweise eine Zeitspanne von zwei
bis drei Monate betragen.

[0016] Das Regelsystem 10 Uberprift nun, ob eine
vom aktuellen Zeitpunkt ty bis zum errechneten Ausfall-
zeitpunktt, verbleibende Zeitspanne t, gréf3er ist als die
vorbestimmte Mindestzeitspanne t,,,;,. Die verbleibende
Zeitspanne t, ist in Fig. 2 ebenfalls durch eine ge-
schweifte Klammer gekennzeichnet. Mit anderen Wor-
ten: Das Regelsystem 10 Uberprift, ob ausgehend vom
aktuellen Zeitpunkt ty nach Ablauf der Mindestzeitspan-
ne t.,;, der Ausfallzeitpunkt t, erreicht ist.

[0017] Sobald der historische Verlauf V,, soweit fort-
geschritten ist, dal} der aktuelle Zeitpunkt t; innerhalb
der Mindestzeitspanne t,;, liegt, erzeugt das Regelsy-
stem 10 ein Warnsignal, beispielsweise durch eine blin-
kende Betatigung der ersten Signalleuchte 15. Durch
die Auswahl der Mindestzeitspanne t,,,;, wird einerseits
gewahrleistet, dald hinreichend Zeit zur Verfligung steht,
um rechtzeitig eine Inspektion oder Wartung des Heiz-
gerates 1 durchfihren zu kdnnen. Andererseits ergibt
sich durch die Mindestzeitspanne t,;, eine Sicherheits-
reserve y, fur die bis zum oberen Grenzwert y,,, hoch
am Stellglied 4 einstellbaren StellgréRen y. Hierdurch
kann eine sichere Regelung des Stellglieds 4 und somit
ein ordnungsgemaler Betrieb des Brenners 2 bzw. des
Geréates 1 zumindest zu Beginn der Mindestzeitspanne
tmin 9ewahrleistet werden. Die genannte Sicherheitsre-
serve y, ergibt sich dabei aus einer Schnittstelle Il des
Warnzeitpunktes t; mit dem zukuinftigen zeitlichen Ver-
lauf V,.

[0018] Die hier vorgesehene zweite Signalleuchte 16
wird vom Regelsystem 10 dann aktiviert, wenn der hi-
storische zeitliche Verlauf V,, den Ausfallzeitpunkt t,, al-
so die Schnittstelle | erreicht oder lbersteigt. Das heif3t,
wenn der aktuelle Zeitpunkt ty mit dem Ausfallzeitpunkt
t, zusammenfallt. Spatestens ab diesem Zeitpunkt t,
kann ein ordnungsgemafRer Betrieb des Brenners 2
bzw. des Gerats 1 im optimalen Arbeitspunkt nicht mehr
gewahrleistet werden.

[0019] Obwohl in der beschriebenen Ausfiihrungs-
form ein ansteigender zeitlicher Verlauf V der Stellgrofie
y beschrieben worden ist, kann die Stellgrof3e y im Ver-
laufe der Zeit t auch abfallen, wobei dann Entsprechen-
des fiir den unteren Grenzwert y,,;, gilt.
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Bezugszeichenliste

[0020]

1 Gasverbrennungsgerat

2 Brenner

3 Brennraum

4 Stellglied

5 Luftleitung

6 Brenngasleitung

7 Gemischleitung

8 Abgasleitung

9 Sensor

10 Regelsystem

11 Signalleitung

12 Steuerleitung

13 Mikroprozessor

14 Speicher

15 erste Signalleuchte

16 zweite Signalleuchte

y Stellgrofie

Ymax  Oberer Grenzwert

Ymin  Unterer Grenzwert

Y, Sicherheitsreserve

t Zeit

to aktueller Zeitpunkt

t4 Warnzeitpunkt

t, Ausfallzeitpunkt

trmin Mindestzeitspanne

t, verbleibende Zeitspanne

Vi, historischer zeitlicher Verlauf

Vv, zukinftiger zeitlicher Verlauf

Patentanspriiche

1. Gasverbrennungsgerat, insbesondere Gasheizge-
rat, mit einem Stellglied (4), mit dem ein Mischungs-
verhaltnis von Brenngas und Luft einstellbar ist, mit
einem Sensor (9), mit dem ein A-Wert sensierbar
ist, der mit dem Sauerstoffgehalt des Abgases kor-
reliert, und mit einem Regelsystem (10), das mit
dem Stellglied (4) und mitdem Sensor (9) gekoppelt
ist und das eine A-geflihrte Regelung des Stellglie-
des (4) ermdglicht, wobei das Regelsystem (10) die
am Stellglied (4) eingestellte StellgréRe (y) und die
Grenzwerte (Ymax: Ymin) der am Steliglied (4) ein-
stellbaren Stellgrofien (y) kennt und wobei das Re-
gelsystem (10) aus dem historischen zeitlichen Ver-
lauf (V) der Stellgréfie (y) einen Ausfallzeitpunkt
(t,) berechnet, bei dem die Stellgréfie (y) einenihrer
Grenzwerte (Yax Ymin) €rreicht.

2. Gasverbrennungsgerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daR das Regelsystem
(10) ein Warnsignal erzeugt, wenn der berechnete
Ausfallzeitpunkt (t,) innerhalb einer vorbestimmten
Mindestzeitspanne (t,,) liegt.
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3. Gasverbrennungsgerat nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB das Regelsystem
(10) ein Warnsignal erzeugt, wenn der Ausfallzeit-
punkt (t,) erreicht oder tberschritten ist.

Gasverbrennungsgerat nach einem der Anspriiche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB das Regelsystem
(10) aus dem historischen zeitlichen Verlauf (V},)
der StellgréRe (y) einen zukiinftigen zeitlichen Ver-
lauf (V,) der StellgréRe (y) berechnet und daraus
den Ausfallzeitpunkt (t,) berechnet.
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