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(57)  Gusskern (1) fur den Kihlmittelmantel eines
Kurbelgehduses einer Brennkraftmaschine mit in zu-
mindest einer Reihe angeordneten Zylindern (2, 2') und
mit Kernstitzen (3, 3'), die zumindest eine, einem Zy-
linderkopf benachbarte Kurbelgehdusewand durchdrin-
gen, wobei die Kernstitzen (3, 3') von zumindest zwei,
in einer Reihe liegenden Zylindern (2, 2') tber zumin-
dest eine Briicke (4, 4') miteinander verbunden sind.

Fig.4

Gusskern fiir den Kiihimantel eines Kurbelgehauses einer Brennkraftmaschine

Durch die hier beschriebene Konstruktion erhalt der
Gusskern hochste Steifigkeit beim Gielvorgang. Da-
durch sind die Kihlmittelkandle des Kuhimittelmantels
durch engste KihImitteldurchtritts6ffnungen darstellbar.
Daruberhinaus gewahrleistet die Kernsteifigkeit die Ein-
haltung engster MaRtoleranzen, wodurch aufwendige
nachtragliche mechanische Bearbeitung entfallen kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Gusskern flr einen
Kahlmittelmantel eines Kurbelgehduses einer Brenn-
kraftmaschine gemass der im Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1 genannten Art und geht aus von der EP 0
788 855 A1.

[0002] In dieser Offenlegungsschrift ist eine GielRvor-
richtung und ein zugehdriger Gusskern fir ein Kurbel-
gehduse in closed-deck-Anordnung einer Brennkraft-
maschine mit Zylindern in V-Anordnung beschrieben.
Der Gusskern stellt den spateren Kiihimittelraum fiir die
Zylinderkuhlung dar, umschlie3t drei Zylinder und ver-
fugt auf der dem Zylinderkopf zugewandten Seite Uber
Kernstiitzen, welche spater den KiihimittelGbertritt vom
Kurbelgehause in den Zylinderkopf darstellen. Zur La-
gefixierung des Gusskerns in der Gief3form wahrend
des Giellvorganges sind in diesem auf der Seite der
Kernstutzen, vier Bohrungen in Richtung der Zylinder-
achsen eingearbeitet. In diese vier Bohrungen werden
Halteelemente, die ein Teil der Gussform sind, vor dem
GieRRvorgang eingefiihrt und der Gusskern wird somitin
der Trennebene von Kurbelgehduse und Zylinderkopf
in der GieRRform lagefixiert. Zur Fixierung des Gusskerns
in Richtung der Zylinderachsen verfligt der Gusskern
Uber zwei erhabene Bereiche im Bereich der Zylinder-
wandung, die mit der Giel3form einen Formschluss bil-
den.

[0003] Nachteilig an dieser Ausgestaltung ist der gro-
Re Aufwand fir die Lagefixierung des Gusskerns in der
Gief3form und die notwendige KihImittelmantelstarke,
die mindestens so stark ausgelegt sein muss, wie der
Durchmesser der Halteelemente.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine kostenglin-
stige Gussform darzustellen, mit der schmale Kihimit-
telmantelstarken realisiert werden kénnen und gleich-
zeitig enge Maftoleranzen eingehalten werden.
[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 geldst.
Vorteilhafterweise |Iasst sich ein derart gestalteter Gus-
skern sowohl fiir closed-deckals auch fir open-deck-
Kurbelgehause einsetzen. Closed-deck-Kurbelgehau-
se bedeutet, dass nur die Bereiche der Kernstlitzen
beim fertigen Kurbelgehduse als Kihlmitteldurchtritts-
offnungen in Richtung Zylinderkopf fungieren. Abwei-
chend davon ist bei einer open-deck-Konstruktion der
gesamte Querschnitt des Kihimittelmantels um die Zy-
linder in Richtung zum Zylinderkopf offen. Die Abdich-
tung und die Festlegung der GréRe der Kiihimitteldurch-
trittsé6ffnungen vom Kuhimittelmantel im Kurbelgehause
zum Zylinderkopf erfolgt ausschlief3lich durch die geo-
metrische Ausgestaltung der Zylinderkopfdichtung.
Ferner ist ein derart gestalteter Gusskern sowohl fir
Reihenmotoren als auch fiir Motoren mit Zylindern in
V-Anordnung einsetzbar.

Die Gusskerne sind einstlickig, beispielsweise als
Sandgusskern oder durch die Verwendung von Metall-
schaumen, herstellbar.
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Durch die Realisierung kleinstmdéglicher Kiihimittelman-
telstarken fur die Kithimittelhohlrdume kann die Baugré-
3e der Brennkraftmaschine deutlich reduziert und somit
Gewicht eingespart werden.

[0006] Eine Ausgestaltung nach Anspruch 2 gestattet
die beliebige geometrische Gestaltung der Briicke, da
diese keine kihImittelfihrende Funktion mehr hat. So-
mit kann die Briicke ausschlieRlich nach mechanischen
Festigkeitsgesichtspunkten ausgestaltet werden, um
der Gussform eine grotmogliche Steifigkeit, trotz klein-
ster Kihimittelwandstarken, zu verleihen. Das bedeu-
tet, dass der Gusskern durch die beim GieRvorgang auf-
tretenden Auftriebskréafte durch die Metallschmelze, die
auf den Gusskern lasten, nicht deformiert wird. Hochste
Formbestandigkeit des Gusskerns und somit Maf3hal-
tigkeit des Kurbelgehauses ist die Folge. Hierdurch kén-
nen aufwendige, nachtragliche mechanische Nachbe-
arbeitungsschritte entfallen.

[0007] Vorteilhafterweise kénnen die Briicke und der
Gusskern nach Anspruch 3 in einem Arbeitsgang gefer-
tigt werden. Zuséatzliche Haltelemente sind fur diesen
Gusskern nicht notwendig. Somit werden die Herstell-
kosten deutlich reduziert.

[0008] Gemass Anspruch 4 werden keine zusatzli-
chen Kernstiitzen bendtigt, die fur die Lagefixierung des
Gusskerns das Kurbelgeh&use durchdringen. Ein spa-
teres VerschlieRen dieser zuséatzlichen Durchbriiche
entfallt komplett. Somit werden fir die fertigen Kurbel-
gehause die Nacharbeitskosten zum VerschlieRen die-
ser Bohrungen eingespart, wodurch die Fertigung eines
Kurbelgehauses wiederum verbilligt wird. Ein weiterer
Vorteil ergibt sich daraus, dass kein Bereich des kihl-
mittelfihrenden Raumes zur Abstiitzung der Form her-
angezogen wird, wodurch ein Héchstmal} an Formge-
nauigkeit mit engsten Toleranzen mdéglich ist und gleich-
zeitig den Strémungswiederstand fiir das Kihimittel in
den KuhImittelkandlen reduziert.

[0009] Eine Anordnung nach Anspruch 5 erleichtert
das Entformen des Kurbelgehduses nach dem Gielvor-
gang aus der Gief3form.

[0010] Durch die Anordnung gemass Anspruch 6 ist
die Lage des Gusskerns in der Gief3form dreidimensio-
nal definiert.

[0011] GemaR Anspruch 7 ist der Gusskern einfach
in die Gief¢form einsetzbar und engste Toleranzen wer-
den eingehalten.

[0012] Im Folgenden ist ein bevorzugtes Ausflih-
rungsbeispiel anhand einer einzigen Zeichnung naher
erlautert.

[0013] Fig. 1 zeigt einen Gusskern 1 fiir einen Kihl-
mittelmantel eines Kurbelgehduses einer Hubkolben-
Brennkraftmaschine mit sechs Zylindern 2, 2', die zwei
Zylinderreihen 10, 10" in einer V-Anordnung bilden. Der
Gusskern 1 besteht aus einem Kiihimittelpumpeninnen-
raum 6, einem Hauptkanal 7, sechs, in dem von den Zy-
lindern 2, 2' gebildeten V angeordneten Steigkanélen 8,
8'und sechs Ringkanalen 9, 9', die um jeweils einen Zy-
linder 2, 2' angeordnet sind. An jedem Steigkanal 8, 8'
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und an jedem Ringkanal 9, 9, ist an das, in Richtung
eines nicht dargestellten Zylinderkopfes weisende Ende
eine Kernstltze 3, 3' angeformt. Die Kernstiitzen 3, 3',
die an die Ringkanéle 9, 9' je einer Zylinderreihe 10,
10'angeformt sind, sind durch eine Briicke 4, 4' mitein-
ander verbunden. Zwischen den Zylinderreihen 10, 10'
ist an den Hauptkanal 7 eine axiale Kernstiitze 5 ange-
formt.

[0014] Bei Betrieb der Brennkraftmaschine wird das
KihlImittel von einer nicht dargestellten KihImittelpum-
pe von dem Kihlmittelpumpeninnenraum 6 ausgehend,
in den Hauptkanal 7 geférdert und von dort Uber die
Steigkanale 8, 8' weiter in die Ringkanale 9, 9'. Durch
die Steigkanéale 8, 8' wird das KuhImittel weiter in einen
nicht dargestellten Zylinderkopf beférdert und anschlie-
Rend zur Kihimittelpumpe zurlickgeleitet. Die KihImit-
telstromungsrichtungen im KdhImittelmantel sind durch
Pfeile schematisch dargestellt.

[0015] Die hier dargestellte GieRRform 1 ist aus einem
mit Kunstharz gebundenen Quarzsand gefertigt. Es
sind jedoch auch andere Materialien, beispielsweise mit
einem Bindemittel gebundene Glaskérner oder Metall-
schaume oder gesinterte Oxydkeramiken, wie Alumini-
um- oder Zirkonoxyd einsetzbar.

[0016] Nach der einstiickigen Herstellung des Gus-
skerns 1 wird dieser derart in eine nicht dargestellte,
zweigeteilte Giel3¢form eingelegt, dass die Briicken 4, 4'
in der GieRformtrennebene auf der unteren Giel3form-
halfte aufliegen und von der oberen Giel3formhalfte in
ihrer Lage gehalten werden. Hierdurch wird der Gus-
skern 1, wahrend des GielRvorganges, wenn hohe Driik-
ke durch die Metallschmelze auf den Gusskern 1 wir-
ken, verwindungssteif normal zur Gie3formtrennebene
lagefixiert. Die axiale Kernstiitze 5 bildet einen Form-
schluss mit der oberen Giel3formhalfte und fixiert den
Gusskern 1 in der Ebene der GielRformtrennebene.
[0017] Durch diese Ausgestaltung sind Gusskern-
wandstarken von wenigen Millimetern méglich, auch im
kritischen Bereich zwischen den einzelnen Zylindern 2,
2'.

[0018] Die Briicken 4, 4', die im Ausflihrungsbeispiel
leistenférmig ausgebildet sind, kénnen jedoch je nach
erforderlicher mechanischer Stabilitat in anderen Quer-
schnitten ausgeformt sein.

[0019] Weiterhin ist es auch mdglich, nicht alle Kern-
stlitzen 3, 3' von einer Zylinderreihe 10, 10' mit einer
Briicke 4, 4' zu verbinden, sondern beispielsweise nur
die zueinander entferntesten Kernstiitzen 3, 3'.

[0020] In einer weiteren Ausflihrungsform ist es auch
moglich, die Kernstitzen 3, 3' der Steigkanéle 8, 8' mit
einer Briicke 4, 4' zu versehen.

Bezugszeichenliste:

[0021]
1 Gusskern
2,2 Zylinder
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3,3 Kernstltze

4, 4 Briicke

5 axiale Kernstiitze

6 Kuhlmittelpumpeninnenraum
7 Hauptkanal

8, 8' Steigkanal

99 Ringkanal

10, 10"  Zylinderreihe
Patentanspriiche

1. Gusskern fiir einen Kihlmittelmantel eines Kurbel-
gehauses einer Brennkraftmaschine mit in zumin-
dest einer Reihe angeordneten Zylindern und mit
Kernstiitzen, die zumindest eine, einem Zylinder-
kopf benachbarte Kurbelgehausewand durchdrin-
gen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kernstitzen
(3, 3") von zumindest zwei, in einer Reihe liegenden
Zylindern (2, 2') iber mindestens eine Briicke (4,
4") miteinander verbunden sind.

2. Gusskern nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Briicke (4, 4')
auflerhalb des Kurbelgehduses ist.

3. Gusskern nach Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Briicke
(4, 4') aus Gusskernmaterial ist.

4. Gusskern nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Briicke (4, 4')
fur eine formschlissige Lagesicherung des Gus-
skerns (1) in einer GielRform dient.

5. Gusskern nach zumindest einem der zuvor genann-
ten Anspriiche, wobei die Giel3form mindestens ei-
ne Trennebene hat,
dadurch gekennzeichnet, dass die Briicke (4, 4')
in einer Trennebene der Giel3form angeordnet ist.

6. Gusskern nach zumindest einem der zuvor genann-
ten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
axiale Kernstutze (5) die Lage des Gusskerns (1) in
der GieRform in Richtung einer Zylinderreihe defi-
niert.

7. Gusskern nach zumindest einem der zuvor genann-
ten Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Gusskern (1)
einstiickig ist.
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