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(54) Einrichtung zur Férderung von Bogen

(57)  Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur For-
derung von Bogen durch eine drucktechnische Maschi-
ne. Aufgabe der Erfindung ist, eine Einrichtung zur For-
derung von Bogen durch eine drucktechnische Maschi-
ne bereitzustellen, die auf einfache Weise den sicheren
Transport des Bogen exakt in der vorgesehenen Trans-
portbahn mit geringem Materialaufwand gewabhrleistet.
Dazu ist eine Einrichtung zur Férderung von Bogen (15)
durch eine drucktechnische Maschine vorgesehen, be-

stehend aus uber Umlenkrollen laufende endlose For-
derriemen (10,15), zwischen denen der Bogen nachein-
ander mit Hilfe von Reibungskréften gehalten und ge-
fuhrt wird, wobei zum Erzeugen der Reibungskrafte Rol-
len (30) vorgesehen sind, die entlang des Férderwegs
die Forderriemen aneinander anpressen, wobei die
Kontaktflachen der Férderriemen mit dem Bogen eine
Oberflachenbeschichtung (20) aus einem Material mit
hohem Reibungskoeffizient zum Material der Bogen
aufweisen.

FIG.1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur For-
derung von Bogen durch eine drucktechnische Maschi-
ne nach Anspruch 1. Bei drucktechnischen Maschinen
werden Bogen verschiedener Art, Grof3e und Merkmale
durch die Bereiche der drucktechnischen Maschine aus
Bogenvorraten zu Ausstofbehéltern des bedruckten
Stoffes transportiert. Hierbei legt der Bogen erhebliche
Transportwege zurlick, in deren Verlauf der Druckvor-
gang stattfindet, und wird im Wesentlichen von Trans-
portbdndern oder-riemen bewegt, die um bewegliche
und teils angetriebene Rollen gespannt sind. Ein we-
sentliches Kriterium beim Transport des Bogens stellt
ein reibungsloser und fehlerloser Ablauf unter Verringe-
rung von Fehlern durch Verschiebungen oder Verrut-
schen einzelner Bogen oder Blatter des Bogens dar, d.
h. die Lage und Orientierung des Bogens am Transport-
band oder - riemen. Der sichere Transport des Bogen
ist besonders bei kleinen Bogenformaten insbesondere
an den Ubergabebereichen zwischen zwei Riemensy-
stemen und bei Richtungsanderungen eines Bogenwe-
ges, etwa beim Ubergang von einem senkrechten zu ei-
nem waagerechten Bogenweg gefahrdet. Eine Mdglich-
keit, den Transportweg des Bogens zu sichern besteht
darin, den Bogen auf méglichst langen Wegstrecken an
den Spannrollen zu fihren, d.h. die Anzahl der Spann-
rollen in der drucktechnischen Maschine zu erhéhen. Ei-
ne zweite Moglichkeit besteht darin, den Reibungskoef-
fizienten der Oberflachen der Transportbander zu erhé-
hen und hierdurch die Sicherheit des Transports des Bo-
gens zu erhéhen.

[0002] Die zweite Moglichkeit ist in der WO96/10778
offenbart, die eine verbesserte Ablésebeschichtung zur
Verwendung bei einer Vielzahl von elastomerischen
Strukturen, etwa Druckrollen und Bandern beschreibt.
Die Beschichtung besteht aus einer an ein Substrat be-
festigten diinnen ausgedehnten Polytetrafluorethylen-
Haut mit einer durchlassigen Oberflache und einer als
Kontaktflache freiliegenden undurchlassigen Flache.
Diese Verwendung von zwei Oberflachen auf eine ein-
zige dunne Beschichtung stellt zum einen eine hervor-
ragende Verbindung mit dem Substratmaterial bereit, z.
B. eine Siliziumelastomerschicht, und ist zum zweiten
hoch verschleilunempfindlich und gegen chemische
Einfliisse unempfindlich.

[0003] Nachteilig bei der ersten Mdglichkeit ist unter
anderem der héhere Material- und Bauteilebedarf und
daraus folgend eine héhere Wartungsanfalligkeit. Die
zweite Mdglichkeit stellt einen mehrschichtigen Schicht-
aufbau dar, dessen Herstellung eine Vielzahl von Ar-
beitsschritten erfordert. Aufgabe der Erfindung ist da-
her, eine Einrichtung zur Férderung von Bogen durch
eine drucktechnische Maschine bereitzustellen, die auf
einfache Weise den sicheren Transport des Bogens ex-
akt in der vorgesehenen Transportbahn mit geringem
Materialaufwand gewéhrleistet. Diese Aufgabe erfillt
die Erfindung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Er-
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findungsgeman ist eine Einrichtung zur Férderung von
Bogen durch eine drucktechnische Maschine vorgese-
hen, bestehend aus tGber Umlenkrollen laufende endlo-
se Forderriemen, zwischen denen der Bogen nachein-
ander mit Hilfe von Reibungskraften gehalten und ge-
fihrt werden, wobei zum Erzeugen der Reibungskrafte
Rollen vorgesehen sind, die entlang des Férderwegs
die Forderriemen aneinander anpressen, wobei die
Kontaktflachen der Férderriemen mit dem Bogen eine
Oberflachenbeschichtung aus einem Material mit ho-
hem Reibungskoeffizient zum Material der Bogen auf-
weisen. Weitere Ausflihrungsformen sind in den abhan-
gigen Unteranspriichen ausgefiihrt. In besonders vor-
teilhafter Weise kann die Oberflachenbeschichtung aus
Silikon bestehen. Zur Reinigung der Kontaktflachen der
Forderriemen, zur Vermeidung von Verschmutzungen
des Bogens und zur Sicherstellung des Reibungskoeffi-
zienten der Kontaktflache ist den Forderriemen minde-
stens eine Reinigungs-vorrichtung zugeordnet. Diese
Reinigungsvorrichtung kann angestellte Reinigungsrol-
len enthalten. Weiterhin kann wenigstens eine der vor-
handenen Rollen, welche entlang des Férderwegs die
Forderriemen aneinander anpressen, als Reinigungs-
rolle ausgebildet sein. Zur Einsparung oder zur Ergén-
zung der Reinigungs-vorrichtung weist die Oberflachen-
beschichtung der Kontaktflachen eine Oberflache auf,
die schmutzabweisend ist. Der Bogen wird in Forder-
richtung mittig gehalten und gefiihrt, wobei zur Abstut-
zung der aus den Férderriemen Uberhdngenden Ran-
der Fiihrungselemente vorgesehen sind, auf denen der
Bogen wahrend des Férderns horizontal zum Boden
aufliegt. Als Fihrungs-elemente sind Bleche, Gleit-
schienen oder mitlaufende Bander vorgesehen. Ferner
sind beim horizontalen Férdern von Bogen mehrere Mo-
dule mit Forderriemenpaaren vorgesehen, wobei je Mo-
dul der oben liegende Forderriemen kirzer ausgefihrt
ist als der unten liegende Férderriemen, wobei die Zahl
der dem oberen Férderriemen zugeordneten Rollen um
eins gegenuber der Zahl der dem unten liegenden For-
derriemen zugeordneten Rollen verringert ist, und wo-
bei die Umlenkrollen des oben liegenden Foérderrie-
mens als Spannrollen wirken und jeweils zwischen der
Umlenkrolle des unten liegenden Férderriemens und
der der Umlenkrolle des unteren Fdrderriemens be-
nachbarten Rolle angeordnet sind. Die Oberflachenbe-
schichtung kann nur in Teilbereichen der Kontaktflache
der Forderriemen mit dem Bogen ausgebildet sein.
Hierdurch wird eine Materialeinsparung basierend auf
dem physikalischen Phanomen, dass die Reibungskraft
unabhangig von der GréRRe der Berlihrungsflache ist er-
zielt.

[0004] Weiterhin kann die Oberflachenbeschichtung
vorteilhaft streifenférmig oder in Form von separaten In-
seln ausgebildet sein.

[0005] Im Folgendenistdie Erfindung anhand der Fig.
1 - 2 beispielhaft in Einzelheiten beschrieben.

[0006] Es zeigen:
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Fig.1  eine schematische Darstellung von zwei Ab-
schnitten von Férderbéndern einer drucktech-
nischen Maschine mit einer abschnittweisen
erfindungsgemafien Oberflachenbeschich-
tung aus einem Material mit hohem Reibungs-
koeffizient,

Fig.2  eine schematische seitliche Darstellung eines
Papierpfads bei einer drucktechnischen Ma-
schine mit Umlenkrollen und Reinigungsrollen.

[0007] Fig.1 zeigt beispielhaft einen Abschnitt eines
Férderriemens 10 und einen Abschnitt eines anderen
Forderriemens 15 einer drucktechnischen Maschine.
Auf dem Forderriemen 15 ersichtlich ist abschnittweise
an den schraffierten Bereichen an dieser Seite des For-
derriemens 15 eine Oberflachenbeschichtung 20 aus
einem Material mit hohem Reibungskoeffizient hinsicht-
lich des Materials der Bogen aufgebracht. Der Férder-
riemen 15 transportiert auf dessen Oberseite Bogen 5
in Richtung des Pfeiles a. Unterhalb des Abschnitts des
Forderriemens 15 ist eine Rolle 30 angeordnet, ober-
halb des Abschnitts des Férderriemens 15 ist ein wei-
terer endloser Forderriemen 10 und Uber diesem eine
weitere Rolle 30 angeordnet. Die Rollen 30 dienen zum
sogenannten Verschranken der Foérderriemen 10 bzw.
15. Unterhalb der oberen Rolle 30 ist in Fig.1 ein Ab-
schnitt des Férderriemens 10 dargestellt, dieser bewegt
sich in Richtung des Pfeils a, d.h. in die gleiche Richtung
wie der Abschnitt des Férderriemens 15. Beide Forder-
riemen 10, 15 sind endlos. An den Bogen 5 zwischen
den Foérderriemen 10 und 15 wirken die Kraft F, vom
Anpref3druck von der unteren Rolle 30 von unterhalb
und die Kraft F, vom Anpref3druck von der oberen Rolle
30 von oberhalb. Im vorliegenden Fall werden die Foér-
derriemen 10, 15 mittels eines Motors (nicht dargestellt)
in die Richtungen der gekrimmten Pfeile b angetrieben,
wobei die untere und obere Rolle 30 gegenlaufig sind.
Die Rollen 30 sind bei dieser Darstellung nach Fig. 1 zur
Verdeutlichung beabstandet dargestellt, im Betrieb sind
die Rollen 30 jedoch benachbart angeordnet, zwischen
denen die Forderriemen 10, 15 angedruckt sind. Aus
der vorstehenden Beschreibung wird deutlich, dass der
Bogen 5 zwischen den Rollen 30 am Nip, d.h. der jewei-
ligen Auflageflache einer Rolle, einer schmalen Flache
senkrecht zur Transportrichtung, eingeklemmt ist. Die
Rollen 30 sind in Fig.1 aus Darstellungsgriinden in Sei-
tenansicht als Kreise dargestellt, diese weisen jedoch
gewohnlich etwa eine Lange entsprechend der Breite
der Forderriemen 10, 15 zuziiglich einer als Uberstand
bezeichneten Breite auf. Zur Gewahrleistung der Lauf-
sicherheit sind die Rollen 30 ballig ausgebildet, der Um-
fang der Rollen 30 ist in deren Mitte grof3er als an deren
Rand. Durch die Drehung der Rollen 30 und die
Anprefkrafte F4, F, werden die Férderriemen 10, 15 mit
dem Bogen 5 in die durch den geraden Richtungspfeil
a bezeichnete Richtung bewegt. Der Bogen 5 wird hier-
bei im Wesentlichen durch Reibungskrafte an den For-
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derriemen 10, 15 gehalten und vor dem Verrutschen an
den Forderriemen 10, 15 gesichert. Zu diesem Zweck
sind auf den Forderriemen 10, 15 Abschnitte einer
Oberflachenbeschichtung 20 aufgebracht. In Fig. 1 sind
diese durch an den Foérderriemen 10, 15 entlang verlau-
fende Streifen gezeigt. Beim Forderriemen 15 befindet
sich die Oberflachenbeschichtung 20, wie in Fig. 1 er-
sichtlich, an dessen Oberseite, an welcher der Bogen 5
anliegt. Beim Forderriemen 10 befindet sich die Ober-
flachenbeschichtung 20 in dieser Darstellung nach Fig.
1 an der dem Bogen 5 zugewendeten Unterseite. Das
Material mit hohem Reibungskoeffizient zum Material
der Bogen 5 ist in diesem Fall Silikon, eine organische
Verbindung von Silizium mit Sauerstoff oder Kohlen-
stoff, das bisher im Wesentlichen fir medizinische
Zwecke verwendet wird. Bei Laborversuchen wurde
herausgefunden, dass Silikon als Oberflachenbe-
schichtung fiir Forderriemen 10, 15 besonders geeignet
ist. Einige Eigenschaften im Zusammenhang mit der Er-
findung sind die Flexibilitat, Dehnbarkeit und Griffigkeit.
Im Betrieb liegt der Bogen 5 ausschlieRlich an der Ober-
flachenbeschichtung 20 aus Silikon an. Dieser Sachver-
halt wird im Folgenden in Fig. 2 verdeutlicht.

[0008] Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung we-
sentliche Teile der Einrichtung zur Férderung von Bogen
5 durch eine drucktechnische Maschine mit einer An-
ordnung von Rollen 30 und Umlenkrollen 35, wobei den
oberen Rollen 30 und Umlenkrollen 35 ein endloser For-
derriemen 10 und den unteren Rollen 30 und Umlen-
krollen 35 ein endloser Foérderriemen 15 zugeordnet ist.
Die zwei Umlenkrollen 35 je Férderriemen 10, 15 sind
jeweils eine Rolle mit Motorantrieb zum Bewegen der
Foérderriemen 10, 15 und eine dieser entgegengesetz-
ten Spannrolle. Wie ersichtlich, ist der Férderriemen 10
um die obere Rolle 30 und Umlenkrollen 35 und der For-
derriemen 15 um die unteren Rollen 30 und Umlenkrol-
len 35 gespannt, und diese bewegen sich in die durch
die Richtungspfeile angebenen Richtungen. Die Ober-
flachenbeschichtung 20 aus einem Material mit hohem
Reibungskoeffizient hinsichtlich des Materials der Bo-
gen 5 und der Bogen 5 sind in Fig. 2 nicht dargestellt.
Die Forderriemen 10, 15 werden jeweils durch einen An-
trieb einer der an diese angreifenden Umlenkrollen 35
um diese herum in einem Kreislauf bewegt. Die Rollen
30 dienen zum sogenannten Verschranken der Forder-
riemen 10, 15 und Uben die Kréfte F71 und F2 auf die
Forderriemen 10 bzw. 15 aus. Damit der an den Forder-
riemen 10, 15 anliegende Bogen 5 entsprechend den
Forderriemen 10, 15 bewegt wird, sind Reibungskrafte
zwischen den Foérderriemen 10, 15 und dem Bogen 5
wirksam. Erwiinscht ist, dass die Reibungskrafte mog-
lichst grof3 sind, so dass ein Verrutschen des Bogens 5
wirksam verhindert werden kann und der Bogen 5 den
Transportweg fehlerfrei durchlauft, d.h. in korrekter Ori-
entierung und Lage. Zur Reinigung der Férderriemen
10, 15 und insbesondere der Oberflachenbeschichtung
20 von Verschmutzungen sind weiterhin an die Forder-
riemen 10, 15 angestellte Reinigungsrollen 40 vorgese-
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hen, in Fig. 2 jeweils eine Reinigungsrolle 40 oberhalb
und eine unterhalb der Rollen 30 und Umlenkrollen 35
mit den Forderriemen 10, 15. Die Reinigungsrollen 40
kénnen Uber einen eigenen Antrieb verfligen, werden
jedoch bevorzugt durch die Bewegung der Forderrie-
men 10, 15 angetrieben. Mit Hilfe der Reinigungsrollen
40 wird die Oberflachenbeschichtung 20 bei jedem Um-
lauf wirkungsvoll gereinigt und deren Reibungskoeffizi-
ent bleibt erhalten. Alternativ kdnnen die Rollen 30 als
Reinigungsrollen ausgebildet sein. Die Anzahl der Rol-
len 30 ist hierbei im Vergleich zu dhnlichen Einrichtun-
gen zur Férderung von Bogen 5 verringert, da durch die
erhohten Reibungskrafte zwischen dem Bogen 5 und
den Forderriemen 10, 15 ein stdndiger mechanischer
Druck durch Rollen 30 nicht erforderlich ist, um den si-
cheren Transport in fehlerfreier Ausrichtung ohne Ver-
rutschen oder Verschieben des Bogens 5 sicherzustel-
len.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Férderung von Bogen (5) durch ei-
ne drucktechnische Maschine, bestehend aus lGber
Umlenkrollen (35) laufende endlose Férderriemen
(10, 15), zwischen denen der Bogen (5) nacheinan-
der mit Hilfe von Reibungskréaften gehalten und ge-
fihrt werden, wobei zum Erzeugen der Reibungs-
krafte Rollen (30) vorgesehen sind, die entlang des
Forderwegs die Férderriemen (10, 15) aneinander
anpressen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktfla-
chen der Férderriemen (10, 15) mit dem Bogen (5)
eine Oberflachenbeschichtung (20) aus einem Ma-
terial mit hohem Reibungskoeffizient zum Material
der Bogen (5) aufweisen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1,dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberflachenbeschichtung (20)
aus Silikon besteht.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2,dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Material der Oberflachen-
beschichtung (20) eine hohe Dehnbarkeit aufweist.

4. Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zur Reini-
gung der Kontaktflachen den Forderriemen (10, 15)
mindestens eine Reinigungsvorrichtung zugeord-
net ist.

5. Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass als Reini-
gungsvorrichtung an die Forderriemen (10, 15) an-
gestellte Reinigungsrollen (40) vorgesehen sind.

6. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eine Rolle (30, 35) als
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10.

1.

12.

13.

Reinigungsrolle vorgesehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3,dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens die Oberflachen-
beschichtung (20) der Kontaktflachen eine
schmutzabweisende Oberflache aufweist.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Bogen
(5) in Forderrichtung mittig gehalten und gefuhrt
werden, wobei zur Abstitzung der aus den Forder-
riemen (10, 15) Uberhdngenden Rander Fiihrungs-
elemente vorgesehen sind, auf denen der Bogen
(5) wahrend des horizontalen Férderns aufliegt.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass als Fih-
rungselemente Bleche, Gleitschienen oder mitlau-
fende Bander vorgesehen sind.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollen
(30, 35) entlang des Foérderweges abwechselnd je-
weils an die der Kontaktflache abgewandten Seite
der Foérderriemen (10, 15) angestellt sind.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass beim hori-
zontalen Férdern von Bogen (5) mehrere Module
mit Férderriemenpaaren vorgesehen sind, wobei je
Modul der oben liegende Foérderriemen (10) kiirzer
ausgeflhrt ist als der unten liegende Forderriemen
(15), wobei die Zahl der dem oberen Férderriemen
(10) zugeordneten Rollen um eins gegeniber der
Zahl der dem unten liegenden Foérderriemen (15)
zugeordneten Rollen verringert ist, und wobei die
Umlenkrollen (35) des oben liegenden Foérderrie-
mens (15) als Spannrollen wirken und jeweils zwi-
schen der Umlenkrolle (35) des unteren Forderrie-
mens (15) und der der Umlenkrolle (35) des unteren
Forderriemens (15) benachbarten Rolle (30) ange-
ordnet sind.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfla-
chenbeschichtung (20) in Teilbereichen der Kon-
taktflache ausgebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberflachenbeschichtung (20)
streifenfdrmig oder in Form von separaten Inseln
ausgebildet ist.
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