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Abgaskriimmer

(57)  Ein Verfahren zur Herstellung eines eine Mehr-
zahl von Abgaseintrittsdffnungen und mindestens eine
Abgasaustrittséffnung aufweisenden Abgaskrimmers,
der eine aus mindestens zwei Teilschalen (3,4,5,6) zu-
sammengeflgte Innenschale, welche innerhalb einer
und unter zumindest Uberwiegender Einhaltung eines
Abstands zu einer aus mindestens zwei Teilschalen
(1,2) zusammengefligten AuRenschale angeordnet ist,
umfaBt, weist folgende Schritte auf:

Verfahren zur Herstellung eines Abgaskriimmers sowie nach diesem Verfahren hergestellter

- Vorfertigen der Teilschalen (3,4,5,6;1,2) der Innen-
schale und der AuRenschale;

- Fixieren jeder Teilschale (3,4;5,6) der Innenschale
an einer Teilschale (1;2) der AufRenschale;

- Zusammenfligen der AuRRenschale aus den zuge-
horigen Teilschalen (1,2)unter gleichzeitigem Zu-
sammenfiigen der Innenschale aus den zugehdri-
gen Teilschalen (3,4,5,6);

- Fixieren der Teilschalen (1,2) der AuRBenschale zu-
einander unter Ausbildung einer gasdichten Naht.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zur Herstellung eines eine Mehrzahl von Abgasein-
trittséffnungen und mindestens eine Abgasaustrittsoff-
nung aufweisenden Abgaskriimmers, der eine unter zu-
mindest Uberwiegender Einhaltung eines Abstands in-
nerhalb einer Aufenschale angeordnete Innenschale
umfalt. Sie betrifft des weiteren einen Abgaskrimmer
fir einen Verbrennungsmotor mit einer Mehrzahl von
Abgaseintrittsdéffnungen und mindestens einer Abgas-
austritts6ffnung, umfassend eine Auf3enschale und eine
innerhalb dieser unter zumindest Uberwiegender Ein-
haltung eines Abstandes angeordneten Innenschale.
[0002] Durch sich laufend verandernde Anforderun-
gen an Abgaskriimmer flr Verbrennungsmotoren hat
sich in den zurtickliegenden Jahren deren bevorzugte
Bau- und Herstellungsweise laufend verandert. Ge-
brauchlich waren zunachst gegossene Krimmer. Im
Rahmen der angestrebten Reduktion des Fahrzeugge-
wichts zur Kraftstoffeinsparung wurde allerdings deren
vergleichsweise hohes Gewicht als nachteilig erkannt;
die Entwicklung ging dann in Richtung auf gebaute
Kriimmer, vornehmlich in Form von Schalenkrimmern,
die aus zwei miteinander verschweillten, aus Blech ge-
fertigten Halbschalen zusammengefligt wurden (ver-
gleiche z.B. EP 818616 A1, US 6,018,946 A und US
4,930,678 A). Im Rahmen der Ausriistung von Kraftfahr-
zeugen mit katalytischen Abgasreinigungsvorrichtun-
gen bekam dann im Hinblick auf ein glinstiges Anspring-
verhalten des Katalysators eine Reduktion der Warme-
verluste im Bereich des Abgaskrimmers Bedeutung.
Dies resultierte in der Entwicklung zweischaliger Abgas-
krimmer mit einer Innenschale und einer Auf3enschale,
wobei die Innenschale zumindest Uberwiegend, d.h.
von einzelnen Berlhrungsflachen abgesehen, einen
Abstand zur AufRenschale einhalt. Obwohl der durch je-
nen Abstand definierte Zwischenraum streng genom-
men regelmafig mit Abgas geflllt ist, werden derartige
Kriimmer landlaufig als luftspaltisolierte (LSI-) Krimmer
bezeichnet. Einen einschlagigen Stand der Technik bil-
den insoweit die EP 0717179 B1, die US 5,768,890 A
sowie die EP 0955453 A2; auch die JP 07042547, die
EP 0779418 A1 und die DE 4339290 A1 sind insoweit
einschlagig. Zur Herstellung entsprechender LSI-Kriim-
mer kommen Kombinationen verschiedener Verfahren
zum Einsatz. Sdmtliche bekannten LSI-Krimmer las-
sen sich dabei allerdings unabhangig von der spezifi-
schen Herstellungsweise nur mit einem ganz erhebli-
chen Fertigungsaufwand herstellen.

[0003] Unabhéangig von der vorstehen dargelegten
Entwicklungslinie ist bereits vorgeschlagen worden
(vergleiche DE 3333591 A1), einen Abgaskrimmer her-
zustellen, indem eine aus zwei miteinander
verschweilten Halbschalen gebildete Innenschale in ei-
ne ebenfalls aus zwei Halbschalen geformte Warme-
ddmmschale eingebettet wird, welche ihrerseits an-
schlieRend in eine aus zwei Halbschalen bestehende

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AuBenschale eingelegt wird, wobei die beiden Halb-
schalen der Aullenschale abschlieRend miteinander
verschweillt werden. Hintergrund fur diese Entwicklung
war eine angestrebte Reduktion der Warmeabstrahlung
des Abgaskrimmers zur Verringerung der Warmeent-
wicklung in gekapselten Motorrdumen. Jene Kapselung
der Motorraume war wiederum eine MaRnahme zur Ver-
ringerung des Luftwiderstands, die ihrerseits zu einer
Reduktion des Kraftstoffverbrauchs beitragen sollte.
[0004] Die Zielsetzung der vorliegenden Erfindung
besteht darin, einen mit geringem Fertigungsaufwand
kostenglinstig herstellbaren LSI-Krimmer und ein zu
dessen Herstellung geeignetes Verfahren zu finden. Be-
vorzugt soll dabei auch das Risiko, daR an den abgas-
fihrenden Teilen Schweilspritzer haften, welche beim
Betrieb des Motors in die nachgeschalteten Komponen-
ten der Abgasanlage gelangen und dort Schaden an-
richten kénnen, reduziert werden.

[0005] Geldst wird diese Aufgabenstellung gemal
der vorliegenden Erfindung durch das in Anspruch 1 an-
gegebene Verfahren. Ein gemal der vorliegenden Er-
findung hergestellter Abgaskrimmer ist in Anspruch 3
angegeben. Fur die vorliegende Erfindung ist es dem-
nach von Bedeutung, dafl® sowohl die AuRenschale wie
auch die Innenschale aus jeweils mindestens zwei Teil-
schalen zusammengefligt werden, wobei jede Teilscha-
le der Innenschale vor dem Zusammenfiigen der Au-
Renschale aus den zugehorigen Teilschalen an einer
Teilschale der AuRenschale fixiert wird. GemaR der vor-
liegenden Erfindung wird somit nicht zunachst die In-
nenschale zusammengefligt und anschlielend um die-
se herum die AuRenschale zusammengefiigt. Vielmehr
werden infolge der Fixierung der Teilschalen der Innen-
schale an jeweils einer Teilschale der Auflenschale die
Innenschale und Auflenschale gleichzeitig aus den zu-
gehorigen Teilschalen zusammengefiigt. Es entfallt auf
diese Weise insbesondere der mit dem isolierten Zu-
sammenfiigen der Innenschale aus den zugehérigen
Teilschalen verbundene Aufwand. Zudem lassen sich,
was sich ebenfalls kostenmindernd auswirkt, sdmtliche
Bauteile des erfindungsgeméafRen Abgaskrimmers als
kostenglinstige Tiefziehteile ausfiihren.

[0006] Die zutreffende Positionierung der Teilschalen
der Innenschalen in den zugeordneten Teilschalen der
AuRenschale erfolgt in aller Regel tiber eine (6rtlich be-
grenzte) Anlage der Innenschale an der Auflenschale
in jenen Bereichen, wo das Abgas in die Innenschale
eintritt bzw. aus dieser austritt. In diesem Zusammen-
hang ist zu erwahnen, dal die vorliegende Erfindung
keinesfalls zwingend voraussetzt, daR® sich die Innen-
schale Uber die gesamte Ausdehnung der AuRenschale
erstreckt; vielmehr kann sich die Innenschale durchaus
auch auf einen Teilbereich der AuRenschale beschran-
ken, etwa wie dies aus der EP 0717179 B1 (Figur 1)
bereits bekannt ist.

[0007] Zur Fixierung der Teilschalen der Innenschale
an den zugeordneten Teilschalen der Aufenschale vor
dem Zusammenfligen der Auf3en- und der Innenschale
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eignet sich insbesondere eine Lochschweif3ung, wobei
jede Schweiflung von der AuRenschale her im Bereich
einer in der betreffenden Teilschale der AuRenschale
angeordneten Aussparung erfolgt. Mit einer derartigen
Lochschweillung ist neben dem vergleichsweise gerin-
gen Aufwand der besondere Vorteil verbunden, daf kei-
ne Schweillspritzer an die abgasflihrenden Oberfla-
chen der Innenschale des Abgaskrimmers gelangen
kénnen, so daR die Gefahr, dall abgel6ste
Schweilspritzer nachgeschaltete Komponenten der
Abgasanlage beschadigen, malgeblich reduziert,
wenn nicht gar vollstdndig ausgeschlossen wird.
[0008] Eine weitere bevorzugte Weiterbildung des er-
findungsgemaRen Abgaskrimmers zeichnet sich da-
durch aus, daf} die mindestens eine AuslaRoffnung in-
nerhalb einer Teilschale der AuRenschale angeordnet
ist. Bei dieser Weiterbildung verlauft, mit anderen Wor-
ten, die Teilung der AuRenschale nicht durch die Aus-
lalR6ffnung hindurch. Auch dies ist wiederum im Hinblick
auf die Reduktion der Gefahr, dal® nachgeschaltete
Komponenten der Abgasanlage durch abgel6ste
Schweilspritzer beschadigt werden, besonders gin-
stig.

[0009] Unter denselben Gesichtspunkten ist es be-
sonders vorteilhaft, wenn jede der EinlalR6ffnungen des
erfindungsgeméaflen Abgaskrimmers innerhalb einer
Teilschale der AuRenschale angeordnet ist, d.h. die Tei-
lung der Aufienschale nicht durch die EinlaRéffnungen
hindurch verlauft. Eine besonders bevorzugte Weiterbil-
dung der Erfindung zeichnet sich dabei dadurch aus,
daR samtliche EinlaR6ffnungen und die mindestens ei-
ne Auslaléffnung in derselben Teilschale der Aul3en-
schale angeordnet sind.

[0010] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist kei-
neswegs zwingend, dalk die Anzahl der Teilschalen der
Innenschale der Anzahl der Teilschalen der AuRenscha-
len entspricht. So kann beispielsweise, wie sich nach-
stehend im Rahmen der Beschreibung eines bevorzug-
ten Ausfuhrungsbeispiels im Detail ergibt, bei einem
Vier-in-Eins-Krimmer die Innenschale aus vier Teil-
schalen und die Auflenschale aus zwei Teilschalen zu-
sammengefligt sein. Ein vergleichbarer Aufbau des er-
findungsgemaRen Abgaskrimmers ware beispielswei-
se auch bei einer Vierin-Zwei-Anordnung mdglich.
[0011] Eine wiederum andere bevorzugte Weiterbil-
dung des erfindungsgemaflen Abgaskrimmers zeich-
net sich dadurch aus, daf} die einander gegeniberlie-
genden Teilschalen der Innenschale einander im Be-
reich der Trennebene (berlappen. Auf diese Weise a3t
sich ein relativ hohes Maf} an Gasdichtheit der Innen-
schale erreichen. Besonders bevorzugt ist dabei zumin-
dest einer der einander Uberlappenden Randbereiche
der einander gegeniberliegenden Teilschalen der In-
nenschalen abgeschragt. Die sich hierdurch ergeben-
den Fuhrungsschrégen begiinstigen das paRgerechte
Zusammenflugen der Teilschalen der Innenschale beim
Fertigen des Abgaskrimmers.

[0012] Zur Unterstiitzung des Zusammenhalts der
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Teilschalen der Innenschale in dem fertig montierten
Abgaskrimmer kénnen die einander gegenuberliegen-
den Teilschalen der Innenschale miteinander mittels ei-
ner Klemm-, Schnappoder Rastverbindung verbunden
sein, welche beim Zusammenfligen der betreffenden
Teilschalen der Innenschale verrastet.

[0013] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung
anhand eines in der Zeichnung veranschaulichten Aus-
fuhrungsbeispiels ndher erlautert. Die Zeichnung veran-
schaulicht dabei einen Vier-in-Eins-Krimmer, dessen
AuBlenschale aus zwei Teilschalen und dessen Innen-
schale aus vier Teilschalen zusammengefigt ist. Es
zeigt
Fig. 1  in perspektivischer Ansicht schrag von oben
die untere Teilschale der Auf3enschale;

die Aufenschale gemal Fig. 1 mit zwei in die-
se eingelegten und an dieser fixierten Teil-
schalen der Innenschale und

in perspektivischer Ansicht die untere und die
obere Teilschale der AuRenschale mit den je-
weils zwei an diesen fixierten Teilschalen der
Innenschale unmittelbar vor dem Zusammen-
fugen der Innenschale und der AuRenschale.
veranschaulicht in perspektivischer Ansicht
die zusammengefiigte Innenschale des Ab-
gaskrimmers gemal den Figuren 1 bis 3.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

[0014] Derin der Zeichnung wiedergegebene Abgas-
krimmer umfaf3t eine Aullenschale, welche aus zwei
Teilschalen 1,2 zusammengefiigt wird, und eine Innen-
schale, welche aus insgesamt vier Teilschalen 3,4,5,6
zusammengeflgt wird. Es handelt sich um einen Vier-
in-Eins-Krimmer mit vier Abgaseintrittséffnungen 7 und
einer Abgasaustritts6ffnung 8. Samtliche vier Abgasein-
tritts6ffnungen 7 und die Abgasaustrittséffnung 8 sind
dabei vollstandig innerhalb der unteren Teilschale 1 der
AuBenschale angeordnet. Den Abgaseintrittséffnungen
7 sind dabei Abgaseintrittsstutzen 9 zugeordnet; in ent-
sprechender Weise ist der Abgasaustrittsoéffnung 8 ein
Abgasaustrittsstutzen 10 zugeordnet. Dies erméglicht
es, an die Aullenschale des Krimmers eintrittsseitig
und austrittsseitig Flansche anzuschweillen, die der
Verbindung des Kriimmers mit den benachbarten Bau-
teilen der Abgasanlage bzw. dem Zylinderkopf dienen.
[0015] Bei samtlichen sechs Bauteilen des Abgas-
krimmers handelt es sich um aus Blech hergestellte
Tiefziehteile. Die Teilschalen 3,4,5 und 6 der Innenscha-
le sind dabei aus einem hochwarmfesten Stahlblech ge-
fertigt.

[0016] Im Rahmen der Fertigung des Abgaskrim-
mers werden die beiden Teilschalen 3 und 4 der Innen-
schale in die untere Teilschale 1 der Auf3enschale ein-
gelegt, wie dies in Figur 2 veranschaulicht ist. Sie liegen
dabei lediglich benachbart den Abgaseintrittséffnungen
7 und der Abgasaustrittséffnung 8 sowie im Bereich der
beiden Aussparungen 11, die von wulstférmigen nach
innen gerichteten Erhebungen umgeben sind, an der
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unteren Teilschale der Aulenschale an; im Gibrigen hal-
ten die Teilschalen 3 und 4 der Innenschale zu der un-
teren Teilschale 1 der Auflenschale einen Abstand ein,
so daB sich eine "Luftspaltisolation" zwischen der In-
nenschale und der Aufienschale ergibt. Die beiden Teil-
schalen 3 und 4 der Innenschale werden, nachdem Sie
in die untere Teilschale 1 der AuRenschale eingelegt
worden sind, mittels jeweils einer Lochschwei3ung von
der AuBenseite der unteren Teilschale 1 der AuRen-
schale her mit dieser verschweift, wobei sich die ent-
sprechenden SchweilRnahte entlang der Aussparungen
11 erstrecken.

[0017] In entsprechender Weise werden die beiden
Teilschalen 5 und 6 der Innenschale positionsgerecht
mit der oberen Teilschale 2 der Auflenschale verbun-
den, indem entsprechende LochschweilRungen durch
die Aussparungen 12 der oberen Teilschale 2 der Au-
Renschale hindurch ausgefiihrt werden.

[0018] Im nachsten Fertigungsschritt (vgl. Figur 3)
werden die beiden entsprechend vormontierten Bau-
gruppen 13 und 14 aufeinandergesetzt. Dabei werden
gleichzeitig die Innenschale wie auch die AuRenschale
aus den entsprechenden Teilschalen zusammengefigt.
AbschlieRend werden die obere Teilschale 2 und die un-
tere Teilschale 1 der AuRenschale mittels einer umlau-
fenden SchweilRnaht miteinander verbunden, wobei die
AuRenschale mittels jener Schweiflnaht gasdicht ge-
schlossen wird. Demgegenuber ist die Innenschale
nicht gasdicht ausgefiihrt. Das heif’t, es kann durchaus
durch entsprechende Schlitze und Spalte Abgas, dal
durch die Abgaseintrittséffnungen 7 in den Kriimmer
eintritt, in den Zwischenraum zwischen der Innenschale
und der AulRenschale gelangen. Jedoch ist der Gasaus-
tausch in diesem Bereich so gering, daf} die Warmeab-
strahlung an die Umgebung nur unwesentlich grof3er ist
verglichen mit solchen Abgaskrimmern, bei denen
(auch) die Innenschale gasdicht ausgefiihrt ist.

[0019] In Figur 4 sind im Detail veranschaulicht die
Verhéltnisse bei zusammengefligter Innenschale be-
nachbart einer der Abgaseintrittséffnungen 7. Erkenn-
bar Uberlappen die einander gegenuberliegenden Teil-
schalen 3 und 5 der Innenschale einander randseitig.
Dabei ist der Randbereich 15 der unteren Teilschale 3
der Innenschale in dem Bereich der Uberlappung mit
der zugeordneten oberen Teilschale 5 der Innenschale
nach auflen hin abgeschragt. Auf diese Weise entste-
hen Fihrungsschragen 16, welche beim Aufeinander-
setzen der Baugruppen 13 und 14 das pafigerechte Zu-
sammenfiigen der einander gegenuberliegenden Teil-
schalen der Innenschale begiinstigen bzw. unterstut-
zen.

Patentanspriiche
1. Verfahren zur Herstellung eines eine Mehrzahl von

Abgaseintrittséffnungen (7) und mindestens eine
Abgasaustrittséffnung (8) aufweisenden Abgas-
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kriimmers, der eine aus mindestens zwei Teilscha-
len (3,4,5,6) zusammengeflgte Innenschale, wel-
che innerhalb einer und unter zumindest Uberwie-
gender Einhaltung eines Abstands zu einer aus
mindestens zwei Teilschalen (1,2) zusammenge-
figten AuRBenschale angeordnet ist, umfallt, mit
den folgenden Schritten:

- Vorfertigen der Teilschalen (3,4,5,6;1,2) der In-
nenschale und der AuRenschale;

- Fixieren jeder Teilschale (3,4;5,6) der Innen-
schale an einer Teilschale (1;2) der AuRen-
schale;

- Zusammenfligen der AuRenschale aus den zu-
gehdrigen Teilschalen (1,2)unter gleichzeiti-
gem Zusammenfiigen der Innenschale aus den
zugehorigen Teilschalen (3,4,5,6);

- Fixieren der Teilschalen (1,2) der AuRenschale
zueinander unter Ausbildung einer gasdichten
Naht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Teilschalen (3,4;5,6) der Innen-
schale an der zugeordneten Teilschale (1;2) der Au-
Renschale mittels einer Lochschweilung mit einer
langs einer in der betreffenden Teilschale der Au-
Renschale eingebrachten Aussparung (11;12) ge-
zogenen Schweillnaht fixiert werden.

Abgaskrimmer flr einen Verbrennungsmotor mit
einer Mehrzahl von Abgaseintrittsdffnungen (7) und
mindestens einer Abgasaustrittséffnung (8), umfas-
send eine Auflenschale und eine innerhalb dieser
unter zumindest Uberwiegender Einhaltung eines
Abstandes angeordneten Innenschale, wobei die
AufBlenschale und die Innenschale jeweils aus min-
destens zwei Teilschalen (1,2;3,4,5,6) zusammen-
gefiigt sind, dadurch gekennzeichnet, daB jede
Teilschale (3,4;5,6) der Innenschale mit einer Teil-
schale (1;2) der AuRenschale fest verbunden ist.

Abgaskriimmer nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jede Teilschale (3,4;5,6) der In-
nenschale mit der zugeordneten Teilschale (1;2)
der AuRenschale mittels einer von der AuRenschale
her vorgenommenen Lochschweillung verbunden
ist.

Abgaskrimmer nach Anspruch 3 oder Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens ei-
ne AuslaR6ffnung (8) innerhalb einer Teilschale (1)
der AuRenschale angeordnet ist.

Abgaskrimmer nach einem der Anspriche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB jede der EinlaRoff-
nungen (7) innerhalb einer Teilschale (1) der Au-
Renschale angeordnet ist.
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Abgaskriimmer nach Anspruch 5 und Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB samtliche
EinlaRo6ffnungen (7) und die mindestens eine Aus-
laR&ffnung (8) innerhalb derselben Teilschale (1)
der AuRenschale angeordnet sind.

Abgaskriimmer nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Vier-in-
Eins-Gestaltung die Innenschale aus vier Teilscha-
len (3,4,5,6) und die Aul’enschale aus zwei Teil-
schalen (1,2) zusammengefligt ist.

Abgaskriimmer nach einem der Anspriiche 3 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daR die einander ge-
genuberliegenden Teilschalen (3,5;4,6) der Innen-
schale einander randseitig tiberlappen.

Abgaskrimmer nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zumindest einer der einander
Uberlappenden Randbereiche (15) der einander ge-
genuberliegenden Teilschalen (3,5;4,6) der Innen-
schale zur Herstellung von Fiihrungsschragen (16)
abgeschragt ist.

Abgaskrimmer nach Anspruch 9 oder Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, daB die einander
gegeniberliegenden Teilschalen (3,5;4,6) der In-
nenschale miteinander mittels einer Klemm-,
Schnapp- oder Rastverbindung verbunden sind.
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