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(54) Vorrichtung zum Kiihlen gegossener Masseln aus Leichtmetall

(57)  Eswird eine Vorrichtung zum Kiihlen gegosse-
ner Masseln (6) aus Leichtmetall mit einem an einen Zu-
forderer (4) fur die heiRen Masseln (6) und an einen Ab-
forderer (5) fur die gekihlten Masseln (6) angeschlos-
senen Kuhlgehduse (1) beschrieben, in dem eine For-
dereinrichtung fiir die mit einem Kihimedium umspdilten
Masseln (6) vorgesehen ist. Um vorteilhafte Konstrukti-
onsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, daR
die Fordereinrichtung aus einem Paternosteraufzug (7)
mit einem an den Zuférderer (4) fiir die zu Stapellagen
zusammengefalliten Masseln (6) angeschlossenen,
aufsteigenden Forderabschnitt (8) und miteinem an den
Abférderer (5) angeschlossenen, absteigenden Férder-
abschnitt (9) besteht, zwischen dem und dem aufstei-
genden Foérderabschnitt (8) ein Verbindungsférderer
(14) angeordnet ist, und dal das Kiihlgehduse (1) Uber
die Hohe des Paternosteraufzuges (7) verteilte Geblase
(18) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Kihlen gegossener Masseln aus Leichtmetall mit
einem an einen Zufoérderer flr die heiRen Masseln und
an einen Abforderer flr die gekihlten Masseln ange-
schlossenen Kihlgehause, in dem eine Férdereinrich-
tung fir die mit einem Kuhimedium umspdlten Masseln
vorgesehen ist.

[0002] Zum GielRen von Masseln aus einer Leichtme-
tallschmelze werden Ublicherweise zu umlaufenden
GieRbandern zusammengesetzte Kokillen verwendet,
in denen die an einem Ende des GieRbandes gegosse-
nen Masseln wéhrend ihrer Férderung zum anderen
Gief3bandende erstarren, so daf} die erstarrten Masseln
beim Umlenken des GieRBbandes aus den Kokillen fal-
len. Solche Masselgiefimaschinen kénnen unterschied-
lich aufgebaut sein (DE 1131 850 B, DE 2147376 A).
Die in diesen GieRmaschinen geformten Masseln wei-
sen nach ihrer Entformung im allgemeinen eine Tempe-
ratur von 350 °C bis 450 °C auf, was eine Kihlung fir
die Weiterverarbeitung erfordert, weil ein Beschriften
und Etikettieren der heiflen Masseln nicht mdglich ist.
Auflerdem ergeben sich beim Abbinden heiller Masseln
zu versandfahigen Masselpaketen Schwierigkeiten,
weil einerseits die Pakete wegen der kihlungsbeding-
ten Schrumpfung der Masseln lose werden und ander-
seits der Einsatz von Kunststoffodndern zum Abbinden
der Masselpakete ausgeschlossen ist. Werden im ein-
fachsten Fall die Masseln hei® gestapelt, um an der Luft
im Stapel langsam abzukiihlen, so ergeben sich lange
Klhlzeiten mit einem erheblichen Platzbedarf fir die
Masselstapel, wobei die abgekihlten Stapel zur Be-
schriftung und Etikettierung wieder abgebaut werden
missen, bevor sie zu versandfahigen Paketen abge-
bunden werden kdnnen. Werden die heilen Masseln
vor ihrer Weiterbehandlung mit Hilfe von Wasser ge-
kdhlt, so kbnnen zwar die bedruckten und etikettierten
Masseln in versandféhigen, abgebundenen Paketen
gestapelt werden, und zwar nach einer vergleichsweise
kurzen Kihldauer, doch besteht die Gefahr, dal das
Leichtmetall Wasserstoff aus dem Kuhlwasser auf-
nimmt, was zu QualitatseinbufRen fiihrt. Darliber hinaus
muf von den mit dem Kihlwasser in Bertihrung kom-
menden Teilen der fir den Masseltransport eingesetz-
ten Forderer eine ausreichende Wasserbestandigkeit
gefordert werden, die nur mit einem entsprechenden
Wartungsaufwand sichergestellt werden kann. Auler-
dem bedingt eine Wasserkihlung entweder hohe
Frischwassermengen oder aufwendige Kihlkreislaufe.
[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung zum Kuihlen von Masseln aus
Leichtmetall der eingangs geschilderten Art so auszu-
bilden, daf eine gute Kihlwirkung mit einem vergleichs-
weise geringen Konstruktionsaufwand sichergestellt
werden kann, ohne die Qualitat der Masseln zu beein-
trachtigen.

[0004] Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe da-
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durch, da die Fordereinrichtung aus einem Paterno-
steraufzug mit einem an den Zuférderer fiir die zu Sta-
pellagen zusammengefallten Masseln angeschlosse-
nen, aufsteigenden Forderabschnitt und mit einem an
den Abférderer angeschlossenen, absteigenden For-
derabschnitt besteht, zwischen dem und dem aufstei-
genden Foérderabschnitt ein Verbindungsforderer ange-
ordnet ist, und daf} das Kiihigehduse Uber die Hohe des
Paternosteraufzuges verteilte Geblase aufweist.

[0005] Da die mit Giblichen Geblasen wirtschaftlich er-
reichbaren Stromungsgeschwindigkeiten einer Kuhlluft-
stromung beschrankt sind, was einen beschrankten
Warmelbergang von den Masseln zur Kihlluft nach
sich zieht, erfordert die sonst vorteilhafte Luftkiihlung ei-
ne im Vergleich zur Wasserkihlung langere Kihldauer,
die eine entsprechende Durchlaufzeit der Masseln
durch das Kihlgehause bedingt. Um trotz dieser Anfor-
derungen ein Kihlgehduse mit einer beschrankten
Grundflache vorsehen zu kénnen, ohne die Umspiilung
der Masseln mit Kiihlluft zu beeintrachtigen, wird inner-
halb des Kiihigehauses ein Paternosteraufzug vorgese-
hen, dessen aufsteigendem Férderabschnitt die Mas-
seln lageweise aufgegeben werden, so daf} die zu kiih-
lenden Masseln wahrend ihrer Kiihlung zunachst auf-
warts und dann wieder abwarts geférdert werden. Die
Ausbildung der Foérdereinrichtung im Kuhlgehause als
Paternosteraufzug stellt mit einem vergleichsweise ge-
ringen Konstruktionsaufwand die fir einen Ublichen
Masselausstol3 eines GieRbandes erforderliche Auf-
nahmekapazitat fir die zu kiihlenden Masseln wahrend
der erforderlichen Kilhizeit sicher. Die lageweise Forde-
rung der Masseln mit Hilfe eines Paternosteraufzuges
ermoglicht aulRerdem eine fur die Warmeabfuhr vorteil-
hafte Luftfihrung zwischen den einzelnen Massellagen,
so dafd mit Gblichen, Uber die Hohe des Paternosterauf-
zuges verteilten Geblasen das Auslangen gefunden
wird. FUr Regale sind zwar Paternosteraufziige bekannt
(DE 3631602 A1), doch sind diese bekannten Paterno-
steraufziige fur den erfindungsgeméafen Einsatz unge-
eignet, weil die in Reihe nebeneinander angeordneten
Aufzilige nur jeweils be- und entladen werden kdnnen.
[0006] Besonders vorteilhafte Konstruktionsverhalt-
nisse ergeben sich, wenn der aufsteigende und der ab-
steigende Forderabschnitt des Paternosteraufzuges je
aus zu beiden Seiten des Zu- bzw. Abférderers ange-
ordneten, gegensinnig umlaufenden Umlaufférderern
bestehen, die die Masseln zwischen ihren einander zu-
gekehrten Fordertrumen auf quer zur Umlaufrichtung
verlaufenden Auflagen tragen. In diesem Fall kénnen
namlich die lageweise Uiber den Zulaufférderer angefor-
derten Masseln lageweise vom Zuférderer abgehoben
werden, wenn die jeweiligen Massellagen von den par-
allel zum Zuférderer verlaufenden Auflagen der beid-
seits des Zufdrderers vorgesehenen Umlaufférderer er-
fallt werden. In &hnlicher Weise werden die Masseln la-
geweise wieder durch den absteigenden Férderab-
schnitt des Paternosteraufzuges auf den Abférderer ab-
gelegt, sobald die Masseln aufgrund der Abwartsbewe-
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gung der Fordertrume des absteigenden Fdrderab-
schnittes auf den Abférderer aufgesetzt werden. Es ist
lediglich fiir eine entsprechende Ubergabe der lagewei-
se zusammengefaliten Masseln vom aufsteigenden
zum absteigenden Férderabschnitt des Paternosterauf-
zuges durch den hiefiir vorgesehenen Verbindungsfor-
derer zu sorgen. Dies kann in einfacher Art dadurch er-
reicht werden, da® der Verbindungsférderer flr die bei-
den auf- und absteigenden Férderabschnitte des Pater-
nosteraufzuges aus einem oberhalb der Foérderab-
schnitte verfahrbaren Gabelférderer mit die Massella-
gen untergreifenden Gabelzinken besteht. Uber die Ga-
belzinken kénnen die lageweise zusammengefallten
Masseln von den Auflagen der Férdertrume des aufstei-
genden Foérderabschnittes abgenommen und nach ei-
nem entsprechenden Fdrderweg wieder auf die Aufla-
gen des absteigenden Férderabschnittes des Paterno-
steraufzuges abgelegt werden.

[0007] Da die auf- und absteigenden Férderabschnit-
te des Paternosteraufzuges in Richtung des Zu- bzw.
Abférderers hintereinander angeordnet werden mis-
sen, kann fir die Zu- und Abférderer ein gemeinsamer
umlaufender Forderer vorgesehen werden, der zwi-
schen den Férdertrumen der Umlaufférderer des Pater-
nosteraufzuges verlauft. Dieser schrittweise angetrie-
bene Foérderer kann zwischen den einzelnen Férder-
schritten im Bereich des aufsteigenden Férderabschnit-
tes des Paternosteraufzuges entladen und zugleich im
Bereich des absteigenden Férderabschnittes beladen
werden.

[0008] Aufgrund der Férderung der zu Lagen zusam-
mengefaliten Masseln mit Hilfe eines Paternosteraufzu-
ges empfiehlt es sich, die Geblase auf der Seite des ab-
steigenden Fdrderabschnittes im Kihlgehduse anzu-
ordnen und gegen die Seite des aufsteigenden Férder-
abschnittes des Paternosteraufzuges zu richten, um die
bereits zum Teil gekihlten Masseln im Bereich des ab-
steigenden Fdrderabschnittes mit einer entsprechend
kiihlen Luftstromung beaufschlagen zu kénnen.

[0009] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegen-
stand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum Kih-
len gegossener Masseln aus Leichtmetall in
einem schematischen Querschnitt und

Fig. 2  diese Vorrichtung in einem Langsschnitt nach
der Linie II-1l der Fig. 1.

[0010] GemaR dem dargestellten Ausfiihrungsbei-

spiel weist die Vorrichtung zum Kiihlen von Masseln aus
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung ein Kihige-
hause 1 auf, von dem aus Ubersichtlichkeitsgriinden le-
diglich das tragende Gestell 2 ohne Verkleidung ange-
deutet ist. Dieses Kihlgehause 1 wird durch einen um-
laufenden Forderer 3 in Langsrichtung durchsetzt, der
zulaufseitig einen Zuférderer 4 und ablaufseitig einen
Abférderer 5 fur die zu Stapellagen zusammengefaliten
Masseln 6 bildet. An diese Zu- und Ablaufférderer 4 und
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5 istinnerhalb des Kiihigehauses 1 ein Paternosterauf-
zug 7 mit einem aufsteigenden Forderabschnitt 8 und
einem absteigenden Forderabschnitt 9 vorgesehen. Die
beiden Foérderabschnitte 8 und 9 des Paternosteraufzu-
ges 7 bestehen jeweils aus zwei zu beiden Seiten des
umlaufenden Foérderers 3 angeordneten Umlaufforde-
rern 10 und 11, die mit quer zur Férderrichtung verlau-
fenden Auflagen 12 flir die Massellagen versehen sind.
Da die einander beziiglich des umlaufenden Férderers
3 gegeniberliegenden Umlaufférderer 10 und 11 der
aufund absteigenden Férderabschnitte 8 und 9 jeweils
gegensinnig angetrieben werden, ergibt sich fir die Auf-
lagen 12 im Bereich der Férdertrume 13 jeweils eine
gleichsinnige Forderbewegung, wie dies in der Fig. 1
angedeutet ist. Da die Masseln 6 der Massellagen tber
den umlaufenden Foérderer 3 seitlich in den Bereich der
Auflagen 12 der Umlaufférderer 10 und 11 vorstehen,
werden die Masseln 6 im Bereich des aufsteigenden
Forderabschnittes 8 des Paternosteraufzuges 7 vom
Zuférderer 4 lageweise abgehoben und aufwarts bis zu
einem Verbindungsfoérderer 14 zwischen dem auf- und
dem absteigenden Férderabschnitt 8 und 9 geférdert.
Dieser Verbindungsfoérderer 14 besteht aus einem Ga-
belforderer 15, der entlang einer Fiihrung 16 zwischen
den beiden Férderabschnitten 8 und 9 des Paternoster-
aufzuges 7 verfahrbarist und Massellagen untergreifen-
de Gabelzinken 17 tragt. Mit Hilfe dieser Gabelzinken
17 kénnen die vom aufsteigenden Foérderabschnitt 8
aufwarts geférderten Masseln 6 von den Auflagen 12
abgehoben und nach einem Verfahren des Gabelférde-
rers 15 wieder auf die Auflagen 12 des absteigenden
Foérderabschnittes 9 abgelegt werden. Zu diesem
Zweck ist die Fuhrung 16 fiir den Gabelférderer 15 Uber
ein Hebelgesténge 18 heb- und senkbar.

[0011] Die mit Hilfe des Verbindungsférderers 14 vom
aufsteigenden Forderabschnitt 8 auf den absteigenden
Forderabschnitt 9 des Paternosteraufzuges 7 Ubertra-
genen Masseln 6 werden wieder abwarts zum Abférde-
rer 5 transportiert, um beim Absenken der jeweiligen
Auflagen 12 unter die Férderebene des Abférderers 5
die Masseln 6 lageweise auf dem Abforderer 5 abzuset-
zen, wie dies in der Fig. 1 angedeutet ist. Mit Hilfe des
umlaufenden Férderers 3 kann dann in einem gemein-
samen Férderschritt einerseits eine neue Lage an Mas-
seln 6 dem Paternosteraufzug 7 zugeférdert und ander-
seits eine Massellage vom Paternosteraufzug 7 abge-
férdert werden. der Paternosteraufzug 7 kann somit
nacheinander die zu Stapellagen zusammengefallten
Masseln 6 im Bereich seines aufsteigenden Forderab-
schnittes 8 aufnehmen und gleichzeitig die Massella-
gen, die den Paternosteraufzug 7 bereits durchlaufen
haben wieder auf den Férderer 3 ablegen.

[0012] Beidiesem schrittweisen Durchlaufen des Pa-
ternosteraufzuges 7 werden die zu Stapellagen zusam-
mengefallten Masseln 6 gekulhlt, indem zwischen die
Massellagen Kihlluft geblasen wird. Zu diesem Zweck
sind im Kiihlgeh&use 1 auf der Seite des absteigenden
Foérderabschnittes 9 Uber die H6he des Paternosterauf-
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zuges 7 verteilte Gebldse 18 vorgesehen, die gegen
den aufsteigenden Férderabschnitt 8 des Paternoster-
aufzuges 7 gerichtet sind, so dal fiir eine gute Umspu-
lung der Masseln 6 mit Kihlluft gesorgt ist. Aulerdem
ist die Verweilzeit der Masseln 6 im Kiihlgehduse 1 auf-
grund des schrittweisen Durchlaufens des Paternoster-
aufzuges 7 fir eine gute Kihlung ausreichend, so dal}
sich vorteilhafte Kihlbedingungen fir die im Aus-
wurftakt eines GieRbandes anfallenden Masseln 6 er-
geben, die lediglich vor der Zufihrung zum Kiihlgehau-
se 1 lageweise zusammengefallt werden missen.
[0013] Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf
das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. So
kénnte beispielsweise zur VergréfRerung der Aufnahme-
kapazitat des Paternosteraufzuges 7 zwischen den Auf-
lagen 12 der einander gegenilberliegenden Umlauffér-
derer 10 und 11 der beiden Férderabschnitte 8 und 9
nicht nur eine Lage, sondern zwei oder mehrere Lagen
in Forderrichtung des Zuférderers 4 hintereinander auf-
genommen werden, wenn die Auflagen 12 entspre-
chend lang ausgebildet sind. AuBerdem kdnnte der Ver-
bindungsférderer 14 konstruktiv unterschiedlich gestal-
tet werden, weil es ja nicht auf die Konstruktion des Ver-
bindungsférderers sondern lediglich darauf ankommt,
die schrittweise aufwarts geférderten Lagen an Masseln
6 im Zuge dieser einzelnen Férderschritte vom aufstei-
genden Forderabschnitt 8 auf den absteigenden For-
derabschnitt 9 des Paternosteraufzuges 7 zu Ubertra-
gen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Kuhlen gegossener Masseln (6)
aus Leichtmetall mit einem an einen Zuférderer (4)
fur die heilen Masseln (6) und an einen Abférderer
(5) fur die gekiihlten Masseln (6) angeschlossenen
Kihlgehause (1), in dem eine Fordereinrichtung fur
die mit einem Kihimedium umspilten Masseln (6)
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, da die
Fordereinrichtung aus einem Paternosteraufzug (7)
mit einem an den Zuférderer (4) fur die zu Stapel-
lagen zusammengefalten Masseln (6) angeschlos-
senen, aufsteigenden Férderabschnitt (8) und mit
einem an den Abférderer (5) angeschlossenen, ab-
steigenden Férderabschnitt (9) besteht, zwischen
dem und dem aufsteigenden Foérderabschnitt (8)
ein Verbindungsférderer (14) angeordnet ist, und
daf das Kuhlgehause (1) Uber die H6he des Pater-
nosteraufzuges (7) verteilte Geblase (18) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der aufsteigende und der absteigen-
de Foérderabschnitt (8, 9) des Paternosteraufzuges
(7) je aus zu beiden Seiten des Zu- bzw. Abforde-
rers (4 bzw. 5) angeordneten, gegensinnig umlau-
fenden Umlaufférderern (10, 11) bestehen, die die
Masseln (6) zwischen ihren einander zugekehrten
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Fordertrumen (13) auf quer zur Umlaufrichtung ver-
laufenden Auflagen (12) tragen.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Verbindungsforderer (14) fir die
beiden auf- und absteigenden Férderabschnitte (8,
9) des Paternosteraufzuges (7) aus einem oberhalb
der Férderabschnitte (8, 9) verfahrbaren Gabelfor-
derer (15) mit die Massellagen untergreifenden Ga-
belzinken (16) besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Zu- und der Ab-
férderer (4, 5) aus einem gemeinsamen, zwischen
den Foérdertrumen (13) der Umlaufférderer (10, 11)
des Paternosteraufzuges (7) angeordneten, umlau-
fenden Foérderer (3) bestehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Geblase (18) auf
der Seite des absteigenden Férderabschnittes (9)
im Kihlgehause (1) angeordnet und gegen die Sei-
te des aufsteigenden Férderabschnittes (8) des Pa-
ternosteraufzuges (7) gerichtet sind.
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