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(54)  Startabbruchsystem und -verfahren fiir einen Verbrennungsmotor

(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- ter Umstanden im Bereich der Ansaugrohre stattfinden-
tung bzw. ein System sowie ein Verfahren zum kontrol- den Verbrennung eines im Brennraum befindlichen
lierten Abbrechen eines Startvorgangs fir einen Ver- Kraftstoff-Luft-Gemisches auszuschlielen. Dazu wird
brennungsmotor. Die Erfindung zielt darauf ab, die her- erfindungsgeman ein Riickdrehen des Motors mit Hilfe
kdmmlicherweise auftretende Gefahr einer Beschadi- des Anlassers unterbunden, wobei gleichzeitig die Ein-
gung des Motors bei einem Startabbruch durch eine un- spritzanlage abgeschaltet und eine Zindung unter-
drickt wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein System
und ein Verfahren zum kontrollierten Abbrechen eines
Startversuches flir einen Verbrennungsmotor, insbe-
sondere fiir einen Boxermotor eines Motorrads.

[0002] Ublicherweise werden Verbrennungsmotoren
mittels eines als Anlasser bezeichneten Elektromotors
gestartet. Die Betatigung des Anlassers erfolgt bei
Kraftfahrzeugen ublicherweise durch Drehen des Ziind-
schlissels im Zindschlof. Dabei wird ein Startschalter
betatigt. Bei Motorradern erfolgt die Betatigung des An-
lassers dagegen ublicherweise durch einen separaten
Startknopf bzw. -schalter, der nach Einschalten der Ziin-
dung mit dem Zindschlussel betatigt werden mul3. In
beiden Fallen wird der Anlasser bei einem Startversuch
nur solange betrieben, wie der Startschalter betatigt
wird, d. h. bis zum Loslassen des Ziindschlissels beim
Kraftfahrzeug bzw. des Startknopfes beim Motorrad.
[0003] Von Zeit zu Zeit geschieht es, dal® der Start-
schalter losgelassen wird, bevor der Verbrennungsmo-
tor lauft. Ein derartiger verfriihter Abbruch des Startvor-
ganges fluhrt bei Verbrennungsmotoren, insbesondere
bei Boxermotoren unter Umstdnden zum Rickdrehen
des Motors, wodurch das im Verbrennungsraum bzw. in
den Verbrennungsrdumen befindliche Kraftstoff-Luft-
Gemisch sich durch den Zindvorgang in den Saugroh-
ren entziindet. Dies kann zu Beschadigungen des Mo-
tors, insbesondere der Saugrohre, und in Extremfallen
sogar zu deren "Absprengen"” fihren. Ferner kann die
Kraftstoffleitung durch einen derartigen Ziindvorgang
abreiRen und Kraftstoff auslaufen bzw. herausspritzen
(p £ 3,0 bar).

[0004] Dieses Problem wird herkdmmlicherweise
durch mechanische SicherungsmalRnahmen ent-
scharft. Jedoch findet selbst dann die Ziindung bzw. die
Explosion des Kraftstoff-Luft-Gemisches nach wie vor
im Ansaugschnorchel statt und kann zu Schaden am
Fahrzeug bzw. am Motor fiihren. Ferner sind diese be-
kannten SicherungsmafRnahmen technisch aufwendig,
teuer und optisch stoérend.

[0005] AusderDE-A-197 27 595 ist ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum Starten einer Brennkraftmaschine
bekannt, die sich mit den Problemen der Startresonanz
beschéftigt.

[0006] Gemal diesem Verfahren und dieser Vorrich-
tung wird der Brennkraftmaschine mit Beginn des Start-
vorganges Kraftstoff zugefiihrt, das Ende der Startbeta-
tigung ermittelt oder erfallt, die Drehzahl der Brennkraft-
maschine mit einer in Abhangigkeit von einem Zu-
standsparameter der Brennkraftmaschine ermittelten
Grenzdrehzahl verglichen und der Startvorgang fortge-
setzt, falls die Drehzahl gréRer als die Grenzdrehzahl
ist und ansonsten abgebrochen. Ein kontrolliertes Ab-
brechen des Startvorganges ist dieser Druckschrift je-
doch nicht zu entnehmen.

[0007] Die EP-A-1 001 151 betrifft ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum kontrollierten Abstellen eines Ver-
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brennungsmotors, der eine Kraftstoff-Einspritzsteue-
rung und eine Zindsteuerung umfaf3t und bei der ein
unmittelbar oder mittelbar mit dem Verbrennungsmotor
gekoppelter Elektromotor und/oder Generator (Elektro-
Maschine) sowie eine weitere Steuerung vorgesehen
ist. Um ein kontrolliertes Abstellen zu gewahrleisten,
wird ein Abstellsignal fir den Verbrennungsmotor er-
faldt, die Kraftstoffeinspritzung bei gleichzeitiger Auf-
rechterhaltung der Zindung unterbrochen, eine be-
stimmte Motordrehzahl lber eine bestimmte Zeit oder
eine bestimmte Anzahl von Kurbelwellenumdrehungen
mittels der Elektro-Maschine aufrechterhalten, und
schlieRlich der Verbrennungsmotor mittels der Elektro-
Maschine gestoppt.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung bzw. ein System sowie ein
Verfahren flr einen kontrollierten Startabbruch beim An-
lassen eines Verbrennungsmotors bereitzustellen. Die-
se Aufgabe wird mit den Merkmalen der Patentanspri-
che gel6st.

[0009] Die Erfindung geht dabei von dem Grundge-
danken aus, einen eingeleiteten Startabbruch zu einem
unkritischen Zeitpunkt zu beenden. Dazu wird erfin-
dungsgemal beim Einleiten des Startabbruchs, d. h.
beim Loslassen des Startschalters bzw. des Ziind-
schlissels, die Zufuhr des Kraftstoff-Luft-Gemisches
unterbunden und die Zindung abgeschaltet, wobei
gleichzeitig der Anlasser weiterhin eingespurt bzw. ein-
geruckt bleibt, um ein Riickdrehen des Motors zu ver-
hindern.

[0010] Dadurch wird auf effektive und sichere Weise
ein vollautomatischer Startabbruch gewabhrleistet, der
Schaden am Motor und/oder Fahrzeug sowie mégliche
Verletzungen verhindert und die bisher tblichen mecha-
nischen SicherungsmafRnahmen Uberflissig macht.
[0011] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung wird nachstehend unter Bezugnah-
me auf die Zeichnung beispielhaft beschrieben. Es
zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausfih-
rungsform des erfindungsgemaflen Startab-
bruchsystems fiir einen Verbrennungsmotor.

[0012] Das in Fig. 1 schematisch dargestellte erfin-

dungsgemalle System zeigt einen Anlasser 2 zum An-
lassen eines Verbrennungsmotors 4 auf herkémmliche
Weise. Dazu kann der Anlasser 2 mit dem Motor 4 mit-
tels einer Einspur- bzw. Einrlickeinrichtung 6 verbunden
und nach erfolgtem Starten des Motors 4 voneinander
getrennt werden. Zum Auslésen bzw. Einleiten des
Startvorganges steht der Anlasser 2 mit einem Start-
schalter 8 in Verbindung, beispielsweise in Form eines
Startknopfes beim Motorrad oder der bei Kraftfahrzeu-
gen ublichen Ausgestaltung des Ziindschlosses. Bei ei-
nem (durch den Pfeil 10 angedeuteten) Betdtigen des
Startschalters 8 wird der Anlasser 2 in Gang gesetzt.
Um das vom Anlasser 2 abgegebene Drehmoment auf
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den Motor 4 zu Gbertragen, muf3 die Einrtickeinrichtung
6 eingeriickt werden, wozu eine Betatigungseinrichtung
12 vorgesehen, die mit einer mit dem Startschalter 8 in
Verbindung stehenden Einrlcksteuerung 14 in Verbin-
dung steht. Das heil3t, beim Betatigen des Startschal-
ters 8 wird ein entsprechendes Steuersignal an die Ein-
rucksteuerung 14 tbermittelt, die wiederum ein Signal
an die Betatigungseinrichtung 12 weiterleitet, um die
Einrtckeinrichtung 6 einzurlicken. Gleichzeitig wird
beim Betatigen des Startschalters 8 jeweils ein Signal
an eine Einspritzsteuerung 16 sowie an eine Zind-
steuerung 18 weitergegeben. Daraufhin setzt die Ein-
spritzsteuerung 16 eine Einspritzanlage 20 und die
Zindsteuerung 18 eine Zliindanlage 22 in Funktionsbe-
reitschaft, so dall beim Drehen des Motors 4 durch den
Anlasser 2 Kraftstoff-Luft-Gemisch eingespritzt und zur
Explosion gebracht wird.

[0013] Wiein Fig. 1 schematisch dargestellt, kbnnen
die Einrticksteuerung 14, die Einspritzsteuerung 16 und
die Zindsteuerung 18 in einer gemeinsamen Steue-
rungseinrichtung 24 zusammengefallt sein. Diese
Steuerungseinrichtung 24 kann wiederum ein Bestand-
teil der gesamten Motorsteuerung sein.

[0014] Das vorstehend beschriebene und in Fig. 1
dargestellte erfindungsgemafRe System ist auf beson-
ders vorteilhafte und effektive Weise fiir einen vollauto-
matischen Startabbruch ausgebildet. Ein durch das Be-
enden der Betatigung des Startschalters 8 eingeleiteter
Startabbruch erzeugt ein entsprechendes Startab-
bruchsignal und fihrt dieses der Steuerungseinrichtung
24, insbesondere der Einrlicksteuerung 14, der Ein-
spritzsteuerung 16 und der Ziindsteuerung 18 sowie ei-
nem Zeitverzégerungsglied bzw. Timer 26 zu. Das
Startabbruchsignal veranlat im wesentlichen augen-
blicklich, da® die Einspritzsteuerung 16 und die Ziind-
steuerung 18 ein jeweiliges Steuersignal erzeugen und
dieses der Einspritzanlage 20 bzw. der Ziindanlage 22
zufiihren. Infolge dieser Signale wird eine weitere Zu-
fuhr des Kraftstoff-Luft-Gemisches von der Einspritzan-
lage 20 unterbunden und die Ziindausgabe der Ziind-
anlage 22 unterdriickt. Gleichzeitig verursacht das dem
Timer 26 zugeflihrte Startabbruchsignal, daR der Anlas-
ser 2 nicht augenblicklich beim Einleiten des Startab-
bruchs abgeschaltet wird, sondern eine vorbestimmte
Zeit weiter mit Energie versorgt wird. Darlber hinaus
wird das Startabbruchsignal durch den Timer 26 zeitver-
zbgert an die Einrlicksteuerung 14 weitergeleitet (in Fig.
1 durch eine gestrichelte Linie dargestellt), auf dessen
Basis ein Steuersignal zum Ausriicken der Einriickein-
richtung 6 an die Betatigungseinrichtung 12 ausgege-
ben wird. Diese durch den Timer 26 bewirkte Zeitverz6-
gerung kann entweder gleich der Zeit bis zum Abschal-
ten des Anlassers 2 oder davon unterschiedlich sein.
[0015] Die vorgegebene Zeitdauer bis zum Abschal-
ten des Anlassers 2 und die Zeitdauer bis zum Auskup-
peln der Einspureinrichtung 6 ist dabei so ausgewahlt,
daR der Anlasser 2 erst gestoppt und die Einspurein-
richtung 6 ausgerickt wird, wenn keine Gemischent-
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flammung mehr erfolgen kann. Im Anschlu® daran wird
die Steuerungseinrichtung 24 in erneute Startbereit-
schaft versetzt.

[0016] Zusammenfassend ist festzustellen, dal das
erfindungsgemaRe System und Verfahren zum kontrol-
lierten Startabbruch flir einen Verbrennungsmotor dafiir
Sorge tragt, dal ein Riickdrehen des Motors 4 und ein
Verbrennen des Kraftstoff-Luft-Gemisches im Bereich
der Saugrohre unterbunden wird, wodurch die Gefahr
der Beschadigung des Motors und/oder Fahrzeugs so-
wie das Verletzungsrisiko erheblich reduziert wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum kontrollierten Abbrechen eines
Startvorgangs fiir einen Verbrennungsmotor (4)
mit:

(a) einem Anlasser (2);

(b) einer Steuerungseinrichtung (24), die mit
dem Anlasser (2), einer Einspritzanlage (20)
und einer Zindanlage (22) in Wirkverbindung
steht; und

(c) einem Timer (26) zum Verzdgern der Ab-
schaltung des Anlassers (2) bezogen auf den
Zeitpunkt des Abschaltens der Einspritzanlage
(20) und der Ziindanlage (22) in Antwort auf ein
Startabbruchsignal.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Anlasser
(2) durch eine mittels einer Betatigungseinrichtung
(12) ansteuerbare Einruckeinrichtung (6) mit dem
Motor (4) in und auf3er Wirkverbindung bringbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Steue-
rungseinrichtung (24) mit der Betdtigungseinrich-
tung (12) in Wirkverbindung steht und das Abschal-
ten des Anlassers (2) mit einem Ausriicken der Ein-
riickeinrichtung (6) gekoppelt ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, wo-
bei der Anlasser (2) mit einem Startschalter (8), der
mit der Steuerungseinrichtung (24) in Wirkverbin-
dung steht, betéatigbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 4, wo-
bei die Steuerungseinrichtung (24) eine mit der Be-
tatigungseinrichtung (12) in Wirkverbindung ste-
hende Einrlicksteuerung (14), eine mit der Ein-
spritzanlage (20) in Wirkverbindung stehende Ein-
spritzsteuerung (16) sowie eine mit der Ziindanlage
in Wirkverbindung stehende Ziindsteuerung (18)
aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wo-
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bei der Timer (26) in die Steuerungseinrichtung (24)
integriert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wo-
bei die Steuerungseinrichtung (24) in eine Motor-
steuerung fir den Motor (4) integriert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, wo-
bei der Timer (26) mit dem Startschalter (8), dem
Anlasser (2) und optional mit der Steuerungsein-
richtung (24) in Wirkverbindung steht.

Verfahren zum kontrollierten Abbrechen eines mit
einem Anlasser (2) durchgefiihrten Startvorgangs
fur einen Verbrennungsmotor (4) mit den Schritten:

(a) Erfassen eines Startabbruchsignals;

(b) Zuflihren des Startabbruchsignals an eine
Steuerungseinrichtung (24), um ein weiteres
Einspritzen von Kraftstoff-Luft-Gemisch und
weitere Ziindaktivitdten zu unterbinden;

(c) Zufiihren des Startabbruchsignals an einen
Timer (26) zum Verzdgern der Abschaltung des
Anlassers (2) und/oder der Trennung des An-
lassers (2) vom Motor (4) bezogen auf den Zeit-
punkt des Unterbindens der Einspritzung und
der Zundaktivitaten.

Verfahren nach Anspruch 9, wobei das Abbrechen
des Startvorgangs durch Beenden der Betatigung
eines mit dem Anlasser (2) in Wirkverbindung ste-
henden Startschalters (8) eingeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, wobei das Zu-
fuhren des Startabbruchsignals gemafR Schritt (b)
durch Zufllhren des Startabbruchsignals an eine
Einspritzsteuerung (16) und eine Zindsteuerung
(18) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, wo-
bei der Anlasser (2) durch eine mittels einer Betati-
gungseinrichtung (12) ansteuerbare Einrlickein-
richtung (6) mit dem Motor (4) in und aul’er Wirk-
verbindung bringbar ist und die Steuerungseinrich-
tung (24) mit der Betatigungseinrichtung (12) in
Wirkverbindung steht, um das Abschalten des An-
lassers (2) mit einem Ausriicken der Einrtickeinrich-
tung (6) zu koppeln.

Verfahren nach Anspruch 12, wobei die Steue-
rungseinrichtung (24) eine mit der Betatigungsein-
richtung (12) in Wirkverbindung stehende Einrlick-
steuerung (14) aufweist, die als Antwort auf ein vom
Timer (26) geliefertes Signal die Einrlickeinrichtung
(6) ausrtickt.
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14.

15.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, wo-
bei der Timer (26) das Abschalten des Anlassers
(2) so steuert, dal’ der Motor (4) solange in Vor-
wartsrichtung bewegt wird bis keine Gemischent-
flammung mehr erfolgen kann.

Verwendung der Vorrichtung nach einem der An-
spruche 1 bis 8 und des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 9 bis 14 fiir einen Boxermotor, insbeson-
dere einen in einem Motorrad vorgesehenen Boxer-
motor.
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