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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein selbsttatiges Ring-
plattenventil fir Kolbenkompressoren, mit mehreren
einzelnen, konzentrisch zueinander zwischen Ventilsitz
und Fanger angeordneten Kunststoff-Ringplatten als
Schlielorganen, welche von den Umfangsstegen des
Fangers her mittels einzelner Stahl-Spiralfedern gegen
den Ventilsitz belastet sind.

[0002] Derartige Ventile sind seit langem bekannt
(siehe beispielsweise US 3 507 486 A, EP-345 245 B
oder US 3 536 094 A) und ermdglichen mit speziell stré-
mungsoptimierten Durchflussquerschnitten gegentber
Ublichen bekannten Konstruktionen (ebene Stahlplat-
tenventile bzw. Stahlblech-Ringventile) bei vorgegebe-
ner Ringbreite eine wesentliche Verringerung der Ven-
tilationsverluste. Die individuelle Befederung der einzel-
nen Ringplatten ermdglicht weiters in vorteilhafter Wei-
se verschiedenste Einflussnahmen auf das Offnungs-
und SchlieRverhalten der Ventile. Bei den bekannten
Ausfihrungen werden die Ringplatten entweder ber
gemeinsame Kraftverteilerplatten mit einer minimierten
Anzahl von Schraubenfedern mit hoher Kraftintensitat
befedert oder aber individuell, also direkt durch eine
Uber den Umfang der Ringplatten verteilt angreifende
héhere Gesamtzahl von Schraubenfedern geringerer
Kraftintensitat.

[0003] Im erstgenannten Fall ergeben sich durch die
Kraftverteilerplatte zumeist Probleme fiir die Fiihrung
der einzelnen Ringplatten, da dafiir entweder die Kraft-
verteilerplatte speziell ausgefiihrt werden muss oder
aber Fihrungselemente des Fangers durch die Kraft-
verteilerplatte hindurchragen missen, womit ein nicht
zu vernachlassigender Anteil der durchstromten Quer-
schnittflache der Kraftverteilerplatte fiir eben diese Fiih-
rungselemente verloren geht und die Ventilationsverlu-
ste ansteigen. Im zweitgenannten Falle kénnen die ein-
zelnen Ringplatten zwar ohne weiteres Gber den ge-
samten Hub gefiihrt werden, wobei sich aus der kon-
struktiven Gestaltung des Fangers aber die Problematik
ergibt, dass nur Federn mit relativ geringem AufRen-
durchmesser untergebracht werden kénnen, da anson-
sten die Federn Uber die Umfangsstege des Fangers
hinaus in den Strémungsquerschnitt ragen und an den
Endwindungen keine satte Auflageflache haben, was
lokale Uberbeanspruchung bedingt. Bei kleinem Au-
Rendurchmesser der einzelnen Spiralfedern ist zur Er-
zielung der vorgegebenen Federkraft, unter Einhaltung
der zuldssigen Werkstoffbeanspruchung bei dynami-
scher Belastung, eine sehr hohe Windungsanzahl erfor-
derlich, welche wiederum eine hohe Gesamtfederlange
bedingt, da die Federdrahtdurchmesser nicht beliebig
verringert werden kdnnen. Dies bedeutet aber einen
entscheidenden Anstieg der gesamten Bauhdhe, wel-
che die Anwendbarkeit in engen Ventilnestern grund-
satzlich einschrankt oder aber bedingt durch die sich er-
gebende hohe Schadraumauspragung bei Saugventi-
len die Liefermenge reduziert.
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[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die
erwahnten Nachteile der eingangs genannten bekann-
ten Ausfliihrungen zu vermeiden und insbesonders ein
selbsttatiges Ringplattenventil der beschriebenen Bau-
artso zu verbessern, dass die individuell befederten ein-
zelnen Ringplatten unter Beibehaltung mdglichst gerin-
ger Ventilationsverluste sicher gefiihrt werden kdnnen,
ohne dass durch die Ausbildung der Federn bedingt die
Bauhdhe bzw. der damit einhergehende Schadraum un-
botmaRig ansteigt.

[0005] Diese Aufgabe wird gemal der vorliegenden
Erfindung bei einem Ringplattenventil der eingangs ge-
nannten Art dadurch geldst, dass der Durchmesser der
Spiralfedern im wesentlichen gleich gro wie bzw. ge-
ringfiigig kleiner als die Breite der Ringplatten an der
Auflagestelle der Spiralfedern ist, und dass die Spiral-
federn auf der Seite des Fangers in einzelnen, in sack-
lochartigen Ausnehmungen der Umfangsstege des
Fangers sitzenden und im offenen Zustand der Ring-
platten den von den Spiralfedern beanspruchten Raum
zumindest weitgehend nach au3en abschlieRenden Fe-
dertdpfen abgestitzt und gefiihrt sind. Ventilfedern mit
einer vordefinierten Kraftintensitat tiber einen gegebe-
nen Hubbereich kénnen bei groem FederauRendurch-
messer mit einer geringeren Einbauhdhe realisiert wer-
den als bei kleinem AuBendurchmesser. Im letzteren
Falle ist ndmlich zur Erzielung der vorgegebenen Fe-
derkraft unter Einhaltung der zulassigen Werkstoffbe-
anspruchung bei dynamischer Belastung eine sehr ho-
he Windungszahl erforderlich, welche wiederum die Ge-
samtlange der Feder entsprechend vergrofiert. Nach-
dem fir glinstige Strdmungsverhaltnisse die Breite der
einzelnen Ringplatten im wesentlichen der Breite der
zugeordneten Fangerstege entspricht, kdnnten einfa-
che Federnester in den Umfangsstegen des Fangers
den fangerseitigen Federenden bei groRerem Durch-
messer nur eine teilweise Abstltzung bieten, was un-
beherrschbare Probleme bei den Ublicherweise vorlie-
genden hochdynamischen Beanspruchungen derarti-
ger Anordnungen bieten wirde. Dies wird nun gemaf
der Erfindung durch die erwahnten Federtdpfe in den
sacklochartigen Ausnehmungen der Umfangsstege des
Fangers verhindert, welche den fangerseitigen Fe-
derenden eine sichere Abstitzung auch bei den Ubli-
cherweise bei gréRerer Entfernung von den Ringplatten
weg aus Stréomungsgriinden dinner werdenden Fan-
ger-Umfangsstegen ermdglicht. Zusatzlich sind die ein-
zelnen Spiralfedern in diesen Federtopfen sicher ge-
fihrt und vor Umgebungseinfliissen beispielsweise
durch heille oder aggressive zu steuernde Gase be-
stens geschutzt.

[0006] In besonders bevorzugter Ausgestaltung der
Erfindung ist vorgesehen, dass die Federtopfe aus ther-
moplastischen oder duroplastischen Kunststoffen, vor-
zugsweise Polyamiden, Polyphenylsulfiden, Polyether-
ketonen, Phenolharzen oder Epoxydharzen bestehen,
welche mit Fill bzw. Verstarkungsstoffen, vorzugsweise
Kohlefasern, Graphit, Aramid oder Fluorpolymeren, zur
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Erhéhung der Abriebsresistenz ausgertistet sind. Rela-
tivbewegungen zwischen Spiralfedern und in Kontakt
stehenden Flachen (Ringplatte, Federnestboden und
im wesentlichen zylindrische Federnestseitenflachen)
kénnen bei beidseitigen Ausfiihrungen aus Stahl oder
ahnlichen harten Werkstoffen zu Verschleifld und in wei-
terer Folge zu erhéhter Bruchgefahr fihren. Durch die
Ausbildung der Federtdpfe aus abriebresistenten und
verschleireduzierenden Kunststoffen mit speziellen
Additiven sind die Spiralfedern an allen potentiellen
Kontaktflachen vor Abrieb bestens geschiitzt. Zum Ei-
nen ist dies bei den direkt mit den Spiralfedern in Kon-
takt stehenden Flachen am Federtopfboden und an der
Kunststoff-Ringplatte der Fall; zum Anderen trifft dies
auch an potentiellen Kontaktflachen zwischen Feder-
Mantelflache und Federtopf-Innenmantelflache fir den
Fall zu, dass wahrend der Ringplattenbewegung eine
Rotation derselben eingeleitet wird, welche eine Aus-
lenkung der Federenden in Umfangsrichtung nach sich
zieht. Gleichzeitig wird dadurch der Fanger an den Stel-
len potentieller Mikrobewegungen durch die Kunststoff-
Federtdpfe vor Verschleily geschitzt.

[0007] Die Federtdpfe kdnnen nach einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung an ihrem Boden eine Ent-
Iiftungsoffnung aufweisen, welche den von den Spiral-
federn beanspruchten Raum Uber zumindest eine am
Boden der Ausnehmungen der Umfangsstege des Fan-
gers vorgesehene, in den Au3en- und/oder Innenum-
fang der Umfangsstege ausmiindende Offnung entliif-
ten. Damit ist auf sehr einfache Weise sichergestellt,
dass beispielsweise Druckwellen im Federnest, welche
durch die Ringplattendynamik initiiert werden, vermie-
den sind. Zusétzlich kdnnen die in das Federnest ein-
tretenden Ablagerungen von Ol, Schmutz oder derglei-
chen Uber den genannten Entliftungspfad abgefiihrt
werden.

[0008] Im letztgenannten Zusammenhang ist eine
weitere Ausgestaltung der Erfindung von besonderem
Vorteil, gemaR welcher zur Bildung der in den AuRen-
und Innenumfang der Umfangsstege des Fangers aus-
miindenden Offnungen die Ausnehmungen in den Um-
fangsstegen des Fangers am Boden einen abgestuften
Bereich aufweisen, dessen Durchmesser noch grofier
als die Breite der Umfangsstege an dieser Stelle ist.
Dies ermdglicht eine sehr einfache Herstellung der er-
forderlichen Entliiftungséffnungen, wobei die Federtdp-
fe noch sicher an der Abstufung der Ausnehmung am
Boden aufliegen kdnnen.

[0009] Der Boden der Federtopfe kann in weiterer
Ausgestaltung der Erfindung zur selbsttatigen Zentrie-
rung der Spiralfedern zumindest im Bereich von deren
Abstitzung konisch ausgebildet sein, was auf einfache
Weise die Fiihrung und Abstltzung der Spiralfedern
verbessert.

[0010] Die Erfindung wird im folgenden noch anhand
des in der Zeichnung teilweise schematisch dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiels naher erldutert. Fig. 1 zeigt
dabei einen explosionsartig dargestellten teilweisen
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Schnitt durch ein erfindungsgemafes Ringplattenventil
und Fig. 2 zeigt einen Teilschnitt durch das gleiche Ventil
im zusammengebauten Zustand.

[0011] Das dargestellte selbsttatige Ringplattenventil
weist drei einzelne, konzentrisch zueinander zwischen
Ventilsitz 1 und Fanger 2 angeordnete Kunststoff-Ring-
platten 3 als SchlieRorgane auf, welche vom Fanger 2
her mittels ber den Umfang verteilter einzelner Stahl-
Spiralfedern 4 gegen den Ventilsitz 1 belastet sind. Der
Durchmesser der Spiralfedern 4 ist im wesentlichen
gleich grofd bzw. nur geringfligig kleiner als die Breite
der Ringplatten 3 an der Auflagestelle der Spiralfedern
4, womit bei einer bestimmten benétigten, vordefinier-
ten Kraftintensitat Uber einen gegebenen Hubbereich
die Gesamtfederlange relativ gering gehalten werden
kann. Die Spiralfedern 4 sind auf der Seite des Fangers
2 in einzelnen, in sacklochartigen Ausnehmungen 5 der
Umfangsstege 6 des Fangers 2 sitzenden und im fenen
Zustand der Ringplatten 3 (Fig. 2 zeigt den geschlosse-
nen Zustand) den von den Spiralfedern 4 beanspruch-
ten Raum zumindest weitgehend nach aufen abschlie-
enden Federtopfen 7 abgestitzt und geflihrt, womit
auch bei den wie dargestellt sich von den Ringplatten 3
weg nach unten verjingenden Umfangsstegen 6 eine
sichere und ganzflachige Abstiitzung der fangerseitigen
Enden der Spiralfedern 4 moglich ist und die Federn
selbst gut geschitzt und nicht beispielsweise heilRen
oder aggressiven zu steuernden Medien ausgesetzt
sind.

[0012] Die Federtdpfe 7 kdnnen aus thermoplasti-
schen oder duroplastischen Kunststoffen, wie etwa Po-
lyamiden, Polyphenylsulfiden, Polyetherketonen, Phe-
nolharzen oder Epoxydharzen bestehen, welche mit
Full- bzw. Verstarkungsstoffen, wie etwa Kohlefasern,
Graphit, Aramid oder Fluorpolymeren, zur Erhéhung der
Abriebresistenz und zur Vermeidung von Beschadigung
der Federn ausgertstet sind.

[0013] Die Federtépfe 7 weisen an inrem Boden 8 ei-
ne Entliftungséffnung 9 auf (siehe den geschnittenen
Federtopf 7 in Fig. 2), welche den von den Spiralfedern
4 beanspruchten Raum Uber zumindest eine am Boden
der Ausnehmungen 5 der Umfangsstege 6 des Fangers
2 vorgesehene, hier in den Aulen- und Innenumfang
der Umfangsstege 6 ausmiindende Offnung 10 entliif-
ten. Diese Offnung 10 ist hier gebildet durch einen am
Boden der Ausnehmung 5 vorgesehenen abgestuften
Bereich, dessen Durchmesser noch zumindest gering-
fugig groRer als die Breite der Umfangsstege 6 an dieser
Stelle ist, womit hier die gesamte sacklochartige Aus-
nehmung 5 jeweils zur inneren und &uferen Umfangs-
flache der Umfangsstege 6 des Fangers hin offen ist.
[0014] DerBoden 8 der Federtdopfe 7 istin hier zufolge
der Kleinheit der Darstellung nicht deutlich erkennbarer
Weise auf der Innenseite zur selbsttatigen Zentrierung
der Spiralfedern 4 zumindest im Bereich von deren Ab-
stutzung konisch ausgebildet, womit die stetig unter
Vorspannung stehenden Federn 4 in den Federtdpfen
7 einfach positioniert sind.
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[0015] Beim Zusammenbau des Ringplattenventils
kénnen die Federtopfe 7 beispielsweise einfach da-
durch in den zugehdrigen Ausnehmungen 5 der Um-
fangsstege 6 des Fangers gehalten werden, dass der
AuBendurchmesser leicht gréRer gewahlt wird als der
Durchmesser der Ausnehmung, womit insbesonders
bei Kunststoff-Federtdpfen sehr leicht und einfach eine
Klemmung erzielbar ist. Durch die die Federn wie be-
schrieben auch vor schéadlichen AuReneinflissen
schiitzenden Federtdpfe 7 kann also der Durchmesser
der einzelnen Spiralfedern 4 bis auf das durch die Breite
der Ringplatten 3 vorgegebenen MaR vergrofRert wer-
den, wobei gleichzeitig die strdmungstechnisch vorteil-
hafte Verjingung der Umfangsstege 6 des Fangers 2 in
Strémungsrichtung weg vom Ventilsitz beibehalten wer-
den kann, ohne dass es an der fangerseitigen Auflage-
stelle der Spiralfedern 4 zu Abniitzungsproblemen kom-
men kénnte. Die Federn sind vom gasdurchstromten
Raum, in welchem hohe Strémungsgeschwindigkeiten
vorliegen, abgeschirmt und direkter Kontakt mit dem ge-
forderten Medium bzw. mit in diesem mitgefiihrten ab-
rasivem oder verschmutzenden Partikeln vermieden.

Patentanspriiche

1. Selbsttatiges Ringplattenventil fir Kolbenkompres-
soren, mit mehreren einzelnen, konzentrisch zuein-
ander zwischen Ventilsitz (1) und Fanger (2) ange-
ordneten Kunststoff-Ringplatten (3) als SchlieRor-
ganen, welche von den Umfangsstegen (6) des
Fangers (2) her mittels einzelner Stahl-Spiralfedern
(4) gegen den Ventilsitz (1) belastet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Spi-
ralfedern (4) im wesentlichen gleich gro® wie bis ge-
ringfligig kleiner als die Breite der Ringplatten (3)
an der Auflagestelle der Spiralfedern (4) ist, und
dass die Spiralfedern (4) auf der Seite des Fangers
(2) in einzelnen, in sacklochartigen Ausnehmungen
(5) der Umfangsstege (6) des Fangers (2) sitzen-
den und im offenen Zustand der Ringplatten (3) den
von den Spiralfedern (4) beanspruchten Raum zu-
mindest weitgehend nach aul3en abschlieRenden
Federtopfen (7) abgestitzt und gefihrt sind.

2. Ringplattenventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Federtdpfe aus thermopla-
stischen oder duroplastischen Kunststoffen, vor-
zugsweise Polyamiden, Polyphenylsulfiden, Polye-
therketonen, Phenolharzen oder Epoxydharzen,
bestehen, welche mit Fill- bzw. Verstarkungsstof-
fen, vorzugsweise Kohlefasern, Graphit, Aramid
oder Fluorpolymeren, zur Erhéhung der Abriebsre-
sistenz ausgertstet sind.

3. Ringplattenventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Federtdpfe (7) an ihrem
Boden (8) eine Entliftungséffnung (9) aufweisen,
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welche den von den Spiralfedern (4) beanspruch-
ten Raum lber zumindest eine am Boden der Aus-
nehmungen (5) der Umfangsstege (6) des Fangers
(2) vorgesehene, in den Aufen- und/oder Innenum-
fang der Umfangsstege (6) ausmiindende Offnung
(10) entllften.

4. Ringplattenventil nach Anspruch 3, dadurch ge-

kennzeichnet, daB zur Bildung von in den Auf3en-
und Innenumfang der Umfangsstege (6) des Fan-
gers (2) ausmiindenden Offnungen (10) die Aus-
nehmungen (5) in den Umfangsstegen (6) des Fan-
gers (2) am Boden einen abgestuften Bereich auf-
weisen, dessen Durchmesser noch gréer als die
Breite der Umfangsstege (6) an dieser Stelle ist.

5. Ringplattenventil nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der Boden (8) der Federtdpfe (7) zur selbsttétigen
Zentrierung der Spiralfedern (4) zumindest im Be-
reich von deren Abstlitzung konisch ausgebildet ist.

Claims

1. Anautomatic annular disc valve for piston compres-
sors, comprising several individual plastics material
annular discs (3) as closing members, arranged
concentrically to one another between valve seat
(1) and catcher (2), which are loaded against the
valve seat (1) from the circumferential bars (6) of
the catcher (2) by means of individual steel helical
springs (4), characterised in that the diameter of
the helical springs (4) is substantially the same size
as, to slightly smaller than, the width of the annular
discs (3) at the point of support of the helical springs
(4), and in that the helical springs (4) are supported
and guided on the side of the catcher (2) in individ-
ual spring cups (7) which are seated in blind hole-
type recesses (5) of the circumferential bars (6) of
the catcher (2) and, in the open state of the annular
discs (3), close at least largely outwardly the space
taken up by the helical springs (4).

2. An annular disc valve according to Claim 1, char-
acterised in that the spring cups are made of ther-
moplastic or thermosetting plastics materials, pref-
erably polyamides, polyphenyl sulphides, polyether
ketones, phenol resins or epoxy resins, which are
provided with fillers or reinforcing agents, preferably
carbon fibres, graphite, aramide or fluoropolymers,
to increase the abrasion resistance.

3. An annular disc valve according to Claim 1 or 2,
characterised in that, at their base (8), the spring
cups (7) have an air vent (9), which vent the space
taken up by the helical springs (4) via at least one
opening (10) provided at the base of the recesses
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(5) of the circumferential bars (6) of the catcher (2)
and opening into the exterior and/or the interior cir-
cumference of the circumferential bars (6).

An annular disc valve according to Claim 3, char-
acterised in that, in order to form openings (10)
opening into the exterior and interior circumference
of the circumferential bars (6) of the catcher (2), the
recesses (5) in the circumferential bars (6) of the
catcher (2) have a stepped region at the base, the
diameter of which is even larger than the width of
the circumferential bars (6) at this point.

An annular disc valve according to one or more of
Claims 1 to 4, characterised in that the base (8)
of the spring cups (7) is designed so as to be conical
for automatic centring of the helical springs (4) at
least in the region of their support.

Revendications

Soupape a plateaux annulaires automatique pour
compresseurs a pistons, comprenant plusieurs pla-
teaux annulaires (3) individuels, en matiére plasti-
que, disposés de fagon mutuellement concentrique
entre siége de soupape (1) et support de retenue
(2) et faisant office d'organes d'obturation, qui sont
sollicités ou chargés contre le siége de soupape (1)
a partir des nervures périphériques (6) du support
de retenue (2), au moyen de ressorts hélicoidaux
(4) individuels, en acier, caractérisée en ce que le
diametre des ressorts hélicoidaux (4) est sensible-
ment de grandeur égale a la largeur des plateaux
annulaires (3) ou est Iégérement inférieur a cette
largeur, au niveau de la zone d'appui des ressorts
hélicoidaux (4), et en ce que les ressorts hélicoi-
daux (4), sur le c6té du support de retenue (2), s'ap-
puient et sont guidés dans des coupelles de ressort
(7) individuelles, placées dans des évidements (5)
en forme de trous borgnes des nervures périphéri-
ques (6) du support de retenue (2), et fermant vers
I'extérieur, au moins dans une large mesure, l'es-
pace occupé par les ressorts hélicoidaux (4) dans
I'état ouvert des plateaux annulaires (3).

Soupape a plateaux annulaires selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que les coupelles de res-
sort sont réalisées en matériaux synthétiques ther-
moplastiques ou thermodurcissables, de préféren-
ce des polyamides, des polyphényléne-sulfures,
des polyéther-cétones, des résines phénoliques ou
résines époxy, qui sont pourvus de substances de
charges ou de renfort, de préférence des fibres de
carbone, du graphite, des aramides ou des polyme-
res de fluor, pour augmenter la résistance a I'abra-
sion.
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3.

Soupape a plateaux annulaires selon la revendica-
tion 1 ou 2, caractérisée en ce que les coupelles
de ressort (7) présentent, dans leur fond (8), une
ouverture de purge d'air (9) qui assure la purge d'air
de I'espace occupé par les ressorts hélicoidaux (4),
par l'intermédiaire d'au moins une ouverture (10)
prévue dans le fond de I'évidement (5) des nervures
périphériques (6) du support de retenue (2) et dé-
bouchant dans la circonférence extérieure et/ou in-
térieure des nervures périphériques (6).

Soupape a plateaux annulaires selon la revendica-
tion 3, caractérisée en ce que pour former des
ouvertures (10) débouchant dans la circonférence
extérieure et intérieure des nervures périphériques
(6) du support de retenue (2), les évidements (5)
dans les nervures périphériques (6) du support de
retenue (2) présentent au niveau du fond, une zone
étagée dont le diamétre est encore supérieur a la
largeur des nervures périphériques (6) a cet en-
droit.

Soupape a plateaux annulaires selon I'une ou plu-
sieurs des revendications 1 a 4, caractérisée en
ce que le fond (8) des coupelles de ressort (7), pour
assurer le centrage automatique des ressorts héli-
coidaux (4), est réalisé conique, au moins dans la
zone de leur appui.
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