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(54) Warmeiibertrager

(57) Die Erfindung betrifft einen Warmelbertrager,
der insbesondere flir den Einsatz in Absorptionskalte-
anlagen geeignet ist und aus Ubereinander angeordne-
ten Rohrspiralen (1) besteht, die jeweils in ein Verteiler-
rohr und Sammelrohr miinden.

Durch die Erfindung soll die Montage der Rohrspi-
ralen (2) vereinfacht werden und die Abstédnde zwischen
den Rohrspiralen soll gering gehalten werden, um die
Bauhdhe des Warmedbertragers zu minimieren. Erfin-
dungsgemal werden die Rohrspiralen als Doppelspira-

len ausgebildet, die von einem Punkt am Auflenumfang
nach innen verlaufen und sich in der Nahe des Zentrums
umkehren und in den radialen Zwischenrdumen in glei-
cher Ebene wieder nach aufien gefiihrt werden. Da-
durch befinden sich beide Enden der Rohrspiralen am
aulerem Umfang. Durch wechselweises Einbinden der
Rohrspiralen in das Verteilerrohr (3) bzw. das Sammel-
rohr (4) entsteht ein ausreichend groler Montageab-
stand, obwohl die Rohrspiralen in sehr geringem Ab-
stand zueinander angeordnet werden kénnen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeuibertrager,
der insbesondere flir den Einsatz in Absorptionskalte-
anlagen geeignet ist.

[0002] Bei Absorptionskalteanlagen findet ein War-
me- und Stoffaustausch an der Oberflache der Warme-
Ubertrager von Absorber und Austreiber statt. Dabei
wird z. B. Lithium-Bromidlésung durch Berieselung oder
Versprihung Gber die Rohre der Warmetbertrager ver-
teilt. Zwischen der L6sung und dem Kuihlwasser im Ab-
sorber bzw. der Lésung und dem Heizwasser im Aus-
treiber findet der Warmeaustausch statt.

[0003] Warmeulbertrager bekannter Bauart fiir Ab-
sorptionskalteanlagen bestehen aus liegenden Rohr-
blindeln, die beidseitig in Rohrbdden eingewalzt oder
eingeschweilt sind. Eine solche Ausflihrung ist z. B. in
der US 5 463 880 A beschrieben. Bei diesen Ausfiih-
rungsformen ist es problematisch, die durch Warme-
ausdehnung bedingten Langenunterschiede zu kom-
pensieren. AuRRerdem ist es relativ aufwendig, eine
gleichmaRige Verteilung der Losung ber das Rohrbiin-
del zu gewahrleisten. Dazu mussen Rieselwannen mit
einer Vielzahl von Bohrungen und andere Spriiheinrich-
tungen, wie z. B. gemaf US 5 463 880 A, Uiber das ge-
samte Rohrblindel verteilt werden, wodurch ein hoher
baulicher Aufwand und Wartungsaufwand zur Reini-
gung der Offnungen zu verzeichnen sind.

[0004] Aus DE 198 02 670 A1 ist ein Warmeubertra-
ger fur Absorptionskaltemaschinen bekannt, bei dem
die Warmeubertragerrohre als ebene Rohrspiralen aus-
gebildet sind, die parallel zueinander mit einem Verteil-
rohr und einem Sammelrohr verbunden sind. Dabei wird
mindestens eines dieser Rohre konzentrisch zu den
Rohrspiralen angeordnet und je nach Ausfiihrungsform
der Rohrspiralen befindet sich das zweite Rohr eben-
falls im Zentrum oder am AuBRendurchmesser der Rohr-
spiralen. Mit dieser Ausfiihrungsform werden die vorste-
hend beschriebenen Nachteile bekannter paralleler
Rohrbiindelwarmeulbertrager beseitigt. Nachteilig ist es
jedoch, dass, bedingt durch die Spiralform, stets ein
Rohr konzentrisch angeordnet werden muf}. Treten z.
B. fertigungsbedingte Undichtigkeiten am Mittelrohr auf,
ist deren Beseitigung nur mit groRem Montageaufwand
moglich. Ein weiterer Nachteil besteht bei den in einer
Ebene liegenden, untereinander parallel angeordneten
Spiralen durch den notwendigen vertikalen Montageab-
stand zwischen den Spiralen.

[0005] Je groRer die erforderliche Warmeubertrager-
leistung ist, um so mehr untereinander angeordnete
Rohrspiralen sind zur Erzeugung der notwendigen War-
metbertragerflache erforderlich, was zwangslaufig zu
einer Vergrofterung der Bauhohe flhrt.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine L6-
sung zu finden, die es gestattet, auf moglichst geringem
Raum eine Vielzahl von Rohrspiralen anzuordnen und
dabei trotzdem eine einfache Montage zu ermdglichen.
[0007] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Pa-
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tentanspruches geldst, indem bei Anordnung der Sam-
mel- und Verteilerrohre am AulRenumfang der Spirale
die Rohrspirale auRen am Verteilerrohr beginnt, spiral-
férmig nach innen gefihrt wird, in der Nahe des Zen-
trums umkehrt und in den radialen Zwischenrdumen der
Spirale gegenlaufig wieder nach auf3en gefiihrt wird und
im Sammelrohr miindet. Das setzt voraus, dass der ra-
diale Abstand zwischen den Spiralwindungen etwas
gréRer als der Rohrdurchmesser ist. Zur Vereinfachung
der Fertigung kann die Spirale aus zwei symmetrischen
Teilen hergestellt werden. Diese Einzelspiralen werden
spiegelbildlich ineinander gefligt und in der Mitte durch
ein geeignetes Rohrstuick miteinander verbunden.
[0008] Die Minimierung der Bauhéhe wird dadurch er-
reicht, dass die vertikal untereinander angeordneten
Spiralen mit ihren nach aulRen geflihrten Enden ab-
wechselnd von links und rechts in ein Verteiler- oder
Sammelrohr eingebunden werden. Der gleiche Effekt
wird durch die Auftrennung von Sammel- und Verteilrohr
in mehrere, jedoch mindestens zwei Einzelrohre erzielt.
Die nach auf3en gefiihrten Spiralenden werden abwech-
selnd in verschiedene Sammel- und Verteilerrohre ein-
gebunden.

[0009] An folgenden Ausflihrungsbeispielen soll die
Erfindung naher erlautert werden:

[0010] Fig. 1 zeigt wie eine Rohrspirale 2 in einem Be-
halter 1 untergebracht und mit den Enden in ein Sam-
melrohr 4 und ein Verteilrohr 3 eingebunden ist. Geman
Fig. 1 beginnt die erste Rohrspirale 2 im Verteilrohr 3
und endetin gleicher Ebene im Sammelrohr 4. Die zwei-
te Rohrspirale 5 ist spiegelbildlich angeordnet und be-
ginnt gemaR Fig. 2 im Sammelrohr 4 und endet im Ver-
teilerrohr 3. Aus Fig. 3 ist zu erkennen, wie durch die
wechselseitige Einbindung der Rohrspiralen 2 und 5 der
doppelte Montageabstand an der Einbindungsstelle
entsteht, wahrend die Rohrspiralen 2 und 5 vertikal un-
tereinander nur den einfachen Abstand einnehmen.
[0011] In Fig. 4 ist die Einbindung der Rohrspiralen in
mehrere Verteiler- und Sammelrohre 3 und 4 darge-
stellt. Die obere Rohrspirale 2 beginnt im ersten Vertei-
lerrohr 3 und endet in gleicher Ebene im ersten Sam-
melrohr 4. Die darunter befindliche Rohrspirale 5 (teil-
weise gestrichelt gezeichnet) beginnt im zweiten Vertei-
lerrohr 3 und endet im zweiten Sammelrohr 4. Auch bei
dieser Ausfihrungsform wird bei minimaler vertikaler
Ausdehnung des Rohrbiindels ausreichend Platz fiir die
Montage der Einzelspiralen gewonnen.

[0012] Die einzelnen Verteiler- und Sammelrohre 3
und 4 sind jeweils miteinander verbunden und besitzen
einen gemeinsamen Zu- und Ablauf.

Patentanspriiche

1. Warmelbertrager mit ibereinander angeordneten
Rohrspiralen (2) und (5), die jeweils in ein gemein-
sames Verteilerrohr (3) bzw. Sammelrohr (4) miin-
den, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrspi-
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ralen (2) und (5) als Doppelspiralen ausgebildet
sind, die von einem Punkt am AuRenumfang nach
innen verlaufen und sich in der Nahe des Zentrums
umkehren und in den radialen Zwischenrdumen in
gleicher Ebene wieder nach auf3en gefiihrt werden. 5

Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die untereinander liegenden
Rohrspiralen (2) und (5) jeweils spiegelbildlich an-
geordnet sind und damit mit ihnren Enden abwech- 170
selnd entgegengesetzt in das Verteilerrohr (3) bzw.
Sammelrohr (5) eingebunden sind.

Warmedubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwei Verteilerrohre (3) und 15
Sammelrohre (4) angeordnet sind und die Rohrspi-
ralen (2) und (5) jeweils abwechselnd in die einzel-

nen Verteiler- bzw. Sammelrohre (2 bzw. 5) einge-
bunden sind.

20
Warmetubertrager nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die einzelnen Verteilerrohre
(3) und Sammelrohre (4) miteinander verbunden
sind und jeweils einen gemeinsamen Zu- und Ab-
lauf haben. 25

Warmetubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die als Doppelspiralen ausge-
bildeten Rohrspiralen (2) und (5) aus jeweils zwei
symmetrischen Teilspiralen bestehen, die spiegel- 30
bildlich ineinander angeordnet und in der Mitte
durch eine Rohrverbindung zusammengefiigt sind.
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