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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager,
der insbesondere fiir den Einsatz in Absorptionskaltean-
lagen geeignet ist.

[0002] BeiAbsorptionskalteanlagen findet ein Warme-
und Stoffaustausch an der Oberflaiche der Warmediber-
trager von Absorber und Austreiber statt. Dabei wird z.
B. Lithium-Bromidldsung durch Berieselung oder Ver-
sprihung Uber die Rohre der Warmedlbertrager verteilt.
Zwischen der Lésung und dem Kihlwasser im Absorber
bzw. der Losung und dem Heizwasser im Austreiber fin-
det der Warmeaustausch statt. GB 846,592 offenbart ei-
nen Warmeulbertrager gemal dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0003] Warmelbertrager bekannter Bauart fir Ab-
sorptionskalteanlagen bestehen aus liegenden Rohr-
biindeln, die beidseitig in Rohrbdden eingewalzt oder
eingeschweilt sind. Eine solche Ausfiihrung ist z. B. in
der US 5 463 880 A beschrieben. Bei diesen Ausfih-
rungsformen ist es problematisch, die durch Warmeaus-
dehnung bedingten Langenunterschiede zu kompensie-
ren. AuRerdem ist es relativ aufwendig, eine gleichma-
Rige Verteilung der Losung Uber das Rohrbiindel zu ge-
wahrleisten. Dazu miissen Rieselwannen mit einer Viel-
zahlvon Bohrungen und andere Spriiheinrichtungen, wie
z. B. gemal US 5 463 880 A, Uiber das gesamte Rohr-
blindel verteilt werden, wodurch ein hoher baulicher Auf-
wand und Wartungsaufwand zur Reinigung der Offnun-
gen zu verzeichnen sind.

[0004] AusDE 19802670 A1 istein Warmelbertrager
fir Absorptionskaltemaschinen bekannt, bei dem die
Warmeulbertragerrohre als ebene Rohrspiralen ausge-
bildet sind, die parallel zueinander mit einem Verteilrohr
und einem Sammelrohr verbunden sind. Dabei wird min-
destens eines dieser Rohre konzentrisch zu den Rohr-
spiralen angeordnet und je nach Ausfiihrungsform der
Rohrspiralen befindet sich das zweite Rohr ebenfalls im
Zentrum oder am AufRendurchmesser der Rohrspiralen.
Mit dieser Ausfiihrungsform werden die vorstehend be-
schriebenen Nachteile bekannter paralleler Rohrbiindel-
warmedlbertrager beseitigt. Nachteilig ist es jedoch,
dass, bedingt durch die Spiralform, stets ein Rohr kon-
zentrisch angeordnet werden muB. Treten z. B. ferti-
gungsbedingte Undichtigkeiten am Mittelrohr auf, ist de-
ren Beseitigung nur mit groem Montageaufwand mdg-
lich. Ein weiterer Nachteil besteht bei den in einer Ebene
liegenden, untereinander parallel angeordneten Spiralen
durch den notwendigen vertikalen Montageabstand zwi-
schen den Spiralen.

[0005] Je groRer die erforderliche Warmelbertrager-
leistung ist, um so mehr untereinander angeordnete
Rohrspiralen sind zur Erzeugung der notwendigen War-
medubertragerflache erforderlich, was zwangslaufig zu ei-
ner Vergréferung der Bauhdhe fiihrt.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine L6-
sung zu finden, die es gestattet, auf mdglichst geringem
Raum eine Vielzahl von Rohrspiralen anzuordnen und
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dabei trotzdem eine einfache Montage zu ermdglichen.
[0007] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Pa-
tentanspruches geldst, indem bei Anordnung der Sam-
mel- und Verteilerrohre am AuRenumfang der Spirale die
Rohrspirale aufien am Verteilerrohr beginnt, spiralférmig
nach innen geflhrt wird, in der Nahe des Zentrums um-
kehrt und in den radialen Zwischenrdumen der Spirale
gegenlaufig wieder nach auen gefiihrt wird und im Sam-
melrohr mindet. Das setzt voraus, dass der radiale Ab-
stand zwischen den Spiralwindungen etwas gréRer als
der Rohrdurchmesser ist. Zur Vereinfachung der Ferti-
gung kann die Spirale aus zwei symmetrischen Teilen
hergestellt werden. Diese Einzelspiralen werden spie-
gelbildlich ineinander gefligt und in der Mitte durch ein
geeignetes Rohrstiick miteinander verbunden.

[0008] Die Minimierung der Bauh&he wird dadurch er-
reicht, dass die vertikal untereinander angeordneten Spi-
ralen mit ihren nach auen gefihrten Enden abwech-
selnd von links und rechts in ein Verteiler- oder Sammel-
rohr eingebunden werden. Der gleiche Effekt wird durch
die Auftrennung von Sammel-und Verteilrohrin mehrere,
jedoch mindestens zwei Einzelrohre erzielt. Die nach au-
Ren gefihrten Spiralenden werden abwechselnd in ver-
schiedene Sammel- und Verteilerrohre eingebunden.
[0009] An folgenden Ausflhrungsbeispielen soll die
Erfindung ndher erldutert werden:

[0010] Fig. 1 zeigt wie eine Rohrspirale 2 in einem Be-
halter 1 untergebracht und mit den Enden in ein Sam-
melrohr 4 und ein Verteilrohr 3 eingebunden ist. Geman
Fig. 1 beginnt die erste Rohrspirale 2 im Verteilrohr 3 und
endet in gleicher Ebene im Sammelrohr 4. Die zweite
Rohrspirale 5 ist spiegelbildlich angeordnet und beginnt
gemal Fig. 2im Sammelrohr 4 und endetim Verteilerrohr
3. Aus Fig. 3 ist zu erkennen, wie durch die wechselsei-
tige Einbindung der Rohrspiralen 2 und 5 der doppelte
Montageabstand an der Einbindungsstelle entsteht,
wahrend die Rohrspiralen 2 und 5 vertikal untereinander
nur den einfachen Abstand einnehmen.

[0011] In Fig. 4 ist die Einbindung der Rohrspiralen in
mehrere Verteiler- und Sammelrohre 3 und 4 dargestellt.
Die obere Rohrspirale 2 beginnt im ersten Verteilerrohr
3 und endet in gleicher Ebene im ersten Sammelrohr 4.
Die darunter befindliche Rohrspirale 5 (teilweise gestri-
chelt gezeichnet) beginnt im zweiten Verteilerrohr 3 und
endet im zweiten Sammelrohr 4. Auch bei dieser Aus-
fihrungsform wird bei minimaler vertikaler Ausdehnung
des Rohrbiindels ausreichend Platz fir die Montage der
Einzelspiralen gewonnen.

[0012] Die einzelnen Verteiler- und Sammelrohre 3
und 4 sind jeweils miteinander verbunden und besitzen
einen gemeinsamen Zu- und Ablauf.

Patentanspriiche
1. Warmelbertrager mit lbereinander angeordneten

Rohrspiralen (2,5), die jeweils in ein gemeinsames
Verteilerrohr (3) bzw. Sammelrohr (4) miinden, da-
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durch gekennzeichnet, dass die Rohrspiralen (2)
und (5) als Doppelspiralen ausgebildet sind, die von
einem Punktam AufRenumfang nach innen verlaufen
und sich in der Nahe des Zentrums umkehren und
in den radialen Zwischenrdumen in gleicher Ebene
wieder nach auflen gefiihrt werden, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die untereinander liegenden
Rohrspiralen (2) und (5) jeweils spiegelbildlich an-
geordnet sind und damit mit ihren Enden abwech-
selnd entgegengesetzt in das Verteilerrohr (3) bzw.
Sammelrohr (5) eingebunden sind, dass zwei Ver-
teilerrohre (3) und Sammelrohre (4) angeordnet sind
und die Rohrspiralen (2) und (5) jeweils abwech-
selnd in die einzelnen Verteiler- bzw. Sammelrohre
(2 bzw. 5) eingebunden sind, und dass die einzelnen
Verteilerrohre (3) und Sammelrohre (4) miteinander
verbunden sind und jeweils einen gemeinsamen Zu-
und Ablauf haben.

Claims

Heat exchanger with pipe spirals arranged one
above the other and each issuing into a common
distributor pipe (3) and collecting pipe (4), wherein
the pipe spirals (2) and (5) are formed as double
spirals which run inwards from a point on the outer
circumference and reverse in the vicinity of the cen-
tre and are then routed back outwards in the inter-
mediate radial spaces in the same plane, charac-
terised in that the pipe spirals (2) and (5) arranged
one above the other are arranged as mirror images
and are thus integrated into distributor pipe (3) and
collecting pipe (4) with their ends pointing alternately
in opposite directions, that two distributor pipes (3)
and collecting pipes (4) are provided and the pipe
spirals (2) and (5) are integrated alternately into the
individual distributor or collecting pipes (3 or 4, re-
spectively), and that the individual distributor pipes
(3) and collecting pipes (4) are connected to each
other and each possess a common inlet and outlet.

Revendications

Echangeur thermique avec des spirales superpo-
sées qui débouchent chacune dans un tuyau distri-
buteur (3) et un tuyau collecteur (4) communs, ca-
ractérisé en ce que les spirales (2) et (5) sont des
doubles spirales qui vont d’un point situé sur le pour-
tour extérieur vers l'intérieur, qui s'inversent a proxi-
mité du centre et qui retournent vers I'extérieur dans
le méme plan dans les intervalles radiaux, caracté-
risé en ce que les spirales superposées (2) et (5)
sont inversées les unes par rapport aux autres et
que leurs extrémités sont reliées en alternance et de
maniére opposée au tuyau distributeur (3) et au
tuyau collecteur (4), que deux tuyaux distributeurs
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(3) et tuyaux collecteurs (4) sont prévus, que les spi-
rales (2) et (5) sont reliées chacune en alternance
aux différents tuyaux distributeur et collecteurs (3 et
4), que les différents tuyaux distributeurs (3) et
tuyaux collecteurs (4) sont reliés entre eux et qu’ils
possédent une arrivée et un écoulement communs.
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