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(54) Betdtigungsmittel zum Betéatigen von Schaltstrecken eines Leitungsschalters einer

elektrischen Schaltfeldanordnung

(57)  Die Erfindung betrifft Betatigungsmittel (1) zum
Betatigen einer oder mehrerer Schaltstrecken (12) ei-
nes Leistungsschalters einer elektrischen Schaltfeldan-
ordnung, mit einem Betatigungselement. Um derartige
Betatigungsmittel (1) mdglichst einfach auszubilden,
wird vorgeschlagen, dass die Betatigungsmittel (1) ein
durch das Betatigungselementim Wesentlichen quer zu
der Betatigungsbewegung (6) der Schaltstrecken (12)
verschiebbares und an der Schaltfeldanordnung ge-
fuhrtes Verteilerelement (3) und ein im Wesentlichen
parallel zu der Betatigungsbewegung (6) der Schalt-

strecken (12) bewegbares und an dem Verteilerelement
(3) gefiihrtes Ubertragungselement (7) aufweisen. Die
Schaltstrecken (12) stehen mit dem Ubertragungsele-
ment (7) in Verbindung. Das Verteilerelement (3) und/
oder das Ubertragungselement (7) sind derart gefiihrt,
dass eine Verschiebebewegung des Verteilerelements
(3) im Wesentlichen quer zu der Betatigungsbewegung
(6) der Schaltstrecken (12) zu einer Bewegung des
Ubertragungselements (7) im Wesentlichen parallel zu
der Betatigungsbewegung (6) der Schaltstrecken (12)
und zu einer Betatigung der Schaltstrecken (12) fuhrt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Betatigungs-
mittel zum Betatigen einer oder mehrerer Schaltstrek-
ken eines Leistungsschalters einer elektrischen Schalt-
feldanordnung. Die Betdtigungsmittel weisen ein Beta-
tigungselement zum Betéatigen der Schaltstrecken auf.
Die Erfindung betrifft auBerdem eine elektrische Schalt-
feldanordnung zum Einsatz in einer Schaltanlage, mit
mindestens einem Leistungsschalter, dessen Schalt-
strecken durch Betatigungsmittel mit einem Betati-
gungselement betétigbar sind.

[0002] Eine oder mehrere elektrische Schaltfeldan-
ordnungen, mit deren Hilfe Hoch- bzw. Mittelspan-
nungsstromkreise ein- und ausgeschaltet werden kon-
nen, bilden eine Schaltanlage. Eine Schaltfeldanord-
nung weist neben einem Leistungsschalter Gblicherwei-
se auch Trenn- und Erdungsschalter auf. Leistungs-
schalter sind in der Lage, Betriebs- und Kurzschluss-
strdbme zu schalten. Trennschalter werden annahernd
stromlos geschaltet; sie stellen beim Ausschalten eine
zuverlassig angezeigte Trennstrecke her. Erdungs-
schalter besitzen meist ein Kurzschlu3-Einschaltvermo-
gen und dienen zum sicheren Erden der vom Netz ge-
trennten Anlagenteile. Trenn- und Erdungsschalter die-
nen dem Schutz von Personen und Betriebsmitteln in
den Hoch- und Mittelspannungsanlagen. Dabei werden
Trennschalter elektrisch in Reihe mit den Leistungs-
schaltern angeordnet. Bei der Unterbrechung eines
Stromes entstehen Lichtbégen, deren Léschung Aufga-
be der Leistungsschalterist. Nach dem Léschmittel wer-
den Luft-, OI- und Druckgasschalter unterschieden. Mit
Hilfe einer Léschmittelstrdmung wird in Schalterpolen
eines Leistungsschalters eine intensive Kuhlung des
Lichtbogens und dadurch ein schnelles Abschalten her-
beigefiihrt. Eine andere Technik stellen die Schalt-
feldanordnungen mit sog. Vakuum-Leistungsschaltern
dar, die sich im Mittelspannungsbereich bis etwa 40 kV
eingeflhrt haben.

[0003] Die Leistungsschalter der Schaltfeldanord-
nungen weisen Ublicherweise drei Schaltstrecken, fir
jede Phase eines zu schaltenden Stroms eine Schalt-
strecke, auf. Zur Betatigung der Schaltstrecken eines
Leistungsschalters werden Betatigungsmittel einge-
setzt, die Ublicherweise nur ein Betatigungselement auf-
weisen, dessen Betatigungsbewegung Uber geeignete
Getriebe oder Umlenkvorrichtungen an samtliche
Schaltstrecken des Leistungsschalters tibertragen wird.
[0004] Aus dem Stand der Technik sind Betatigungs-
mittel der eingangs genannten Art in unterschiedlichen
Ausfihrungsformen bekannt. Die bekannten Betati-
gungsmittel unterscheiden sich insbesondere in der Art
und Weise, wie die Betatigungsbewegung des Betati-
gungselements auf die Schaltstrecken des Leistungs-
schalters Ubertragen wird. Aus dem Stand der Technik
sind bspw. Betatigungsmittel bekannt, die fiir jede
Schaltstrecke ein Hebelelement aufweisen, dessen ro-
tatorische Hebelbewegung in eine im Wesentlichen li-
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neare Betatigungsbewegung der Schaltstrecke umge-
lenkt wird. Die Hebelbewegung der Hebelelemente wird
durch das Betatigungselement der. Betatigungsmittel
erzeugt.

[0005] Die bekannten Betatigungsmittel haben den
Nachteil, dass sie einen recht komplexen Aufbau mit ei-
ner Vielzahl von bewegbaren, insbesondere relativ zu-
einander verdrehbaren, Bauteilen aufweisen.

[0006] Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, Betatigungsmittel der eingangs genannten
Art zu schaffen, die einen besonders einfachen Aufbau,
insbesondere mit mdglichst wenigen Bauteilen, aufwei-
sen.

[0007] Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfin-
dung ausgehend von den Betéatigungsmitteln der ein-
gangs genannten Art vor, dass die Betatigungsmittel ein
durch das Betatigungselement im Wesentlichen quer zu
der Betatigungsbewegung der Schaltstrecken ver-
schiebbares und an der Schaltfeldanordnung gefiihrtes
Verteilerelement und ein im Wesentlichen parallel zu
der Betatigungsbewegung der Schaltstrecken beweg-
bares, an der Schaltfeldanordnung gefiihrtes Ubertra-
gungselement aufweisen, mit dem die Schaltstreckenin
Verbindung stehen. Das Verteilerelement und das Uber-
tragungselement sind derart relativ zueinander gefihrt,
dass eine Verschiebebewegung des Verteilerelements
im Wesentlichen quer zu der Betatigungsbewegung zu
einer Bewegung des Ubertragungselements im We-
sentlichen parallel zu der Betatigungsbewegung und zu
einer Betatigung der Schaltstrecken flihrt.

[0008] Die erfindungsgemaflen Betatigungsmittel
weisen ein Verteilerelement und ein Ubertragungsele-
ment auf. Das Verteilerelement wird von dem Betati-
gungselement im Wesentlichen quer zu der Betati-
gungsbewegung der Schaltstrecken verschoben. Das
Ubertragungselement ist an der Schaltfeldanordnung
im Wesentlichen parallel zu der Betatigungsbewegung
der Schaltstrecken verschiebbar gefiihrt und steht mit
den Schaltstrecken in Verbindung. Eine Verschiebebe-
wegung des Verteilerelements flhrt zu einer Bewegung
des Ubertragungselements und damit zu einer Betati-
gung der Schaltstrecken.

[0009] Die erfindungsgemaflen Betatigungsmittel
weisen einen besonders einfachen Aufbau mit beson-
ders wenigen Bauteilen auf. Sie sind besonders robust
und wenig anféllig gegen Verschleil? oder andere Aus-
fallerscheinungen.

[0010] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass
das Verteilerelement und das Ubertragungselement
Uber Fuhrungsrillen und darin geflihrter Fiihrungsele-
mente relativ zueinander geflihrt sind. Vorteilhafterwei-
se weist das Verteilerelement Fiihrungsrillen auf, in de-
nen Filhrungselemente des Ubertragungselements ver-
schiebbar gefiihrt sind. Der Verlauf der Flihrungsrillen
ist derart, dass eine Verschiebebewegung des Vertei-
lerelements im Wesentlichen quer zu der Betatigungs-
bewegung der Schaltstrecken zu einer Bewegung des
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Ubertragungselements im Wesentlichen parallel zu der
Betatigungsbewegung fihrt. Die Parallelbewegung wird
auf die Schaltstrecken ibertragen, und die Schaltstrek-
ken werden ein- oder ausgeschaltet.

[0011] Es sind eine Vielzahl von Méglichkeiten denk-
bar, wie das Verteilerelement und das Ubertragungsele-
ment an der Schaltfeldanordnung gefiihrt werden kén-
nen. Insbesondere seien hier geeignete Gestange (He-
belelemente) und Getriebe (weitere Flihrungsrillen) er-
wahnt, deren Ausgestaltung der einschlagige Fach-
mann im einzelnen dem jeweiligen Anwendungsfall an-
passen wird.

[0012] Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass das
Verteilerelement 9 iber mindestens zwei Hebelelemen-
te an der Schaltfeldanordnung gefiihrtist. Die Hebelele-
mente sind so angeordnet, dass das Verteilerelement
eine Bewegung relativ zu der Schaltfeldanordnung im
Wesentlichen quer zu der Betatigungsbewegung der
Schaltstrecken ausfiihren kann. Genauer gesagt, sind
die Hebelelemente mit ihrem ersten Ende an der Schalt-
feldanordnung und mit ihrem gegeniberliegenden
zweiten Ende an dem Verteilerelement drehbar befe-
stigt, so dass sich der Befestigungspunkt des Verteiler-
elements an dem zweiten Ende des Hebelelements um
den Befestigungspunkt an der Schaltfeldanordnung auf
einem Kreisbogen dreht. Bei relativ geringen Auslen-
kungen des Hebelelements und bei einer entsprechen-
den Anordnung der Hebelelemente kann diese kreisbo-
genférmige Bewegung als im Wesentlichen quer zu der
Betatigungsbewegung verlaufend bezeichnet werden.
[0013] Es wird des weiteren vorgeschlagen, dass das
Ubertragungselement iiber mindestens ein weiteres
Hebelelement an der Schaltfeldanordnung gefiihrt ist.
Das weitere Hebelelement ist so angeordnet, dass das
Ubertragungselement eine Bewegung relativ zu der
Schaltfeldanordnung im Wesentlichen parallel zu der
Betatigungsbewegung der Schaltstrecken ausfiihren
kann. Genauer gesagt, ist das weitere Hebelelement mit
seinem ersten Ende an der Schaltfeldanordnung und
mit seinem gegenuberliegenden zweiten Ende an dem
Ubertragungselement drehbar befestigt, so dass sich
der Befestigungspunkt des Ubertragungselements an
dem zweiten Ende des Hebelelements um den Befesti-
gungspunkt an der Schaltfeldanordnung auf einem
Kreisbogen dreht. Bei relativ geringen Auslenkungen
des weiteren Hebelelements und bei einer entsprechen-
den Anordnung des weiteren Hebelelements kann die-
se kreisbogenférmige Bewegung als im Wesentlichen
parallel zu der Betatigungsbewegung verlaufend be-
zeichnet werden.

[0014] Alternativ wird gemaR einer anderen vorteil-
haften Weiterbildung der vorliegenden Erfindung vorge-
schlagen, dass das Verteilerelement Gber mindestens
zwei weitere Fuhrungsrillen und darin verschiebbar ge-
lagerte weitere Fiihrungselemente an der Schaltfeldan-
ordnung gefuhrt ist. Die weiteren Fihrungsrillen verlau-
fen vorteilhafterweise im Wesentlichen quer zu der Be-
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tatigungsbewegung der Schaltstrecken. Vorzugsweise
weist das Verteilerelement mindestens zwei weitere
Flhrungsrillen auf, in denen weitere Fihrungselemente
der Schaltfeldanordnung verschiebbar gelagert sind.
[0015] Es wird des weiteren vorgeschlagen, dass das
Ubertragungselement {iber mindestens zwei weitere
Fuhrungsrillen und darin verschiebbar gelagerte weite-
re Fihrungselemente an der Schaltfeldanordnung ge-
fuhrt ist. Die weiteren Fihrungsrillen verlaufen vorteil-
hafterweise im Wesentlichen parallel zu der Betati-
gungsbewegung der Schaltstrecken. Vorzugsweise
weist das Ubertragungselement mindestens zwei wei-
tere Fihrungsrillen auf, in denen weitere Fihrungsele-
mente der Schaltfeldanordnung verschiebbar gelagert
sind.

[0016] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass
das Ubertragungselement zwei in einem Abstand und
parallel zueinander angeordnete Ubertragungsele-
mentplatten aufweist, zwischen denen das Verteilerele-
ment angeordnet ist. Dadurch ist eine besonders platz-
sparende Ausbildung der erfindungsgeméafRen Betati-
gungsmittel méglich. Das Ubertragungselement ist vor-
teilhafterweise als ein Profil mit U-formigem Querschnitt
ausgebildet. Die beiden Schenkel des U-férmigen Pro-
fils bilden die parallel zueinander angeordneten Uber-
tragungselementplatten. Zwischen den beiden Schen-
keln ist das Verteilerelement angeordnet.

[0017] Um eine sichere SchlieRposition der Schalt-
strecken des Leistungsschalters zu gewahrleisten, wird
gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der vorliegen-
den Erfindung vorgeschlagen, dass die Betatigungsmit-
tel Mittel zur Erzeugung einer Kontaktkraft zwischen
Schaltkontakten der Schaltstrecken, wenn die Schalt-
strecken geschlossen sind, aufweisen, die zwischen
dem Betatigungselement und den Schaltstrecken ange-
ordnet sind. Es ist denkbar, dass die Kontaktkraft durch
eine entsprechende Ausbildung der Fihrungsrillen er-
zeugt wird. Dazu kénnten die Fuhrungsrillen einen Flh-
rungsbereich mit einer relativ geringen Steigung aufwei-
sen, entlang der das Verteilerelement bzw. das Ubertra-
gungselement geflihrt wird, wenn die Schaltstrecken
bereits geschlossen sind. Dadurch wird auf die ge-
schlossenen Schaltkontakte eine Kontaktkraft ausge-
ubt.

[0018] Vorteilhafterweise sind die Mittel zur Erzeu-
gung einer Kontaktkraft als Kontaktkraftfedern ausge-
bildet, die zwischen dem Ubertragungselement und den
Schaltstrecken wirken. Die Fiihrungsrillen zwischen
dem Verteilerelement und dem Ubertragungselement
sind so ausgebildet, dass das Ubertragungselement
weiter entlang einer Schrage geflihrt wird, also weiter in
Richtung SchlieBstellung der Schaltstrecken bewegt
wird, obwohl die Schaltstrecken bereits geschlossen
sind. Dadurch wirkt eine Kontaktkraft auf die Schaltkon-
takte der Schaltstrecken, wobei die Gréke der Kontakt-
kraft von der Auslegung der Kontaktkraftfedern abhan-
gig ist. Die Kontaktkraftfedern sind vorteilhafterweise
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als zylindrische Schraubendruckfedern ausgebildet.
[0019] Die Fihrungsrillen zwischen dem Verteilerele-
ment und dem Ubertragungselement weisen einen an-
steigenden Verlauf auf. Die Steigung der Flhrungsrillen
muss so ausgelegt sein, dass das Verschieben des Ver-
teilerelements im Wesentlichen quer zu der Betati-
gungsbewegung der Schaltstrecken zu einer ausrei-
chend groRen Bewegung des Ubertragungselements
im Wesentlichen parallel zu der Betatigungsbewegung
der Schaltstrecken fiihrt, um die Schaltkontakte der
Schaltstrecken zumindest von ihrer geéffneten in eine
kontaktberiihrende Position und umgekehrt tberflihren
zu kénnen. Wenn auf die Schaltkontakte in ihrer kon-
taktberiihrenden Position zuséatzlich eine Kontaktkraft
ausgelibt werden soll, missen die Fihrungsrillen so
ausgelegt werden, dass eine weitere Bewegung des
Verteilerelements im Wesentlichen quer zu der Betati-
gungsbewegung eine weitere Bewegung des Ubertra-
gungselements in Richtung der geschlossenen Position
der Schaltkontakte hervorruft.

[0020] Gemal noch einer anderen vorteilhaften Wei-
terbildung der vorliegenden Erfindung wird vorgeschla-
gen, dass die Fuhrungsrillen zwei ineinander Uberge-
hende Fuhrungsbereiche mit unterschiedlichen Stei-
gungen aufweisen, wobei beim SchlieBen der Schalt-
strecken zunéachst der erste Flhrungsbereich mit der
groReren Steigung zum Bewegen der Schaltkontakte
der Schaltstrecken von der gedffneten in die kontaktbe-
rihrende Position und dann der zweite FUhrungsbe-
reich mit der kleineren Steigung zum Einfedern von
Kontaktkraftfedern und zur Kontaktkrafterzeugung auf
die Schaltkontakte in der kontaktberihrenden Position
durchfahren wird.

[0021] Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform
der vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass
der zweite Fuhrungsbereich in einen dritten Flhrungs-
bereich Ubergeht, der nahezu quer zu der Betatigungs-
bewegung der Schaltstrecken verlduft und zum Festle-
gen der Schaltkontakte der Schaltstrecken in der kon-
taktkraftbeaufschlagten Position dient.

[0022] Vorteilhafterweise geht ein vierter Flihrungs-
bereich, der nahezu quer zu der Betatigungsbewegung
der Schaltstrecken verlduft und zum Festlegen der
Schaltkontakte in der gedffneten Position dient, in den
ersten Flihrungsbereich Uber.

[0023] Ausgehend von der elektrischen Schaltfeldan-
ordnung der eingangs genannten Art wird des weiteren
vorgeschlagen, dass die Betatigungsmittel fir die
Schaltfeldanordnung als die erfindungsgemafen Beta-
tigungsmittel ausgebildet sind.

[0024] Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass die
Schaltfeldanordnung als eine gasisolierte Schaltfeldan-
ordnung ausgebildet ist. Zur Isolation der Schaltfeldan-
ordnung wird vorzugsweise SF6-Gas verwendet. Die
Vorteile der erfindungsgemalen Betatigungsmittel,
namlich ein einfacher und kompakter Aufbau aus weni-
gen Bauteilen, kommen insbesondere bei gasisolierten
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Schaltfeldanordnungen zum Tragen.

[0025] Weitere Merkmale, Anwendungsmdglichkei-
ten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung von Ausflihrungsbeispie-
len der Erfindung, die in der Zeichnung dargestellt sind.
Dabei bilden alle beschriebenen oder dargestellten
Merkmale fiir sich oder in beliebiger Kombination den
Gegenstand der Erfindung, unabhangig von ihrer Zu-
sammenfassung in den Patentanspriichen oder deren
Ruckbeziehung sowie unabhangig von ihrer Formulie-
rung bzw. Darstellung in der Beschreibung bzw. in der
Zeichnung. Es zeigen:

Fig. 1 erfindungsgemale Betatigungsmittel zum Be-
tatigen der Schaltstrecken eines Leistungs-
schalters einer elektrischen Schaltfeldanord-
nung gemal einer ersten Ausfiihrungsform in
einer Ansicht von vorne;

Fig. 2 die Betatigungsmittel aus Figur 1 im Schnitt
entlang der Linie II-ll;

eine Fihrungsrille der Betatigungsmittel mit
Schaltkontakten der Schaltstrecken in der ge-
schlossenen Position;

Fig. 3

Fig. 4 die Fuhrungsrille mit den Schaltkontakten bei

Kontaktberihrung;

die Fuhrungsrille mit Schaltkontakten in der
geoffneten Position;

Fig. 5

Fig. 6  die Schalterkontakte in der geschlossenen Po-
sition, bei Kontaktbertihrung und in der geoff-

neten Position;

erfindungsgemale Betatigungsmittel zum Be-
tatigen der Schaltstrecken eines Leistungs-
schalters einer elektrischen Schaltfeldanord-
nung gemaR einer zweiten Ausfihrungsform
in einer Ansicht von vorne, teilweise im Schnitt;
und

Fig. 7

Fig. 8 die Betatigungsmittel aus Figur 7 im Schnitt

entlang der Linie VIII-VIII.

[0026] In Figur 1 sind Betatigungsmittel zum Betati-
gen von Schaltstrecken eines Leistungsschalters einer
elektrischen Schaltfeldanordnung in ihrer Gesamtheit
mit dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnet. Die Betati-
gungsmittel 1 sind in einem Gehause 2 der elektrischen
Schaltfeldanordnung angeordnet. Die Betatigungsmit-
tel 1 weisen ein Verteilerelement 3 auf, in das zwei Fih-
rungsrillen 4 eingelassen sind. Das Verteilerelement 3
ist mittels zweier Hebelelemente 5 im Wesentlichen
quer zu einer Betatigungsbewegung 6 der Schaltstrek-
ken des Leistungsschalters (nicht dargestellt) an der
Schaltfeldanordnung verschiebbar gefiihrt (Bewegung
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17). Ein Ende 5a der Hebelelemente 5 ist an dem Ver-
teilerelement 3 und das andere Ende 5b der Hebelele-
mente 5 ist an der Schaltfeldanordnung verschwenkbar
gelagert. Das Verteilerelement 3 wird durch ein Betati-
gungselement (nicht dargestellt) der Betatigungsmittel
1im Wesentlichen quer zu der Betatigungsbewegung 6
der Schaltstrecken verschoben.

[0027] Die Betatigungsmittel 1 weisen des Weiteren
ein Ubertragungselement 7 auf, durch das das Vertei-
lerelement 3 mit den Schaltstrecken mittelbar in Verbin-
dung steht. An dem Ubertragungselement 7 sind drei
Stabelemente 8 befestigt, die die Verbindung von dem
Ubertragungselement 7 zu den Schaltstrecken herstel-
len. Das Ubertragungselement 7 ist mittels eines weite-
ren Hebelelements 9 an der Schaltfeldanordnung befe-
stigt. Ein erstes Ende 9a des Hebelelements 9 ist an
dem Ubertragungselement 7 und das zweite Ende 9b
an der Schaltfeldanordnung verschwenkbar angelenkt.
Das Hebelelement 9 verhindert eine Bewegung des
Ubertragungselements 7 in einer Richtung im Wesent-
lichen quer zu der Betatigungsbewegung der Schalt-
strecken und erlaubt lediglich eine Bewegung des Uber-
tragungselements 7 in eine Richtung im Wesentlichen
parallel zu der Betatigungsbewegung 6 der Schaltstrek-
ken (Bewegung 18).

[0028] Das Ubertragungselement 7 weist zwei Fiih-
rungselemente 10 auf, die in den Fihrungsrillen 4 des
Verteilerelements 3 verschiebbar gefiihrt sind. Die Fih-
rungsrillen 4 weisen einen schragen Verlauf auf, so dass
ein Verschieben des Verteilerelements 3 im Wesentli-
chen quer zu der Betatigungsbewegung 6 der Schalt-
strecken zu einer Bewegung des Ubertragungsele-
ments 7 im Wesentlichen parallel zu der Betatigungs-
bewegung 6 der Schaltstrecken und zu einer Betatigung
der Schaltstrecken fiihrt. Bei der in Figur 1 dargestellten
Stellung der Betatigungsmittel 1 sind die Schaltstrecken
des Leistungsschalters geschlossen. Um die Schalter-
kontakte der Schaltstrecken in die gedffnete Position zu
bringen, muss das Verteilerelement 3 in Figur 1 nach
rechts verschoben werden (gestrichelte Linie der Hebel-
elemente 5), das Ubertragungselement 7 fiihrt, von den
Fihrungsrillen 4 gefiihrt, eine Bewegung parallel zu der
Betatigungsbewegung 6 der Schaltstrecken nach unten
aus (gestrichelte Linie des Hebelelements 9), wodurch
die Schaltkontakte in eine gedffnete Position gebracht
werden.

[0029] Die Betatigungsmittel 1 weisen schlieBlich als
zylindrische Schraubendruckfedern 13 ausgebildete
Kontaktkraftfedern zur Erzeugung einer Kontaktkraft
zwischen den Schaltkontakten der Schaltstrecken des
Leistungsschalters auf. Die Schraubendruckfedern 13
sind zwischen dem Betatigungselement und den
Schaltstrecken, genauer gesagt in den Stabelementen
8, angeordnet. Sie wirken zwischen dem Ubertragungs-
element 7 und den Schaltstrecken.

[0030] Fig. 2 zeigt die Betatigungsmittel 1 aus Fig. 1
im Schnitt entlang der Linie Il-Il. Ubereinstimmende
Bauteile sind mit denselben Bezugszeichen bezeichnet.
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[0031] In den Figuren 3 bis 5 sind die FUhrungsrillen
4 des Verteilerelements 3 im Detail dargestellt. Von dem
Ubertragungselement 7 sind lediglich die Fiihrungsmit-
tel 10 dargestellt. Die Schaltstrecken des Leistungs-
schalters der elektrischen Schaltfeldanordnung sind mit
12 und die Schaltkontakte mit 11 bezeichnet. Die Sta-
belemente 8 erstrecken sich von dem Ubertragungsele-
ment 7 (in der vereinfachten Darstellung der Figuren 3
bis 5 von dem Fihrungselement 10) zu den Schaltkon-
takten 11 der Schaltstrecken 12 des Leistungsschalters.
Die Schalterkontakte 11 der Schaltstrecke 12 befinden
sich in der Figur 3 in einer geschlossenen Position, in
Figur 4 in Kontaktberihrung und in Figur 5 in der geoff-
neten Position. Durch Verschieben des Verteilerele-
ments 3 im Wesentlichen quer zu der Betatigungsbewe-
gung 6 der Schaltstrecken 12 wird das Fihrungsele-
ment 10 des Ubertragungselements 7 in der Fithrungs-
rille 4 verschoben und die Verschiebebewegung des
Verteilerelements 3 in eine Bewegung im Wesentlichen
parallel zu der Betatigungsbewegung 6 umgelenkt, was
zu einer Betatigung der Schaltstrecke 12 fiihrt.

[0032] Die Fihrungsrillen 4 weisen mehrere FUh-
rungsbereiche auf. Die beiden wesentlichen Fiihrungs-
bereiche der Fuhrungsrillen 4 sind zwei ineinander
Ubergehende Fihrungsbereiche 4a, 4b mit unterschied-
lichen Steigungen. Beim Schlieen der Schaltstrecken
12 wird zunéachst der erste Fuhrungsbereich 4a mit der
groReren Steigung und dann der zweite Fiihrungsbe-
reich 4b mit der kleineren Steigung durchfahren. Der er-
ste Flihrungsbereich 4a wird durch ein Verschieben des
Verteilerelements 3 um die Strecke v1 durchfahren und
fuhrt zu einer Betatigungsbewegung s1 (vgl. Fig. 6). Die
Betatigungsbewegung s1 dient zum Bewegen der
Schaltkontakte 11 der Schaltstrecken 12 von der geoff-
neten Position (Fig. 5) in die kontaktbertihrende Position
(Fig. 4). Der zweite Fuhrungsbereich 4b wird durch ein
Verschieben des Verteilerelements 3 um die Strecke v2
durchfahren und flihrt zu einer Betatigungsbewegung
s2. Die Betatigungsbewegung s2 dient zum Einfedern
der Kontaktkraftfedern 13 in der kontaktberihrenden
Position der Schaltkontakte 11 (Fig. 4).

[0033] Der zweite Fiihrungsbereich 4b geht in einen
dritten FUhrungsbereich 4c tGiber, der nahezu quer zu der
Betatigungsbewegung 6 der Schaltstrecken 11 verlauft.
Der dritte Fihrungsbereich dient zum Festlegen der
Schaltkontakte 11 der Schaltstrecken 12 in der eingefe-
derten Position (Fig. 3). Ein vierter Fihrungsbereich 4d,
der nahezu quer zu der Betatigungsbewegung 6 der
Schaltstrecken 11 verlauft, gehtin den ersten Fiihrungs-
bereich 4a Uber. Der vierte FUhrungsbereich 4d dient
zum Festlegen der Schaltkontakte 11 in der gedffneten
Position (Fig. 5).

[0034] Die Fig. 7 und 8 zeigen Betatigungsmittel 1 ge-
mal einer zweiten Ausfliihrungsform der vorliegenden
Erfindung in einer Seitenansicht und im Schnitt entlang
der Linie VIII-VIII. Fir Ubereinstimmende Bauteile wur-
den dieselben Bezugszeichen verwendet.

[0035] Im Unterschied zu der ersten Ausfiihrungs-
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form ist das Verteilerelement 3 in den Fig. 7 und 8 nicht
mittels Hebelelemente 5, sondern mittels weiterer Flih-
rungsrillen 14 an der Schaltfeldanordnung verschiebbar
gefuhrt. Die weiteren Flhrungsrillen 14 verlaufen quer
zu der Betatigungsbewegung 6 der Schaltstrecken 12.
In den weiteren Fuhrungsrillen 14 sind weitere Flh-
rungselemente 15 verschiebbar aufgenommen. Durch
das Zusammenspiel der weiteren Fihrungsrillen 14 und
der weiteren Fihrungselemente 15 kann das Verteiler-
element nur quer zu der Betatigungsbewegung 6 der
Schaltstrecken 12 verschoben werden. Ebenso ist das
Ubertragungselement 7 nicht mittels eines Hebelele-
ments 9, sondern mittels weiterer Fihrungsrillen 16 an
der Schaltfeldanordnung verschiebbar gefuhrt. Die wei-
teren Fuhrungsrillen 16 verlaufen parallel zu der Beta-
tigungsbewegung 6 der Schaltstrecken 12. In den wei-
teren FUhrungsrillen 16 sind die weiteren Fiihrungsele-
mente 15 verschiebbar aufgenommen. Durch das Zu-
sammenspiel der weiteren Fuhrungsrillen 16 und der
weiteren Fiihrungselemente 15 kann das Ubertra-
gungselement 7 nur parallel zu der Betatigungsbewe-
gung 6 der Schaltstrecken 12 verschoben werden.
[0036] Das Verteilerelement 3 und das Ubertragungs-
element 7 haben einen U-férmigen Querschnitt. Da-
durch kénnen die erfindungsgemaflen Betatigungsmit-
tel 1 besonders platzsparend ausgebildet werden. Das
Ubertragungselement 7 ist innerhalb des Verteilerele-
ments 3 und die Schraubendruckfedern 13 sind inner-
halb des Ubertragungselements 7 angeordnet.

Patentanspriiche

1. Betatigungsmittel (1) zum Betatigen einer oder
mehrerer Schaltstrecken (12) eines Leistungs-
schalters einer elektrischen Schaltfeldanordnung,
mit einem Betatigungselement, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Betatigungsmittel (1) ein durch
das Betatigungselement im Wesentlichen quer zu
der Betatigungsbewegung (6) der Schaltstrecken
(12) verschiebbares und an der Schaltfeldanord-
nung gefiihrtes Verteilerelement (3) und ein im We-
sentlichen parallel zu der Betatigungsbewegung (6)
der Schaltstrecken (12) bewegbares, an der Schalt-
feldanordnung gefiihrtes Ubertragungselement (7)
aufweisen, mit dem die Schaltstrecken (12) in Ver-
bindung stehen, wobei das Verteilerelement (3) und
das Ubertragungselement (7) derart relativ zuein-
ander geflhrt sind, dass eine Verschiebebewegung
des Verteilerelements (3) im Wesentlichen quer zu
der Betatigungsbewegung (6) zu einer Bewegung
des Ubertragungselements (7) im Wesentlichen
parallel zu der Betatigungsbewegung (6) und zu ei-
ner Betatigung der Schaltstrecken (12) fihrt.

2. Betatigungsmittel (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verteilerelement (3)
und das Ubertragungselement (7) tiber Fiihrungs-
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10.

1.

rilen (4) und darin gefiihrter Flhrungselemente
(10) relativ zueinander gefihrt sind.

Betatigungsmittel (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verteilerelement (3)
Fihrungsrillen (4) aufweist, in denen Fiihrungsele-
mente (10) des Ubertragungselements (7) ver-
schiebbar gefiihrt sind.

Betatigungsmittel (1) nach einem der Anspruche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Vertei-
lerelement (3) Gber mindestens zwei Hebelelemen-
te (5) an der Schaltfeldanordnung gefiihrt ist.

Betatigungsmittel (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Uber-
tragungselement (7) Uber mindestens ein weiteres
Hebelelement (9) an der Schaltfeldanordnung ge-
fuhrt ist.

Betatigungsmittel (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Vertei-
lerelement (3) Uber mindestens zwei weitere Fih-
rungsrillen (14) und darin verschiebbar gelagerte
weitere FUhrungselemente (15) an der Schalt-
feldanordnung geflhrt ist.

Betatigungsmittel (1) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die weiteren Fiihrungsrillen
(14) im Wesentlichen quer zu der Betatigungsbe-
wegung (6) der Schaltstrecken (12) verlaufen.

Betatigungsmittel (1) nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verteilerele-
ment (3) mindestens zwei weitere Fiihrungsrillen
(14) aufweist, in denen weitere Fiihrungselemente
(15) der Schaltfeldanordnung verschiebbar gela-
gert sind.

Betéatigungsmittel (1) nach einem der Anspriche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Uber-
tragungselement (7) Gber mindestens zwei weitere
FUhrungsrillen (16) und darin verschiebbar gelager-
te weitere Fihrungselemente (15) an der Schalt-
feldanordnung gefihrt ist.

Betatigungsmittel (1) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die weiteren Fiihrungsrillen
(16) im Wesentlichen parallel zu der Betatigungs-
bewegung (6) der Schaltstrecken (12) verlaufen.

Betatigungsmittel (1) nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ubertragungs-
element (7) mindestens zwei weitere Flhrungsril-
len (16) aufweist, in denen weitere Flhrungsele-
mente (15) der Schaltfeldanordnung verschiebbar
gelagert sind.
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Betatigungsmittel (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Uber-
tragungselement (7) zwei in einem Abstand und
parallel zueinander angeordnete Ubertragungsele-
mentplatten aufweist, zwischen denen das Vertei-
lerelement (3) angeordnet ist.

Betatigungsmittel (1) nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ubertragungselement
(7) als ein Profil mit U-férmigem Querschnitt ausge-
bildet ist.

Betatigungsmittel (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Beta-
tigungsmittel (1) Mittel zur Erzeugung einer Kon-
taktkraft zwischen Schaltkontakten (11) der Schalt-
strecken (12), wenn die Schaltstrecken (12) ge-
schlossen sind, aufweisen, die zwischen dem Be-
tatigungselement und den Schaltstrecken (12) an-
geordnet sind.

Betatigungsmittel (1) nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel zur Erzeugung ei-
ner Kontaktkraft als Kontaktkraftfedern (13) ausge-
bildet sind, die zwischen dem Ubertragungsele-
ment (7) und den Schaltstrecken (12) wirken.

Betatigungsmittel (1) nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktkraftfedern (13)
als zylindrische Schraubendruckfedern ausgebildet
sind.

Betatigungsmittel (1) nach einem der Anspriche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiih-
rungsrillen (4) zwei ineinander Gbergehende Fiih-
rungsbereiche (4a, 4b) mit unterschiedlichen Stei-
gungen aufweisen, wobei beim SchlieRen der
Schaltstrecken (12) zunachst der erste Flhrungs-
bereich (4a) mit der gréReren Steigung zum Bewe-
gen der Schaltkontakte (11) der Schaltstrecken (12)
von der gedffneten in die kontaktberiihrende Posi-
tion und dann der zweite Flhrungsbereich (4b) mit
der kleineren Steigung zum Einfedern von Kontakt-
kraftfedern (13) und zur Kontaktkrafterzeugung auf
die Schaltkontakte (11) in der kontaktberihrenden
Position durchfahren wird.

Betatigungsmittel (1) nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Fuhrungsbe-
reich (4b) in einen dritten Fihrungsbereich (4c)
Ubergeht, der nahezu quer zu der Betatigungsbe-
wegung (6) der Schaltstrecken (12) verlauft und
zum Festlegen der Schaltkontakte (11) der Schalt-
strecken (12) in der kontaktkraftbeaufschlagten Po-
sition dient.

Betatigungsmittel (1) nach Anspruch 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dass ein vierter Fiih-
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20.

21.

12

rungsbereich (4d), der nahezu quer zu der Betati-
gungsbewegung (6) der Schaltstrecken (12) ver-
lauft und zum Festlegen der Schaltkontakte (11) in
der gedffneten Position dient, in den ersten Fih-
rungsbereich (4a) Ubergeht.

Elektrische Schaltfeldanordnung zum Einsatz in ei-
ner Schaltanlage, mit mindestens einem Leistungs-
schalter, dessen Schaltstrecken (12) durch Betati-
gungsmittel (1) mit einem Betatigungselement be-
tatigbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Betatigungsmittel (1) nach einem der vorangegan-
genen Anspriche ausgebildet sind.

Schaltfeldanordnung nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schaltfeldanordnung
als eine gasisolierte Schaltfeldanordnung ausgebil-
det ist.
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