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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bau-
werksentfeuchtung und Behebung von an durchfeuch-
teten Thermoisolationsschichten aufgetretenen Was-
serschaden, bei dem in den durchfeuchteten Bereich
der Thermoisolationsschicht eine die Feuchtigkeit bin-
dende Substanz unter Druck eingebracht wird, wobei
die Substanz bei der Feuchtigkeitsaufnahme exother-
misch reagiert. Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrich-
tung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

[0002] AusderDE 3337691 C1istein Verfahren zum
Entfeuchten von Zwischenschichten in Baukonstruktio-
nen, insbesondere von durchfeuchteten Trittschall- und/
oder Warmedammschichten bekannt, bei dem die die
Feuchtigkeit bindende Substanz ein flissiges Aus-
gangsprodukt, wie Polyurethan-Schaumsystem, ist,
das unter Druck in die durchfeuchtete Schicht einge-
bracht wird und eine erhartende Schaummasse bildet.
Das eingeprelite Ausgangsprodukt fillt auch die in der
Schicht eingearbeiteten Borlécher aus und erhartet
dort. Die im Bohrloch verbleibende Schaummasse wird
mittels eines Werkzeugs zusammengedrickt und die
Bohrung mit einem Fugenmaterial ausgefillt. Nachteilig
ist, dal® sich das Entfeuchten sehr schwer oder nicht
mehr nachbessern laldt, wenn die Schaummasse unzu-
reichend erhartet, d.h. wenn das Polyurethan-Schaum-
system, wie Zwei-Komponenten-System, fehlerhaft ein-
gestellt worden ist. AuBerdem ist das Entfernen der
Schaummasse aus den Bohrléchern schwierig und zeit-
aufwendig. Des weiteren kann die Dammschicht beein-
trachtigt werden, so daf} sie ihrer Aufgabe nicht mehr
gerecht wird.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist, ein neuartiges Ver-
fahren der eingangs genannten Art zu konzipieren, bei
dem auf die flissige, die Feuchtigkeit bindende Sub-
stanz verzichtet werden kann und bei dem eine Nach-
besserung des Entfeuchtungseffektes nicht mehr nétig
ist. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist eine Redu-
zierung der Trocknungszeit.

[0004] Diese Aufgabe ist durch die im Anspruch 1 an-
gegebenen Merkmale geldst.

[0005] Als die Feuchtigkeit bindenden, pulverigen
Substanzen eignen sich beispielsweise Kalk oder ande-
re Erdalkalien, insbesondere Léschkalk, die Kolloid-Ei-
genschaften aufweisen und stark exothermisch reagie-
ren. Der Kalk ist auerdem physiologisch unbedenklich,
beeintrachtigt die Eigenschaften der Dammschicht nicht
und verbleibt nach der Trocknung im pulverigen Zu-
stand.

[0006] Diese pulverige Substanz, im weiteren als
"Léschkalk" bezeichnet, kann lose in wenigstens eine
an der Thermoisolationsschicht eingearbeitete, bis zum
durchfeuchteten Bereich hin reichende (")f'fnung, wie
Bohrloch, eingeschuttet oder in verpackter Form, wie
Patrone, Kartusche oder Beutel, eingelegt werden.
[0007] Das Pulver oder Granulat wird unter Wirkung
von wenigstens einer Druckwelle, die vom Druckimpuls
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hervorgerufen wird, in den durchfeuchteten Bereich der
Thermoisolationsschicht hineingetrieben, wobei die
Druckwelle, bzw. Druckwellen verleihen den Molekilen
der pulverigen Substanz eine hohe kinetische Energie,
wodurch diese im wesentlichen homogen im ganzen
durchfeuchteten Bereich verteilt werden, so dalk die sich
dort befindende Feuchtigkeit gebunden werden kann.
[0008] Der Léschkalk wird impulsartig unter einem
Druck bis 10 x 10° Pa, vorzugsweise bis 5 x 10° Pa
durch die Offnungen in den durchfeuchteten Bereich
hineingetrieben.

[0009] Die zu behandelnde Thermoisolationsschicht
besteht Ublicherweise aus auf einen Untergrund, wie
Betonschicht, verlegten Schaumstoffplatten, die wie-
derum mit einem Belag, wie Estrich oder Fliesenplatten,
bedeckt sind. Das Verfahren gemaf Erfindung eignet
sich aber auch fiir andere pordése oder faserige Ther-
moisolationsschichten, beispielsweise aus Mineralwol-
le.

[0010] Die am Bauwerksteil eingearbeiteten Offnun-
gen kénnen Bohrlécher oder Schlitze sein, die wenig-
stens bis zur Oberflache der Thermoisolationsschicht
hin reichen. Praktisch reichen die Offnungen bis zum
Untergrund hin, an dem die Thermoisolationsschicht
aufliegt.

[0011] Der Léschkalk kann in eine Leitung einge-
schiittet werden, die luftdicht an wenigstens eine Off-
nung angeschlossen wird, wobei zwischen der Offnung
und der Portion der pulverigen Substanz ein Luftpolster
verbleibt, so daR in die Offnung ein Gemisch aus dem
Loéschkalk und der Druckluft impulsartig eingefiihrt wird,
welches Gemisch in den durchfeuchteten Bereich hin-
ein expandiert. Bei einem Druckimpuls werden die Mo-
lekiile des Loschkalks durch den Luftstrom mitgerissen
und besser verteilt. Diese Variante des Verfahrens eig-
net sich insbesondere zur Entfeuchtung von Rand- bzw.
Sockelbereichen, an denen Schlitze eingearbeitet sind.
[0012] Von besonderem Vorteil ist, dal® die impulsar-
tige Einfihrung vom Léschkalk in den durchfeuchteten
Bereich mehrmals wiederholt werden kann, bis ein si-
cherer Entfeuchtungseffekt, gegebenenfalls nach einer
nachfolgenden Verdunstungsphase, festgestellt wird.
Dariber hinaus sind Nachbesserungen mdglich.
[0013] Ein weiterer Vorteil des Druckimpulsverfah-
rens ist seine besonders hohe Effizienz, da erfahrungs-
gemal die gesamte Verdunstungszeit gegeniiber den
herkdmmlichen Methoden um etwa 50% bis 65% ge-
kurzt werden kann. Auch die Anzahl von Bohrléchern in
Bezug auf die zu behandelnde Flache hat sich als klei-
ner erwiesen.

[0014] Abweichend von dem Hauptanspruch kann
der Ldschkalk auch kontinuierlich unter Verwendung
von Druckluft in den durchfeuchteten Bereich gelangen
und dort die Feuchtigkeit binden.

[0015] Eine Vorrichtung zur Durchfihrung des Ver-
fahrens besteht aus folgenden Hauptteilen:

- einem Impuls-Druckluftgerat,
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- und wenigstens einer Austrittsdiise, die an jeweilige
am Bauwerksteil eingearbeitete Offnung luftdicht
angepalt ist.

[0016] Das Impuls-Druckluftgerdt beinhaltet eine
Druckluftpistole und einen mit dieser integrierten Druck-
luftbehélter, welcher Druckluftbehalter vorzugsweise
mit einer per Hand betatigbaren Luftpumpe ausgestattet
ist. Der Druckluftbehalter kann auch von einem exter-
nen Kompressor mit der Druckluft gespeist werden.
[0017] Das Impuls-Druckluftgerdt kann an einen
Druckluftverteiler angeschlossen sein, der wiederum
Uber unterschiedlich gefiihrte Druckluftleitungen mit
mehreren Luftaustrittsdiisen verbunden sein kann.
[0018] Die in die Offnungen eingesteckten Luftaus-
trittsdlisen und die Druckluftleitungen kénnen beliebige
- in Draufsicht auf die zu behandelnde Flache gesehen
- Anordnungen bilden, beispielsweise eine raster- oder
L-férmige Anordnung.

[0019] Vorzugsweise sind die die Luftaustrittsdiisen
verbindenden Druckluftleitungen elastisch, damit sich
diese an jeweilige Anordnung von Bohrloéchern, z.B. an
den Fugen eines Fliesenbelags anpassen lassen.
[0020] An das Impuls-Druckluftgerat kann eine ande-
re Einblasdiise angeschlossen werden, die aus folgen-
den Hauptteilen besteht:

einem Plattenelement mit einer Offnung,

- einem Rohrstutzen zum Anschluf} an ein Luftzuflih-
rungsrohr, wie Schlauch, welcher Rohrstutzen mit
dem Plattenelement im Bereich der Offnung ver-
bunden ist,

- einer Dichtung,
- und einem Verankerungselement.

[0021] Das Verankerungselement ist in die jeweilige
am Boden oder an der Wand befindliche Trockenluft-
Eintritts6ffnung Uber eine weitere am Plattenelement
eingearbeitete Offnung einfiihrbar, so dass die Einblas-
diise am Boden oder an der Wand sicher fixiert werden
kann.

[0022] Das Plattenelement ist an seiner dem Rohr-
stutzen abgewandten Unterseite mit einem umlaufen-
den Dichtungsstrang versehen.

[0023] Um die Zufuhr von Trockenluft in ausreichen-
der Menge zu sichern, genlgt es, die Trockenluft-Ein-
trittséffnung als Schlitz an der Fuge zwischen zwei ne-
beneinander liegenden Fliesen anzuordnen. Das Bin-
dematerial an der Fuge sowie darunter liegende Mate-
rialschichten werden einfach entfernt, so daR ein Zu-
gang zu dem durchfeuchteten Bereich geschaffen wird.
[0024] Auf dieser Weise kann auf die bisher in die
Fliese eingebohrte Trockenluft-Eintrittséffnung verzich-
tet werden, so daR die Fliese nicht mehr ausgetauscht
werden mul3. Das Verankerungselement kann ebenfalls
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in die schlitzférmige Trokkenluft-Eintritts6ffnung einge-
fuhrt werden, ohne die Fliese in irgendeiner Weise zu
beschéadigen.

[0025] Das Verankerungselement kann unterschied-
lich ausgebildet sein unter der Voraussetzung, dal} es
Uber einen Haken verfligt und in die schlitzférmige Trok-
kenluft-Eintrittsdffnung derart einflihrbar ist, dal der Ha-
ken unter die Fliesenplatte eingreifen kann.

[0026] Hierbei soll das Verankerungselement mit ei-
nem dem Haken gegeniberliegenden Fixierelement,
wie Exzenter, Keil oder eine Schraubenmutter, verse-
hen sein, damit das Plattenelement mit ausreichender
Kraft gegen den Boden, bzw. gegen die Fliese gedrickt
werden kann. Diese Kraft soll dem beim Einblasen ent-
stehenden Druck standhalten.

[0027] Der an die Offnung am Plattenelement ange-
schlossene Rohrstutzen kann ein Rohrnippel, ein Rohr-
winkel oder Teil eines T-Stlicks sein, bzw. an das
T-Stlick angeschlossen sein.

[0028] Die am Bauwerksteil eingearbeiteten Trocken-
luft-Eintritts6ffnungen kénnen Schlitze oder Bohrlécher
sein, die wenigstens bis zur Oberflache der Thermoiso-
lationsschicht hin reichen. Praktisch reichen die Offnun-
gen bis zum Untergrund hin, an dem die Thermoisolati-
onsschicht aufliegt.

[0029] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Die Figuren zei-
gen im einzelnen:

Fig. 1a  einen Teilquerschnitt eines FuRbodens mit
ersichtlichen Bohrloch und darin unterge-
brachtem Loschkalk;

Fig. 1b  den Teilquerschnitt gemal Fig.1 nach der
Ausubung eines Druckluftimpulses;

Fig. 2 den Teilquerschnitt gemal Fig.1 mit einer in
das Bohrloch eingelegten Kartusche;

Fig. 3 Unterbringung einer Portion vom L&schkalk
in einem an einer Decke gebohrten Sackloch;

schematisch einen Sockelbereich eines
FuRbodens mit einer schlitzférmigen Aus-
trittsdise;

Fig. 4

Fig. 5 ein Detail der Austrittsdlise in einer perspek-

tivischen Ansicht;
Fig. 6 einen Druckluftverteiler mit angeschlosse-
nen Druckluftleitungen; in einer schemati-
schen Draufsicht auf einen Fliesenbelag;

eine Einblasdiise mit Plattenelement in einer
perspektivischen Ansicht, ohne Veranke-
rungselement;

Fig. 7

Fig. 8 einen Langsschnitt B-B gemaR Fig. 7;
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Fig. 9 einen Querschnitt A-A gemaR Fig. 8 mit einer
schematisch angedeuteten schlitzformigen
Trockenluft-Eintritts6ffnung im Bereich der
Fliesenfuge und mit einem Verankerungsele-
ment;

Fig. 10  eine andere Ausfiihrungsform des Veranke-
rungselementes;

Fig. 11 einen entleerten Fugenabschnitt als Trok-
kenluftEintrittsdffnung in Draufsicht auf einen
Fliesenbelag, mit der schematisch gezeigten
Einblasdiise mit Plattenelement;

Fig. 12  perspektivisch eine L-formige Anordnung
von Luftaustrittsdiisen;

Fig. 13  ein an ein Bohrloch angeschlossenes Gebla-
se; und

Fig. 14  Anordnung von Bohrléchern an einem
FuBboden.

[0030] InFiguren 1a und 1bist schematisch eine Vor-
richtung 100 zur Bauwerksentfeuchtung dargestellt, die
im wesentlichen aus zwei Hauptteilen, ndmlich einem
Impuls-Druckluftgerat 1 und einem an einer Druckluft-
Austrittsdiise 8 des Impuls-Druckluftgerates ange-
brachten gummiartigen Dichtungskegel 18 besteht.
[0031] Das Impuls-Druckluftgerat 1 ist autonom im
Sinne der Energieversorgung, d.h. es braucht keine ex-
terne Druckluftzufuhr.

[0032] Das Gerat setzt sich aus einem zylindrischen
Druckluftbehalter 23, einer Hand-Luftpumpe 24 und ei-
ner Druckluftpistole 2 zusammen. Mit der Hand-Luft-
pumpe 24 lalt sich ein erforderlicher Luftdruck, der zu-
mindest 5 x 105 Pa betragt, erzeugen. Die schematisch
angedeutete Druckluftpistole 2 umfallt einen Handhe-
bel 12 und ein Ventil (nicht dargestellt).

[0033] Optional kann der Druckluftbehalter 23 mit ei-
nem Druckluft-Eintrittsstutzen 29 zum Anschluf an ei-
nen Kompressor (nicht dargestellt) versehen sein.
[0034] Das erfindungsgemale Verfahren zur Bau-
werksentfeuchtung wird nachfolgend mit Bezug auf die
Zeichnung erlautert.

[0035] An einem schwimmenden FuRRboden 60 (vgl.
Fig. 1a), der durch eine auf einem Untergrund 17 (Be-
tonschicht) verlegten Thermoisolationsschicht 20, eine
Estrichschicht 21 und einen darauf verlegten vliesarti-
gen FulRbodenbelag 19 gebildet ist, wurden mehrere
Offnungen 3.1....3.n eingearbeitet. Die Figur 1a zeigt
nur eine Offnung, die als Bohrloch vom Durchmesser
etwa 50 mm ausgeflhrtist und bis zum betonartigen Un-
tergrund 17 reicht.

[0036] Vorherwurden mit Hilfe von an sich bekannten
MeR- und Ortungssystemen, wie Feuchtemessergera-
ten und Sonden, Wasserschaden festgestellt. Die am
FuRboden 60 auftretenden Wasserschaden sind in Fig.
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1a als durchfeuchteter Bereich 10.1 zu erkennen. Die
Thermoisolationsschicht 20 besteht aus mehreren auf
StoB verlegten Polystyrol-Hartschaumplatten.

[0037] Die Fig. 14 zeigt eine Anordnung von am
FuBboden eingebohrten Bohrléchern. Am quadrati-
schen FuBboden von einer Flache etwa 36 m2 sind fiinf
Offnungen 3.1....3.5 eingearbeitet, von denen eine mit-
tig und die tbrigen vier in den Eckbereichen angeordnet
sind. Daraus resultiert, da® ein Bohrloch im vorliegen-
den Fall durchschnittlich fiir eine Flache etwa 7,2 m2
ausreicht.

[0038] In das Bohrloch wird eine Portion 16 vom
Léschkalk-Ca(OH), - in Pulverform in einer Menge vom
etwa halben Volumen des Bohrlochs eingeschittet und
danach das Impuls-Druckluftgerat 1 mit seinem Dich-
tungskegel 18 gesetzt. Durch Ausiibung eines Druckim-
pulses (Pfeil P; Fig. 1a) entsteht eine Druckwelle, die
den Léschkalk in die Thermoisolationsschicht 20 hinein-
treibt, so dall der Loschkalk in den durchfeuchteten Be-
reich 10.1 gelangt und sich dort homogen verteilt. Der
Loéschkalk nimmt Feuchtigkeit auf, die unter Warmeab-
gabe zunachst chemisch gebunden wird und nachfol-
gend verdunstet bzw. verdampft.

[0039] Der Luftdruck, abgelesen aus einem am
Druckluftbehélter 23 angebrachten Manometer 25 be-
trug 4,5 x 10° Pa.

[0040] An den Sockelbereichen des FuRbodens 60
wurden vorher Filter 15 abnehmbar angebracht (vgl.
Fig. 14), die die ausstromende Luft von den Staubpar-
tikeln befreien.

[0041] Abh&ngig von der Dicke der Thermoisolations-
schicht und der GréRRe des durchfeuchteten Bereichs
kénnen mehrere Druckimpulse ausgelibt werden, bei-
spielsweise zwei, drei Druckimpulse, wobei zwischen
den jeweiligen Druckimpulsen das Bohrloch mit dem
Loéschkalk nachgefllt wird.

[0042] Nach der Behandlung mit Druckimpulsen wird
durch die Bohrldocher trockene Prozef3luft mittels eines
Verdichters, wie an sich bekannt, eingeblasen, die
durch die Randbereiche wieder austritt, so daR die Was-
serdampfe kontinuierlich abgeflihrt werden. Der gesam-
te Entfeuchtungsprozeld wird durch das Impulsverfah-
ren gemal Erfindung zeitlich erheblich reduziert, und
zwar bis etwa 5 Tage, also um etwa 60% gegeniber den
bekannten Methoden.

[0043] Die Fig. 2 zeigt eine andere Mdglichkeit der
Unterbringung vom Léschkalk im Bohrloch. Der Lésch-
kalk ist in Kartuschen 9 aus sehr diinnen Zellstoff, wie
etwa Teebeutel, verpackt. Durch den Druckimpuls wird
der Zellstoff zerfetzt.

[0044] Wird der Wasserschaden oder ein Schimmel-
befall an einer Decke 27 festgestellt, so empfiehlt sich,
ein Bohrloch bzw. mehrere Bohrlécher von unten durch
die Decke 27 einzubohren, wie aus der Fig. 3 ersichtlich.
Die Portion 16 vom Ldschkalk wird von einem tellerfor-
migen Sieb 26 gehalten. Die Verwendung von Beuteln
oder Kartuschen 9 ist im vorliegenden Fall durchaus
moglich.
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[0045] Hat der schwimmende Estrich keinen Kontakt
zu den Wanden, wird der Léschkalk Gber Randfugen 36
(vgl. Fig. 4) in die Dammschicht eingeflhrt. Es werden
keine Bohrlécher am Bauwerksteil eingebohrt. Zu die-
sem Zweck eignet sich eine in Fig. 5 abgebildete Luft-
austrittsdiise 31 in Form eines quaderférmigen Gehau-
ses 32 mit einem schlitzférmigen Luftaustritt 33. Zur Ab-
dichtung des Luftaustritts 33 an der Kontaktstelle mit
dem Estrich ist ein sich Uber die ganze Lange des Luft-
austritts erstreckendes, flaches Dichtungselement 34
vorgesehen. Das Gehause 32 weist zwei seitlich ange-
ordnete, blechartige Festlegeelemente 35 zum Ein-
schieben in die Randfuge 36 (Zustand gemal Fig. 4)
auf.

[0046] Der Ldschkalk wird in einen Druckluft-
Schlauch 7 platziert, der an das Impuls-Druckluftgerat
1 und an die Luftaustrittsdiise 31 angeschlossen ist, wo-
bei zwischen der Portion 16 des L&schkalks und der
Luftaustrittsdiise 31 ein Luftpolster 6 verbleibt, so dal
in die Randfuge 36 ein Gemisch aus dem Léschkalk und
der Druckluft impulsartig eingefiihrt wird. Bei dem
Druckimpuls werden die Molekile 22 des Léschkalks
durch den Luftstrom 6 mitgerissen und besser verteilt.
Bei dieser Variante des Verfahrens mufl auch auf die
Notwendigkeit der Anbringung von Filtern 15 am gegen-
Uberliegenden Randbereich geachtet werden.

[0047] Die Entfeuchtung eines Eckbereichs 37 wird
anhand der Fig. 12 erlautert.

[0048] An das Impuls-Druckluftgerat 1 sind Uber
Druckluftleitungen 5.1....5.n aufgereiht mehrere Luft-
austrittsdisen 14.1....14.n, sogenannte Einblasspitzen
angeschlossen, die eine L-formige Anordnung 30 bil-
dend in die eingebohrten Offnungen 13.1....13.n einge-
steckt sind. Der Léschkalk wurde vorher in die Offnun-
gen 13.1....13.n Uber einen Trichter eingeflhrt. Da die
kurzen Leitungsabschnitte elastisch sind, 1aRt sich die
Lage von Luftaustrittsdiisen 14.1....14.n leicht korrigie-
ren. Nach einem oder mehreren Druckimpulsen verteilt
sich der Loschkalk homogen im in Fig. 12 gezeigten
durchfeuchteten Bereich 10 und wird dort mit der Feuch-
te chemisch gebunden. Danach werden das Impuls-
Druckluftgerat 1 sowie die Druckluftleitungen 5.1....5.n
und Luftaustrittsdiisen 14.1....14.n abgenommen und
ein Geblase eingesetzt. Das Geblase kann beispiels-
weise an eine bereits beschriebene schlitzférmige Luft-
austrittsdiise 31 angeschlossen werden, die in einen
Schlitz (im Randbereich) eingesteckt worden ist, vor-
zugsweise an einer dem Eckbereich 37 gegenuberlie-
genden Ecke. Die durch das Geblase eingeleitete, trok-
kene ProzeRluft tritt aus den Offnungen 13.1....13.n wie-
der aus und vollendet den Entfeuchtungsprozefi3.
[0049] Bei einem schwimmenden Estrich besteht die
Moglichkeit, die Einblasspitzen direkt in die Randfuge
36 einzustecken, ohne die kleinen Bohrlécher einzu-
bohren, wobei die Randfugenabschnitte zwischen den
Luftaustrittsdiisen 14.1....14.n mit einem Klebeband ab-
gedichtet werden mussen.

[0050] Das erfindungsgemale Verfahren IaRt sich
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auch bei einer sogenannten Kreuzfugenmethode ver-
wenden, bei der der Léschkalk in die an Fugenkreuzen
eines Fliesenbelags eingebohrten Offnungen 13.1...
13.n eingeschiittet wird. In diese Offnungen werden
dann Luftaustrittsdisen 14.1....14.n luftdicht einge-
steckt, die Uber elastische Druckluftleitungen 5.1....5.n
an einen Druckluftverteiler 4 angeschlossen sind (vgl.
Fig. 6; rasterférmige Anordnung 40).

[0051] An den Druckluftverteiler 4 ist wiederum das
Impuls-Druckluftgerat 1 direkt oder tber eine kurze Lei-
tung angeschlossen. Die durch den Druckluftimpuls
hervorgerufene Druckwelle treibt die einzelnen Moleki-
le des Loschkalks stoRartig in den durchfeuchteten Be-
reich der Thermoisolationsschicht hinein.

[0052] Die Fig. 13 zeigt ein Luftgeblase 28 mit einem
Druckluft-Schlauch 7, der Uber eine Blechplatte 38 und
eine darunter liegende Weichschaum-Dichtung 39 an
die in der Dammschicht 20 eingebohrte Offnung ange-
schlossen ist. Der Loschkalk wird in den Druckluft-
Schlauch 7 eingeschiittet. Das Druckluft-Loschkalk-Ge-
misch gelangt auf dieser Weise kontinuierlich in den
durchfeuchteten Bereich. In den Randbereichen sind
Filter 15 zu sehen, die fir die staubfreie Abluft sorgen.
[0053] Inden Figuren 7 und 8 ist eine weitere Einblas-
dise 41 dargestellt, die sich aus einem rechteckigen
Plattenelement 42, einem mit dem Plattenelement ver-
schweil’ten Rohrstutzen 44 und einem umlaufenden
Dichtungsstrang 45 zusammensetzt. Zur Ausstattung
der Einblasdise 41 gehdrt auch ein in den Figuren 9
und 10 gezeigtes Verankerungselement 52.

[0054] Das Plattenelement 42 weist eine Offnung 47
zur Verankerung der Einblasdise 41 sowie eine weite-
re, gréRere Offnung 56 auf, deren Durchmesser an den
Rohrstutzen 44 (vgl. Fig. 8) angepaltist. Die beiden Off-
nungen 56; 47 liegen an einer Langsachse 66 (vgl. Fig.
7) des Plattenelementes 42, wobei die kleinere Offnung
47 in der Mitte des Plattenelementes liegt, damit der me-
chanische Anprefl3druck bei der Fixierung gleichmaRig
verteilt werden kann. Der Durchmesser der kleineren
Offnung 47 ist etwas groRer als die maximale Breite der
Fuge (6 mm) und betragt 8 mm. Das aus Chrom-Nickel-
Stahl hergestellte Plattenelement 42 ist im vorliegenden
Fall 4 mm dick.

[0055] Anden kurzen, geraden Rohrstutzen 44 ist ein
T-Stlck 48 angeschraubt, an das ein schlauchartiges
Luftzufihrungsrohr 7 Uber eine nicht dargestellte
SchnellverschluRkupplung bedienungsfreundlich wahl-
weise auf der "linken" oder "rechten" Seite angeschlos-
sen werden kann.

[0056] Der umlaufende Dichtungsstrang 45 ist an ei-
ner dem Rohrstutzen 44 gegentberliegenden Untersei-
te 49 des Plattenelementes 42 angeordnet. Er ist aus
einem elastomeren, insbesondere fir die Dichtungen
geeigneten Material, hier: aus Butylkautschuk gefertigt,
der u.a. eine sehr geringe Gasdurchlassigkeit aufweist.
[0057] Damit das Verankerungselement 52 méglichst
wenig Platz in der schlitzférmigen Trockenluft-Eintritts-
6ffnung 43 wegnimmt, ist es aus einem Metalldraht vom
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Durchmesser 5 mm gefertigt. Das Verankerungsele-
ment 52 besteht aus einem mit einem Haken 46 enden-
den Gewindeschaft 53 und einer Schraubenmutter 64
(vgl. Fig. 9).

[0058] Bei einer in der Fig. 10 dargestellten Ausfiih-
rungsform ist das Verankerungselement als Anker aus-
gebildet. Diese Ausfiihrungsform mit Doppelhaken ist
vorteilhaft, weil die Belastung besser verteilt werden
kann.

Funktion der Vorrichtung gemaf Figuren 7 bis 11:

[0059] Aus einer Fliesenfuge 51 (vgl. Fig. 11) zwi-
schen zwei nebeneinander liegenden Fliesenplatten ei-
nes FliesenfuBbodens 70 wird das Fugenmaterial me-
chanisch entfernt, wie in der Fig. 9 abgebildet, bis eine
schlitzférmige Trockenluft-Eintritts6ffnung 43 entsteht.

[0060] Auf die Fliesenplatten wird die Einblasdiise 41
so gelegt, dal die bereits vorbereitete Trockenluft-Ein-
tritts6ffnung 43 vom Dichtungsstrang 45 génzlich um-
geben ist. Das Verankerungselement 52 wird danach
durch die Offnung 47 an dem Plattenelement 42 in die
Trockenluft-Eintritts6ffnung 43 hineingesteckt und um
90° gedreht. Der Haken 46 greift in die Thermoisolati-
onsschicht unter den Fliesenplatten ein. Auf den Gewin-
deschaft 53 des Verankerungselementes wird dann die
Schraubenmutter 64 aufgedreht. Unter der Schrauben-
mutter befindet sich noch ein Dichtungsring 58, damit
die spateren Druckverluste beim Einblasen vermieden
werden kdnnen. Beim Anziehen der Schraubenmutter
64 driickt der Haken 46 uber eine Klebeschicht 63 ge-
gendie Unterseite 49 der Fliesenplatte und der die Trok-
kenluft-Eintritts6ffnung 43 umgebende Dichtungsstrang
45 verformt sich, bis eine dichte, flache Luftkammer 67
zwischen der Unterseite 49 der Fliesenplatte und der
Oberseite der Fliesenplatten entsteht. Diese Luftkam-
mer 67 steht in Kontakt mit der unteren Trockenluft-Ein-
trittséffnung 43 und lber die gréRere Offnung 56 des
Plattenelementes 42 mit dem Inneren des Rohrstutzens
44.

[0061] Anstelle des einzelnen Hakens kann ein Dop-
pelhaken, wie der Fig. 10 zu entnehmen ist, verwendet
werden, so daB} die beim Anziehen der Schraubenmut-
ter 64 auftretende Belastung durch zwei Fliesenplatten
Ubernommen werden kann. Dadurch kann die Gefahr
der Beschadigung der Fliesenplatten verringert werden.
Die zu behandelnde Thermoisolationsschicht besteht
im vorliegenden Fall aus auf einem Untergrund, hier: ei-
ner Betonschicht 17, verlegten Schaumstoffplatten 20,
die wiederum mit Fliesenplatten 62.1...62.n belegt sind.
[0062] An den Sockelbereichen des Fliesenful3bo-
dens 70 wurden vorher Filter 72 (vgl. Fig. 11) abnehm-
bar angebracht, die die ausstromende Luft von den
Staubpartikeln befreien.

[0063] Wird das Plattenelement 42 dicht an den Flie-
senplatten befestigt, kann an das T-Stick 48 das
schlauchartige Luftzuflihrungsrohr 7 angeschraubt wer-
den (vgl. Fig. 11). Das Luftzufiihrungsrohr 7 ist wieder-
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um an das Impuls-Druckluftgerat 1 angeschlossen. Am
T-Stlick 48 wird noch eine VerschluRscheibe 73 ange-
schraubt.

[0064] Es kann mit einem Luftdruck bis 5,0 x 105 Pa
impulsartig gearbeitet werden. Es ist aber nicht ausge-
schlossen, den Luftdruck kontinuierlich auszuiben. In
die Trockenluft-Eintrittséffnung 43 wird eine Portion
Loschkalk - Ca(OH),-in Pulverform ebenfalls in einer
Menge vom etwa halben Volumen des Schlitzes einge-
schuttet. Danach wird &hnlich, wie bereits beschrieben,
verfahren, bis die Feuchtigkeit unter Warmeabgabe zu-
nachst chemisch gebunden wird und nachfolgend ver-
dunstet bzw. verdampft.

[0065] Es wird angenommen, daf} eine schlitzférmige
Trockenluft-Eintritts6ffnung 43 durchschnittlich fir eine
Flache bis 12 m2 des zu trocknenden Bereichs aus-
reicht.

Bezugszeichenliste:

[0066]

1 Impuls-Druckluftgerat
2 Druckluftpistole
3.1...3.n Offnung

4 Druckluftverteiler
5.1,..5.n Druckluftleitung

6 Luftpolster

7 Leitung (Druckluft-Schlauch)
8 Druckluft-Austrittsdiise
9 Kartusche

10 Bereich

11 Austrittsdlse

12 Handhebel

13.1...13.n  Offnung

14.1...14.n  Luftaustrittsdliise

15 Filter

16 Portion (v. Léschkalk)
17 Untergrund

18 Dichtungskegel

19 FuRRbodenbelag

20 Thermoisolationsschicht
21 Estrich

22 Molekl

23 Druckluftbehalter

24 Luftpumpe

25 Manometer

26 Sieb

27 Decke

28 Geblase

29 Druckluft-Eintrittsstutzen
30 Anordnung

31 Luftaustrittsdiise

32 Gehause

33 Luftaustritt (Schlitz)

34 Dichtungselement

35 Festlegeelement

36 Randfuge
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37 Eckbereich

38 Blechplatte

39 Weichschaum-Dichtung
40 Anordnung

41 Einblasdise

42 Plattenelement
43 Offnung

44 Rohrstutzen

45 Dichtungsstrang
46 Haken

47 Offnung

48 T-Stlck

49 Unterseite

50 Vorrichtung

51 Fliesenfuge

52 Verankerungselement
53 Gewindeschaft
56 Offnung

58 Dichtungsring
62.1...62.n Fliesenplatte
63 Klebeschicht
64 Fixierelement
66 Langsachse

67 Luftkammer

70 Fliesenfullboden

72 Filter

73 Verschluf3scheibe

P Pfeile (Druckluftimpuls)
100  Vorrichtung
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bauwerksentfeuchtung und Behe-

bung von an den Bauwerksteilen auftretenden
Wasserschaden, insbesondere an durchfeuchteten
Thermoisolationsschichten, bei dem in den durch-
feuchteten Bereich der Thermoisolationsschicht ei-
ne die Feuchtigkeit bindende Substanz unter Druck
eingebracht wird, wobei die Substanz bei der
Feuchtigkeitsaufnahme exothermisch reagiert, da-
durch gekennzeichnet, daB die die Feuchtigkeit
bindende Substanz ein Granulat oder Pulver ist,
das impulsartig unter Verwendung von Druckluft in
den behandelnden Bereich der Thermoisolations-
schicht eingebracht wird und eine Verdunstung der
Feuchtigkeit beschleunigt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die die Feuchtigkeit bindende, exo-
therm reagierende Substanz pulveriger Kalk, wie
Loschkalk, ist.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die pulverige Substanz lose in
wenigstens eine an der Thermoisolationsschicht
eingearbeitete, bis zum durchfeuchteten Bereich
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10.

12

hin reichende Offnung (3.1....3.n; 13.1....13.n; 43)
eingeschittet wird, welche

Substanz unter Wirkung wenigstens einer Druck-
welle in den durchfeuchteten Bereich hineingetrie-
ben wird und die sich dort befindende Feuchtigkeit
bindet.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daR an die Offnung bzw. Offnungen
(3.1.....3.n; 13.1....13.n; 43) luftdicht eine Leitung
(7) angeschlossen wird, in die die pulverige Sub-
stanz derart eingeschittet wird, dal’ zwischen der
Offnung und der Portion der pulverigen Substanz
ein Luftpolster (6) verbleibt.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die pulverige Substanz in eine
Patrone; Kartusche oder einen netzartigen Beutel
(9) eingepackt ist, welche Patrone oder Beutel in
wenigstens eine an der Thermoisolationsschicht
eingearbeitete, bis zum durchfeuchteten Bereich
hin reichende Offnung eingelegt wird, so daR die
pulverige Substanz unter Wirkung wenigstens einer
Druckwelle in den durchfeuchteten Bereich hinein-
getrieben wird und die sich dort befindende Feuch-
tigkeit bindet.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Patrone, Kartusche oder Beutel
(9) durch die Druckwelle zerrissen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daR zwischen den jewei-
ligen, nacheinander folgenden Druckluftimpulsen
die Offnung (3.1.....3.n; 13.1....13.n; 43) oder die
Leitung (7) wenigstens teilweise mit der pulverigen
Substanz nachgefllt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, da in die Offnung
ein Gemisch aus der pulverigen Substanz und der
Druckluft impulsartig eingefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB auf die pulve-
rige Substanz oder auf das Gemisch aus der pulve-
rigen Substanz und der Druckluft impulsartig ein
Druck bis 10 x 105 Pa, vorzugsweise bis 5 x 10° Pa
ausgelbt wird.

Vorrichtung (50; 100) zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach Anspriichen 1 bis 9, umfassend folgende
Teile:

- ein Impuls-Druckluftgerat (1),

- und wenigstens eine Einblasdise (8; 31; 41;
14.1...14.n), die an jeweilige am Bauwerksteil
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eingearbeitete Offnung (3.1....3.n; 13.1....13.n;
43) luftdicht anpaRbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Impuls-Druckluftgerat (1) eine
Druckluftpistole (2) und einen mit dieser integrierten
Druckluftbehalter (23) umfalt.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Druckluftbehalter (23) mit einer
per Hand betatigbaren Luftpumpe (24) ausgestattet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11 und 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Druckluftbehalter (23) von
einem externen Verdichter (25) mit der Druckluft
einspeisbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, da das Impuls-Druck-
luftgerat (1) Uber einen Druckluft-Schlauch (7) an
einen Druckluftverteiler (4) angeschlossen ist, der
wiederum Uber Druckluftleitungen (5.1....5.n) mit
wenigstens zwei Einblasdisen (14.1....14.n; 31;
41) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Einblasdisen (14.1....14.n; 41)
und die Druckluftleitungen (5.1....5.n) eine raster-
férmige Anordnung (30) bilden, wobei die Druckluft-
leitungen etwa planparalell zur jeweiligen behan-
delnden Flache des Bauwerksteils verlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Einblasdisen (14.1....14.n; 41)
und die Druckluftleitungen eine L-férmige Anord-
nung (40) bilden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die die Einblasdii-
sen (14.1....14.n; 41) verbindenden Druckluftleitun-
gen (5.1....5.n) elastisch sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einblasdise
(41) aus folgenden Teilen besteht:

- einem Plattenelement (42) mit einer Offnung
(43),

- einem Rohrstutzen (44) zum Anschluf3 an ein
LuftzufGhrungsrohr, wie Druckluft-Schlauch
(7), welcher Rohrstutzen mit dem Plattenele-
ment (42) im Bereich der Offnung (43) verbun-
den ist,

- einem umlaufenden Dichtungsstrang (45), der
an einer dem Rohrstutzen (44) abgewandten
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19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.
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Unterseite (49) des Plattenelementes (42) an-
geordnet ist, welches Plattenelement (42) mit
wenigstens einer weiteren Offnung (47) zur
Verankerung der Einblasdise im Untergrund
(17), bzw. unterhalb einer Fliesenfuge (51) ver-
sehen ist,

- wobeidie Einblasdiise (41) mit einem Veranke-
rungselement (52) ausgestattet ist, die Uber die
weitere Offnung (47) in den Untergrund einfiihr-
bar ist, mit dem sich die Einblasdiise am Boden
oder an der Wand fixieren laft.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Plattenelement (42) in Drauf-
sicht auf seine Flachseite kreisrund oder oval ist.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Plattenelement (42) in Drauf-
sicht auf seine Flachseite polygonal, insbesondere
rechteckig ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, daB das Verankerungs-
element (52) hakenférmig ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daB das in die Trocken-
luft-Eintritts6ffnung (43) eingefiihrte Verankerungs-
element (52) mit seinem Haken (46) unter die jewei-
lige Fliesenplatte (62.1...62.n) eingreift und durch
ein dem Haken gegenuberliegendes Fixierelement
(64), wie Exzenter, Keil oder Schraube, fixiert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB das Verankerungs-
element (52) ein Drahtstiick oder ein Bolzen ist, der
in den Haken (46) auslauft.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daRB der Rohrstutzen (44) ein Rohrnippel
oder -winkel ist.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Rohrstutzen (44) Teil eines
T-Stiicks (48) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Dichtungsstrang (45) aus einem
elastomeren Material, wie Butylkautschuk, besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Plattenelement (42) aus einem
korrosionsbestandigen Material, wie Chrom-Nik-
kel-Stahl, besteht.
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