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(54) Elektrische Klemme

(57)  Dargestellt und beschrieben ist eine elektrische
Klemme, insbesondere eine Reihenklemme, mit einem
Klemmengehéause (3), mit mindestens einem darin an-
geordneten LeiteranschluRelement, insbesondere ei-
ner Zugfederklemme (4) und mit mindestens einem
Strombalken (5), wobei das Klemmengehause minde-
stens eine Leitereinfihrungsoffnung (6) zum Einfiihren
eines anzuschlieRenden elektrischen Leiters, minde-
stens eine Betatigungso6ffnung (7) zum Einflhren eines
Betatigungswerkzeugs zum Offnen der Zugfederklem-
me (4) und mindestens eine Prifsteckeroffnung (8) zum
Einstecken eines Priifsteckers (13) aufweist.

Die elektrische Klemme ermdglicht einerseits einen
Prifabgriff, weist andererseits nur eine sehr geringe
Baugréfe auf, dadurch, daR die Prifsteckerdffnung
seitlich versetzt zur Mittelebene (M) an der Betatigungs-
offnung (7) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Klemme,
insbesondere eine Reihenklemme, mit einem Klem-
mengehause, mit mindestens einem darin angeordne-
ten LeiteranschluRelement, insbesondere einer Zugfe-
derklemme und mit mindestens einem Strombalken,
wobei das Klemmengehause mindestens eine Leiter-
einflhrungso6ffnung zum Einflhren eines anzuschlie-
Renden elektrischen Leiters, mindestens eine Betati-
gungsoffnung zum Einflhren eines Betatigungswerk-
zeugs zum Offnen der Zugfederklemme und minde-
stens eine Prifstecker6ffnung zum Einstecken eines
Prufsteckers aufweist.

[0002] Elektrische Klemmen, insbesondere Reihen-
klemmen sind seit Jahrzehnten bekannt und werden
millionenfach bei der Verdrahtung elektrischer Anlagen
und Gerate verwendet. Die Klemmen werden meist auf
Tragschienen aufgerastet, welche ihrerseits haufig in ei-
ner Mehrzahl in einem Schaltschrank angeordnet sind.
Als LeiteranschluRelemente werden in Reihenklemmen
Uberwiegend Schraubklemmen oder Zugfederklemmen
verwendet. Das Klemmprinzip bei Zugfederklemmen ist
ahnlich dem der Schraubtechnik. Wahrend bei der
Schraubklemme eine Zughiilse durch die Betatigung
der Klemmenschraube den Leiter gegen den Strombal-
ken zieht, wird bei der Zugfederklemme diese Aufgabe
von der Zugfeder tbernommen. Hierzu wird die vorge-
spannte Zugfeder mit einem Betatigungswerkzeug, bei-
spielsweise einem Schraubendreher gedffnet, so dal
der Leiter durch ein Fenster im Federschenkel der Zug-
feder in den Anschlufiraum eingeflihrt werden kann.
Nach dem Entfernen des Betatigungswerkzeuges wird
der Leiter durch die Federkraft der Zugfeder gegen den
Strombalken gezogen. Um nun den Leiter bzw. die Spit-
ze des Betéatigungswerkzeuges in die elektrische Klem-
me einfiihren zu kénnen, weist das Klemmengehduse
eine Leitereinfihrungsoéffnung und eine Betatigungsoff-
nung auf.

[0003] Elektrische Klemmen sind in der Regel Verbin-
dungsklemmen, so dal sie mindestens zwei Leiteran-
schluelemente aufweisen, die Giber eine elektrisch lei-
tende Verbindungsschiene, den Strombalken, elek-
trisch miteinander verbunden sind. Neben diesem
Grundtyp der Reihenklemmen gibt es dartiber hinaus
eine Vielzahl von unterschiedlichen Reihenklemmenty-
pen, die speziell den jeweiligen Anwendungsfallen an-
gepaldt sind. Als Beispiel seien hier Doppelstock- oder
Dreistock-Klemmen sowie Dreileiter- oder Vierleiter-
Klemmen genannt, die dann jeweils eine entsprechend
groéRere Anzahl an LeiteranschluRelementen aufwei-
sen. Darlber hinaus gibt es Reihenklemmen, die aus
einer Grundklemme und einem Anschlu3stecker beste-
hen, wobei die Grundklemme ein Klemmengehause,
mindestens ein darin angeordnetes Leiteranschluele-
ment und mindestens einen mit dem LeiteranschluRele-
ment elektrisch verbundenen Steckplatz aufweist. Der
AnschluRstecker weist ebenfalls mindestens ein Leiter-
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anschlufRelement und ein mit dem Leiteranschluele-
ment elektrisch verbundenen Steckkontakt auf. Bei die-
sem Typ von Reihenklemme wird die Grundklemme in
der Regel auf einer Tragschiene aufgerastet und kann
der Anschluf3stecker mittels seines Steckkontakts auf
einen korrespondierenden Streckplatz der Grundklem-
me aufgesteckt werden.

[0004] Um vor der Inbetriebnahme einer Anlage die
richtige Verdrahtung tGberprifen zu kbnnen, oder um bei
Storfallen moglichst einfach eine falsche Verdrahtung
feststellen zu kdnnen, gibt es elektrische Klemmen, bei
denen im Klemmengehause zusatzlich eine Prifstek-
ker6ffnung zum Einstecken eines entsprechenden Priif-
steckers ausgebildet ist. Die Prifsteckeréffnung ermog-
licht zum einen das Kontaktieren der elektrisch leiten-
den Bauteile, d. h. des LeiteranschluRelements oder
des Strombalkens im Inneren des Klemmengehauses
mit dem Prifstecker, dient zum anderen der Fiihrung
und sicheren Fixierung des Prifsteckers.

[0005] Mit der insgesamt zunehmenden Miniaturisie-
rung von elektrischen Geréaten und elektrischen Anla-
gen wird auch eine zunehmende Verkleinerung der
Schaltschranke gewilinscht. Da dariiber hinaus immer
mehr elektrische Gerate und Anlagen miteinander ver-
drahtet werden miissen, wird der zur Verfligung stehen-
de Platz fiir die elektrischen Klemmen im Schaltschrank
zusatzlich verringert. Daher besteht ein zunehmendes
Bedurfnis nach sogenannten "Mini-Reihenklemmen",
die eine extrem kompakte Bauweise aufweisen, d. h.
nur eine sehr geringe Breite und kleine Léange aufwei-
sen.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine eingangs beschriebene elektrische Klemme
zur Verfligung zu stellen, die einerseits einen Prifabgriff
ermoglicht, andererseits nur eine sehr geringe Baugroé-
Re aufweist.

[0007] Diese Aufgabe ist bei der eingangs beschrie-
benen elektrischen Klemme zunachst und im wesentli-
chen dadurch geldst, da® die Prifsteckerdffnung seit-
lich versetzt zur Mittelebene an der Betatigungsoffnung
angeordnet ist. Im Stand der Technik sind die Leiterein-
fihrungsoéffnung, die Betatigungséffnung und die Prif-
steckerdéffnung jeweils symmetrisch zur Mittelebene, d.
h. in der Mitte der elektrischen Klemme angeordnet. Da-
bei befindet sich die Prifstekker6ffnung mittig zwischen
der Leitereinfihrungséffnung und der Betatigungsoff-
nung. Durch die seitliche Anordnung der Prifsteckeroff-
nung, wobei diese vorzugsweise zwischen der Leiter-
einflihrungs6ffnung und der Betatigungsoffnung ange-
ordnet ist, ist eine elektrische Klemme mit im Vergleich
zum Stand der Technik verkirzter Bauform realisierbar.
[0008] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung ist die elektrische Klemme so
ausgebildet, dal die Betatigungsoéffnung und die Priif-
steckerdéffnung ineinander libergehen. Insgesamt sind
dann nur zwei Offnungen vorgesehen, wobei die eine
Offnung die Leitereinfilhrungséffnung ist, der eine Teile
der zweiten Offnung die Betatigungséffnung bildet und
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der andere Teil der zweiten Offnung als Priifsteckeroff-
nung dient. Hierdurch wird die Lange der elektrischen
Klemme weiter verkulrzt und dartber hinaus die zweite
Offnung in dem Klemmengeh&use optimal genutzt.
[0009] Im einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von
Moglichkeiten, die erfindungsgemafle elektrische Klem-
me auszugestalten, insbesondere die Form, Gré3e und
Anordnung von Betatigungsoffnung und Priifsteckeroff-
nung zu variieren und an die jeweiligen Anforderungen,
insbesondere den jeweils verwendeten Priifstecker an-
zupassen.

[0010] Nachfolgend sollen einige bevorzugte Ausfiih-
rungsbeispiele der erfindungsgemalen elektrischen
Klemme in Verbindung mit der Zeichnung néher be-
schrieben werden. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1  ein Ausflihrungsbeispiel eines Klemmen-
blocks bestehend aus drei erfindungsgema-
Ben elektrischen Klemmen, in perspektivi-
scher Darstellung, schrag von oben,

Fig. 2 die drei elekrischen Klemmen gemaR Fig. 1,
von oben,

Fig. 3  die drei elektrischen Klemmen gemaR Fig.1,
schrag von der Seite,

Fig. 4 eine vergréBerte Darstellung eines Aus-
schnitts der erfindungsgemaRen elektrischen
Klemme, von der Seite, teilweise geschnitten,
Fig. 5 eine elektrische Reihenklemme bestehend
aus einer Grundklemme und einem
Anschlustecker und

Fig. 6  eine schematische Darstellung verschiedener
Anordnungsmdglichkeiten von Leitereinfiih-
rungséffnung, Betatigungséffnung und Prif-
steckerdffnung.

[0011] Die Fig. 1 bis 3 zeigen jeweils drei verschiede-
ne elektrische Reihenklemmen 1, die zu einem Klem-
menblock 2 zusammengesteckt sind. Die einzelnen
Reihenklemmen 1 weisen ein Klemmengehause 3 auf,
in dem jeweils eine Zugfederklemme 4 und ein Strom-
balken 5 angeordnet sind. Die Zugfederklemme 4 dient
zur elektrischen Kontaktierung eines hier nicht darge-
stellten elektrischen Leiters, indem der elektrische Lei-
ter durch die Zugfederklemme 4 gegen den Strombal-
ken 5 gezogen wird.

[0012] Das Klemmengehduse 3 jeder elektrischen
Reihenklemme 1 weist eine Leitereinfiihrungsoffnung 6,
eine Betatigungsoéffnung 7 und eine Priifsteckerdffnung
8 auf. Wird in die Betatigungsoffnung 7 ein Betatigungs-
werkzeug, beispielsweise die Spitze eines Schrauben-
drehers eingefuhrt, so schiebt sich die Spitze des
Schraubendrehers zwischen eine Gehdusewand 9 und
den Ricken 10 der Zugfederklemme 4, wodurch eine in
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dem Klemmschenkel 11 der Zugfederklemme 4 ausge-
bildete Ausnehmung unter die Leitereinfiihrungsoff-
nung 6 geschoben wird, so daf} ein anzuschlielRender
Leiter durch die Leitereinfiihrungséffnung 6 in die Aus-
nehmung der Zugfederklemme 4 eingeschoben werden
kann. Wird das Betatigungswerkzeug aus der Betati-
gungs6ffnung 7 herausgezogen, so federt die Zugfeder-
klemme 4 zurtick, wodurch der in der Ausnehmung ein-
gesteckte Leiter gegen den Strombalken 5 gezogen
wird. Der elektrische Leiter ist an die Reihenklemme 1
elektrisch angeschlossen.

[0013] Wie insbesondere aus Fig. 2 zu erkennen ist,
ist die Prufsteckerdffnung 8 seitlich versetzt zur Mittele-
bene M an der Betatigungséffnung 7 angeordnet. Die
Betatigungsoffnung 7 und die Prifsteckerdffnung 8 kén-
nen durch eine diinne Wand 12 voneinander getrennt
sein, wie dies bei der mittleren Reihenklemme 1 in Fig.
2 der Fall ist. Bevorzugt geht jedoch die Betatigungsoff-
nung 7 in die Prifsteckeroffnung 8 tiber. Da in der Regel
die Leitereinfiihrungsoffnung 6 einen im wesentlichen
runden Querschnitt hat, kdnnen durch die seitlich zur
Mittelebene M versetzte Anordnung der Prifsteckeroff-
nung 8 die Leitereinfiihrungsoffnung 6 und die Betati-
gungsoffnung 7 dichter zueinander angeordnet sein.
[0014] Die Form und GrofR3e der Prifsteckeréffnung 8
kann entsprechend der Ausfiihrung des Prifsteckers 13
gewahlt werden. Weist der Prifstecker 13 nur einen re-
lativ dinnen zylindrischen Stift auf, so kann die Prif-
steckerdffnung 8 als eine Bohrung mit einem kleinen
Durchmesser ausgebildet sein, wie dies bei der unteren
Reihenklemme 1 in Fig. 2 der Fall ist. Wird dagegen ein
Prifstecker 3 mit einem mehradrigen Kontaktstift 14
verwendet, wobei der Kontaktstift 14 dann einen nahe-
rungsweise quadratischen Querschnitt hat, so ist auch
die Prufsteckeréffnung 8 entsprechend naherungswei-
se quadratisch ausgebildet.

[0015] Gehen die Betatigungsoéffnung 7 und die Prif-
steckerdffnung 8 gemal der bevorzugten Ausgestal-
tung ineinander (iber, so ist die Breite des Ubergangs
15 zwischen der Betatigungsoffnung 7 und der Prifstek-
kerdéffnung 8 kleiner als der Durchmesser oder die Brei-
te des Prufsteckers 13 bzw. des Kontaktstifts 14. Der
Ubergang 15 zwischen der Betétigungséffnung 7 und
der Prifsteckerdffnung 8 wird durch Vorspriinge 16 be-
grenzt, die in die Betatigungsoffnung 7 hineinragen. Da-
durch wird zum einen gewéhrleistet, dal der Prifstek-
ker 13 beim Einstecken in die Prifsteckerdffnung 8 von
dieser gefuihrt wird, wird zum anderen verhindert, daf}
der Prifstecker 13 in die Betatigungsoéffnung 7 hertiber-
rutschen kann. Durch die in Fig. 3 und Fig. 4 dargestellte
Anordnung der Zugfederklemme 4 in dem Klemmenge-
hause 3 wird ein Betatigungswerkzeug beim Einfiihren
in die Betatigungséffnung 7 gegen die der Leitereinfih-
rungsoéffnung 6 abgewandte Kante der Betatigungsoff-
nung 7 gedrickt. Dadurch, daf die Priifsteckeréffnung
8 an der der Leitereinfiihrungséffnung 6 zugewandten
Seite der Betatigungséffnung 7 angeordnet ist, beein-
trachtigt die Prifsteckerdffnung 8 nicht das Einschieben
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eines Betatigungswerkzeugs in die Betatigungsoffnung
7.

[0016] Fig. 5 zeigt eine Ausfihrungsform einer elek-
trischen Reihenklemme 1, die aus einer Grundklemme
17 und einem Anschluf3stecker 18 besteht. Die Grund-
klemme 17 kann auf eine, hier nicht dargestellte, Trag-
schiene aufgerastet werden, wozu im Ful3 19 der
Grundklemme 17 entsprechende Rastelemente 20 aus-
gebildet sind. Die Verbindung der Grundklemme 17 mit
dem AnschluRstecker 18 erfolgt Gber einen in der
Grundklemme 17 ausgebildeten Steckerstift 21 und ei-
ne in dem Anschluf3stecker 18 ausgebildete Stecker-
buchse 22, die einteilig mit dem Strombalken 5 verbun-
den ist. Anstelle des in Fig. 5 dargestellten
AnschluBsteckers 18, der zwei Zugfederklemmen 4
zum AnschlieRen zweier elektrischer Leiter aufweist,
kénnen auch die in den Fig. 1 bis 4 dargestellten elek-
trischen Reihenklemmen 1 mitihren Steckerbuchsen 22
auf den Steckerstift 21 der Grundklemme 17 aufge-
steckt werden.

[0017] Inden Fig. 3und5istzu erkennen, dall an der
elektrischen Reihenklemme 1 bzw. an dem
Anschluf3stecker 18 ein Kodierelement 23 angeordnet
ist, wobei das Kodierelement 23 Uber diinne Verbin-
dungsstege 24, die als Sollbruchstellen ausgebildet
sind, mit dem Klemmengehause 3 verbunden ist. Da-
durch kann das Kodierelement 23 leicht von Hand von
dem Klemmengehause 3 abgetrennt und in eine in der
Grundklemme 17 ausgebildete Offnung 25 eingesteckt
werden. Die Grundklemme 17 kann somit auf einfache
Art und Weise kodiert werden, wodurch sichergestellt
wird, dal® nur der "richtige" AnschluRstecker 18 mit der
Grundklemme 17 verbunden wird.

[0018] Aus Fig. 1istdartber hinaus zu erkennen, daf}
an dem Klemmengehause 3 mehrere Rastelemente 26
ausgebildet sind, die dazu dienen, die einzelnen elek-
trischen Reihenklemmen 1 miteinander zu verbinden.
Hierzu werden die einzelnen Klemmengehause 3 mit
Hilfe der Rastelemente 26 und entsprechenden
Rastausnehmungen zusammengesteckt. Den Fig. 1 bis
3 kann darUber hinaus auch entnommen werden, dal}
das Klemmengehause 3 eine weitere Offnung 27 auf-
weist, in die eine Briicke oder ein Kurzschluf3stecker
zum elektrischen KurzschlieRen von zwei oder mehre-
ren benachbarten elektrischen Reihenklemmen 1 ein-
geschoben werden kann.

[0019] In Fig. 6a ist zunachst die Anordnung von Lei-
tereinfihrungsoffnung 6, Betatigungsoéffnung 7 und
Prifsteckerdffnung 8 bei einer aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Reihenklemme 1 dargestellt. Die Prif-
steckerdffnung 8 ist mittig zwischen der Leitereinfih-
rungso6ffnung 6 und der Betatigungsoffnung 7 und eben-
so wie die Leitereinfiihrungséffnung 6 und die Betati-
gungsoffnung 7 symmetrisch zur Mittelebene M ange-
ordnet. Dagegen ist bei der Darstellung gemaR Fig. 6b
erfindungsgemaf die Prifsteckerdffnung 8 seitlich ver-
setzt zur Mittelebene M an der Betatigungso6ffnung 7 an-
geordnet. Bei der Darstellung in Fig. 6b ist neben der
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Leitereinfihrungs6ffnung 6 auch die Betatigungsoff-
nung 7 als kreisrunde Offnung ausgebildet. Durch die
zur Mittelebene M seitlich versetzte Anordnung der
Prifsteckeroffnung 8 kdnnen die Leitereinfuhrungsoff-
nung 6 und die Betatigungséffnung 7 mit einem gerin-
geren Abstand zueinander angeordnet sein, als dies bei
der Anordnung gemaR Fig. 6a der Fall ist, wodurch eine
elektrische Klemme 1 mit in Richtung der Mittelebene
M kleineren Abmessungen realisierbar ist.

[0020] Die in den Fig. 6¢c bis 6e dargestellten erfin-
dungsgemafien Anordnungsmdglichkeiten von Leiter-
einfiihrungséffnung 6, Betatigungsoffnung 7 und Priif-
steckersteckerdffnung 8 unterscheiden sich von der An-
ordnung gemaf Fig. 6b dadurch, daR die Betatigungs-
6ffnung 7 und die Priifsteckerdffnung 8 ineinander tber-
gehen. Das quasi "Uberlappen" von Betatigungséffnung
7 und Prufsteckeréffnung 8 ist durch die gestrichelte
Darstellung des nicht vorhandenen Randes der Betati-
gungsoffnung 7 bzw. der Prifsteckerdffnung 8 ange-
deutet.

[0021] Wahrend bei der Ausgestaltung gemal der
Fig. 6¢ die Betatigungsoffnung 7 und die Prifsteckeroff-
nung 8 jeweils einen runden Querschnitt aufweisen,
sind die Betatigungsoffnung 7 und die Prifsteckeroff-
nung 8 bei der Ausbildung gemaR Fig. 6d quadratisch
ausgebildet. Die Form und GroéRe der Prifsteckeroff-
nung 8 richtet sich dabei nach der Form und GréRe des
verwendeten Prifsteckers 13. Bei dem Ausflihrungs-
beispiel gemaR Fig. 6e ist im Unterschied zu den ande-
ren Ausflihrungsbeispielen eine weitere Priifsteckeroff-
nung 8 an der Betdtigungso6ffnung 7 angeordnet. Eine
Reihenklemme 1 mit einer derartigen Ausgestaltung
bietet somit die Méglichkeit, unterschiedliche Prifstek-
ker 13 je nach ihrem Querschnittin eine der beiden Prif-
steckerdffnungen 8 einzustecken.

Patentanspriiche

1. Elektrische Klemme insbesondere eine Reihen-
klemme, mit einem Klemmengehause (3), mit min-
destens einem darin angeordneten
Leiteranschluf3element, insbesondere einer Zugfe-
derklemme (4) und mit mindestens einem Strom-
balken (5), wobei das Klemmengehause (3) minde-
stens eine Leitereinfihrungséffnung (6) zum Ein-
fuhren eines anzuschlieBenden elektrischen Lei-
ters, mindestens eine Betatigungsoffnung (7) zum
Einfiihren eines Betatigungswerkzeugs zum Offnen
der Zugfederklemme (4) und mindestens eine Prif-
steckerdffnung (8) zum Einstecken eines Priifstek-
kers (13) aufweist, dadurch gekennzeichnet, da
die Prifsteckeroffnung (8) seitlich versetzt zur Mit-
telebene (M) an der Betatigungsoffnung (7) ange-
ordnet ist.

2. Elektrische Klemme nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Betatigungsoéffnung (7) und
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die Prifstecker6ffnung (8) ineinander tbergehen.

Elektrische Klemme nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Ecke der im wesentlichen
rechteckigen Betatigungsoffnung (7) als Priufstek- 6
ker6ffnung (8) ausgebildet ist.

Elektrische Klemme nach einem der Anspriiche 1

bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Prifstek-
keréffnung (8) als im Verhaltnis zur Leitereinfiih- 10
rungso6ffnung (6) kleine Bohrung ausgebildet ist.

Elektrische Klemme nach einem der Anspriiche 1

bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Prifstek-
keréffnung (8) im wesentlichen rechteckig ausgebil- 75
det ist.

Elektrische Klemme nach einem der Anspriiche 2

bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite
des Ubergangs (15) zwischen der Betatigungsoff- 20
nung (7) und der Prifstecker6ffnung (8) kleiner als

der Durchmesser oder die Breite des Priifsteckers

ist.

Elektrische Klemme nach einem der Anspriiche 2 25
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal die Betati-
gungsoffnung (7) und die Prifsteckeréffnung (8)
durch den Ubergang (15) begrenzende Vorspriinge
(16) voneinander getrennt sind
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