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(54) Verfahren zum Spiilen von Spiilgut
(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Spiilen
von Spilgut in einer mikroprozessorgesteuerten Ge-
schirrsptlmaschine (1), mit mindestens einem Spruh-
arm (8), der Spriuhdiisen (13) aufweist und in einem
rechteckigen Spulraum (2) drehbar auf einer Achse ge-
lagert ist, wobei der Spritharm (8) von einer Umwalz-
pumpe Uber eine Rohrleitung mit Spulflissigkeit ge-
speist wird.

Um ein einfaches Verfahren zur Verbesserung der

Reinigungswirkung in den Eckbereichen (E) einer Ge-
schirrsptlmaschine (1) zu offenbaren, welches mit den
bereits vorhandenen Bauteilen einer mikroprozessor-
gesteuerten Geschirrsplilmaschine (1), die eine Spriih-
armsensierung aufweist, durchgefiihrt werden kann,
wird vorgeschlagen, dass an den Positionen, an denen
die Spriharmenden auf die Ecken des Spllraums (2)
zeigen, die Spiilflissigkeit aus mindestens einer Dise
(13) des Spruharms (8) mit erhéhtem Druck in den Spiil-
raum (2) eingespriht wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Spu-
len von Spilgutin einer mikroprozessorgesteuerten Ge-
schirrsplilmaschine, mit mindestens einem Spriiharm,
der Sprihdisen aufweist und in einem rechteckigen
Spillraum drehbar auf einer Achse gelagert ist, wobei
der Spritharm von einer Umwalzpumpe uber eine Rohr-
leitung mit Spllflissigkeit gespeist wird und mit einer
Sensor- und Auswerteeinrichtung gekoppelt ist.

[0002] Die meisten Geschirrspiilmaschinen fir den
Haushaltsbereich weisen in einem quaderférmigen
Spillraum einen Unter- und einen Obergeschirrkorb auf.
Um das in den Geschirrkdrben sortierte Spulgut mit
Spilflissigkeit zu beaufschlagen, ist es Ublich, minde-
stens einen auf einer wasserfiihrenden Achse drehbar
gelagerten Spriiharm im Spilraum anzuordnen. Auf
dem kanalférmig ausgepragten Spriiharm sind Spriih-
disen so platziert, dass das Spulgut mdglichst gleich-
maRig mit Spulflissigkeit bespriiht und eine optimale
Reinigungswirkung erzielt wird. Dabei wird die Spiilflus-
sigkeit mittels der Umwalzpumpe unter Druck Uber die
Rohrleitung, der wasserflihrenden Achse und den ka-
nalférmigen Spriharm durch die Sprihdisen in den
Sprihraum eingespriiht. Bei diesem Verfahren ist das
in den Eckbereichen angeordnete Spulgut oftmals nur
unzureichend gereinigt. Begriindet ist das lokale Reini-
gungsdefizit durch eine mangeinde Benetzung des
Spllguts in den Eckbereichen des rechteckigen Spiil-
raums. Dies resultiert aus dem kreisférmigen Arbeitsbe-
reich des Spriiharms, der nicht mit der rechteckigen
Spulraumflache lbereinstimmt.

[0003] Aus der europaischen Patentanmeldung EP 0
559 466 A1 ist es an sich bekannt, den Sprihbereich
eines Spriharmes durch die Anordnung von vier zu-
satzlichen speziell ausgebildeten Hilfsspriiharmen, die
auch die Spllraumecken mit erreichen, zu erweitern.
Dabei wird die Spilflissigkeit der Hilfsspriiharme mit ei-
ner zusatzlichen Pumpe geférdert. Eine solche Lésung
ist kostenintensiv, da eine zuséatzliche Pumpe sowie zu-
satzliche Spriiharme bendtigt werden. Des weiteren
kann sich durch die partielle Uberlagerung der Arbeits-
bereiche der Sprilharme der Wasserverbrauch unvor-
teilhaft erhéhen.

[0004] Ausdem deutschen Gebrauchsmuster DE 297
18 777 U1 ist es bekannt, die mangelnde Benetzung des
Spllguts mit Spllflissigkeit in den Ecken einer Ge-
schirrsptlmaschine durch die Anbringung eines einzi-
gen Hilfsspriiharms zu verbessern. Der genannte Hilfs-
spriharm ist drehbar auf einem Ende des Hauptspriih-
arms gelagert. Er streicht aufgrund der Zentrifugalkraft,
die durch die Rotation des Hauptspriiharms verursacht
ist, jeweils an den Wanden des Spillraums entlang.
Auch bei dieser Losung ist der Gesamtwasserver-
brauch sehr hoch, da sich der Hilfsspriiharm au3erhalb
der Ecken des Spulraumes, in gewinkelter Stellung an
der Wand bewegt und somit eine grofRle Menge an
Spllflissigkeitin wandnahen Bereichen abgeflihrt wird,
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wo sie nicht bendtigt wird.

[0005] Die deutsche Offenlegungsschrift DE 198 32
982 A1 verbessert die Reinigungswirkung in den Eck-
bereichen und verhindert einen hohen Wasserver-
brauch, indem ein speziell ausgebildeter Spritharm ver-
wendet wird. Er weist zwei getrennte Hohlkanéle auf,
wobei jeder Hohlkanal mindestens zu einer Spriihdiise
und insbesondere ein Hohlkanal zu mindestens einer
Eckdise am Ende des Spriiharms fiihrt. Dabei ist der
Hohlkanal zu den Eckdiisen so ausgebildet, dass eine
Bespriihung des Spiilgutes durch die Eckdise, nur in
den Eckbereichen der Splilmaschine mdglich ist.
[0006] Die vorgestellten Lésungen verbessern die
Reinigungswirkung des Spulguts in den Eckbereichen
durch zusatzliche Spriharme oder Modifikationen an
bestehenden Bespriihungsarmen. Sie sind besonders
aufwendig und verursachen hohe Kosten in der Ferti-
gung und/oder im Betrieb der Spillmaschine.

[0007] Der Erfindung stellt sich somit die Aufgabe, ein
Verfahren zum Spiilen von Spiilgut in einer mikropro-
zessorgesteuerten Spulmaschine zu offenbaren, mit
welchem ohne aufwendige konstruktive Modifikationen
am Besprihungssystem, beispielsweise Spriihdlise
und Spriiharm, auch in den Eckbereichen im Spllbehal-
ter in einem Geschirrkorb angelegtes Spllgut optimal
gereinigt werden kann.

[0008] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch ein
Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruches 1
geldst.

[0009] Das erfindungsgemafe Verfahren kann allei-

ne mit den bereits vorhandenen Bauteilen einer mikro-
prozessorgesteuerten Spillmaschine, die eine Sprih-
armsensierung aufweist, durchgefiihrt werden. Es fiihrt
kostenglinstig und einfach zu einer verbesserten Reini-
gungswirkung in den Ecken der Splilmaschine.

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den nachfolgenden Unteranspriichen.
[0011] Hier werden Méglichkeiten zur Steuerung des
Drucks des Sprihstrahls aufgefiihrt. Eine Mdglichkeit
den Druck Uber die Pumpenleistung, die im physikali-
schen Zusammenhang zur Pumpendrehzahl steht, zu
steuern, ist besonders vorteilhaft, wenn die Geschirr-
spulmaschine mit einer modernen Pumpenelektronik;
wie sie aus der Patentschrift DE 195 13 352 A1 bekannt
ist, ausgestattet ist.

[0012] Besonders vorteilhaft erweist sich hierbei ein
relativ geringer Wasserverbrauch gegenuber einem In-
tensivspulprogramm, bei dem die Pumpendrehzahl
wahrend des gesamten Programms erhdht ist.

[0013] Nach einer weiteren Mdglichkeit kann der
Spriihdruck sehr einfach durch Veranderung der Stro-
mungsgeometrie der Wasserwege zum Spriihraum rea-
lisiert werden. Hierbei bietet es sich an, den Austritts-
querschnitt der Rohrleitung, beispielsweise durch ein
Elektromagnetventil, bei unverminderter Pumpendreh-
zahl immer dann kurzzeitig zu reduzieren, wenn die En-
den des Spriharms auf die Eckbereiche der Spilma-
schine zeigen. Die oben beschriebenen Beispiele zur
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Drucksteuerung verdeutlichen, dass alleine durch ein-
fache Mittel, die Reinigungswirkung durch das erfin-
dungsgeméafe Verfahren in den Eckenbereichen des
Spllraums verbessert wird.

[0014] Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1  eine programmgesteuerte Spilmaschine mit
einem Spllbehalter und Spriharmen in ver-
einfachter schematischer Darstellung,

Figur 2  den Spilbehalter im Querschnitt mit einem
Spriharm in der Draufsicht sowie eine
Steuerung fir den Sprihstrahldruck in den
Spllraum

Figur 3  ein Diagramm Uber einen Druckverlauf der
Spulflissigkeit in Abhangigkeit der Drehpo-
sition des Spriuharms.

[0015] Die in Figur 1 dargestellte Geschirrsplima-
schine (1) weist in einem rechteckigen Spllraum (2)
zwei Ubereinander angeordnete Geschirrkérbe (3,4)
auf, wobei oberhalb des Oberkorbs (4) eine Besteck-
schublade (5) angeordnet ist. Alternativ ist es auch be-
kannt, an Stelle der Besteckschublade (5) einen Be-
steckkorb in einem der Geschirrkérbe (3,4) zu integrie-
ren. Unter dem Ober- (4) und Unterkorb (3) ist jeweils
im eckigen Spulbehélter ein Spriiharm (7,8) drehbar auf
einer wasserfihrenden Achse (6a, 6b) gelagert, wobei
ein dritter Spriharm (9) auf einer weiteren Achse (6c)
oberhalb der Besteckschublade (5) rotiert.

[0016] Die drehbaren Spriharme (7,8,9) sind mit
Spriihdisen (13) versehen, die so angeordnet sind,
dass das gesamte Spiilgut in den Korben (3,4,5) von
der aus den Disen austretenden Spiilflissigkeit beauf-
schlagt wird. Dabei werden die Spriharme (7 bis 9) von
einer Umwalzpumpe (11) Uber Rohrleitungen (10) mit
Spilflissigkeit versorgt. Die Umwalzpumpe (11) ist Gber
eine Rohrleitung mit dem tiefsten Punkt des quaderfor-
migen Spllraums (2) verbunden und saugt das dort ge-
sammelte Wasser Uber an sich bekannte Filter an und
driickt es erneut durch die Disen (13) der Spriharme
(7,8,9), wobei eine sich aus dem Spiilflissigkeitsaustritt
einstellende Ruckstosskraft zur Rotation der Sprihar-
me (7,8,9) fuhrt. Die sehr vereinfacht dargestellte Ge-
schirrsplilmaschine (1) besitzt zur Erkennung der Dreh-
position des Spriiharms (8) eine in Figur 2 dargestellte
Sensor- und Auswerteeinrichtung (14). Diese Einrich-
tung (14) besteht aus mindestens einem Aktor und ei-
nem Sensor. Als Aktor wird ein Permanent-Magnet (PM)
am Ende eines Spriiharmes (7,8,9) beispielsweise am
Spriiharm (8) platziert. Zur Spriiharmsensierung ist ein
als Sensor ausgebildeter magnetempfindlicher Detek-
tor (D) an der Maschinentiir (12) mittig angeordnet. Die
mittige Anordnung ist vorteilhaft, da der Abstand zwi-
schen der Kreisbahn, auf der sich der Magnet (PM) mit
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dem Spritharm (8) bewegt, und den Wanden des Spiil-
raums (2) an dieser Position minimal ist, so dass der
Detektor (D) ein klares Signal vom Magneten (PM) er-
halt.

[0017] Das Signal wird zur Auswertung an die Mikro-
prozessor-Steuerung (uc) der Geschirrspilmaschine
geleitet. Diese Uberpruft mit dem Signal die Rotation des
Spriharms. Weiter Uberwacht die Mikroprozessor-
Steuerung (uc) die Position des Spriiharms (8). Hierzu
wird die Zeitdifferenz zwischen zwei Signalen ausge-
wertet. Aus der Zeitdifferenz und der bekannten Umlauf-
strecke des Magneten (PM) berechnet die Mikroprozes-
sor-Steuerung (uc) die Positionen an denen sich bei un-
gestorter Spriiharmrotation die Sprilharmenden jeweils
in den Eckbereichen (E) des Spllraums (2) befinden.
[0018] Selbstverstandlich kann die Positionserken-
nung auch mit mehreren Sensoren und / oder Aktoren
ausgeflihrt werden. Beispielsweise kdnnte der Beginn
von Eckbereichen (E) durch Detektoren (D) so markiert
werden, dass eine Zeitmessung zwischen zwei Signa-
len nicht notwendig ist.

[0019] Das hier verwendete Erkennungsverfahren
wird dazu genutzt, den in Figur 3 vereinfacht dargestell-
ten Sprihdruck (p) der Spllflissigkeit dann zu erhéhen,
wenn der Spriharm (8) kritische Eckbereiche (E) des
Spllraums (2) durchfahrt, um so eine optimale Reini-
gungswirkung zu erreichen. Das in den Eckbereichen
(E) in Kérben (3,4,5) angeordnete Spulgut wird nun mit
erhéhtem Sprihdruck (p) getroffen, wobei die daraus
resultierende Hohe des Spriihstrahls erhéht und das ge-
samte Spulgut mit genligend Spllfliissigkeit benetzt
wird.

[0020] Dabei wird in vorteilhafter Weise, wie Figur 3
zeigt, der Spruhdruck (p) von einem Normaldruck (pg)
in Eckbereichen (E) so erhdht, dass er sein Maximum
(Pmax) genau dann erreicht, wenn ein Ende des Spriih-
arms (8) auf eine Ecke der Spulmaschine (1) zeigt. An
dieser Position ist ein erhdhter Spruhdruck (p) wichtig,
da hier der Abstand zwischen den Eckspriihdiisen (13)
und dem in den Ecken angeordnetem Spulgut maximal
ist.

[0021] Das beispielhafte Diagramm des Druckver-
laufs (p) gemaR Figur 3 zeigt ein sehr einfaches lineares
Druckprofil, welches in den Eckbereichen (E) einen
gleichmaRigen An- und Abstieg aufweist. Nattrlich fiihrt
auch eine Vielzahl anderer Druckverlaufe, die ein Maxi-
mum in den Eckbereichen (E) aufweisen, zu der verbes-
serten Reinigungswirkung. So ist beispielsweise auch
ein Druckverlauf denkbar, der proportional dem jeweili-
gen Abstand vom Spriiharmende zur Spllbehalterwand
ist.

[0022] Zur Steuerung des Sprihdrucks (p) wird das
von der Mikroprozessor-Steuerung (uc) ausgewertete
Signal zur Pumpenelektronik (PE) geleitet. Die Pum-
penelektronik (PE) reguliert dabei mit an sich bekannten
MaRnahmen, wie

- Spannungsmuster
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Frequenzsteuerung oder

Wicklungsanzapfung mit Feldschwéachung

den Spriihdruck Uber die Drehzahl der Umwalz-
pumpe (11). Diese hat beispielsweise ein Grund-
niveau von ca. 2500U/min, welches in den Eckbe-
reichen (E) bis auf ungefahr 2800U/min erhéht wird.

Abweichend zum oben beschriebenen Verfah-

ren zur Drucksteuerung kann natirlich auch der Sprih-
druck durch Modifikationen an den Strémungsgeome-
trien, wie:

Rohrzuleitungen
Kanal der Drehachse des Spriharms
Kanal des Spriiharms

Querschnittsflache von mindestens einer Sprihdi-
se

reguliert werden, wobei alle in dieser Anmeldung
genannten Verfahren zur Drucksteuerung auch
kombiniert werden kdnnen.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Spiilen von Spllgut in einer mikro-
prozessorgesteuerten Geschirrspilmaschine (1),
mit mindestens einem Spriiharm (7,8,9), der Sprih-
disen (13) aufweist und in einem rechteckigen
Spllraum (2) drehbar auf einer Achse gelagert ist,
wobei der Spriiharm (7,8,9) von einer Umwalzpum-
pe (11) tber eine Rohrleitung (10) mit Spulfliissig-
keit gespeist wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass der rotierende Spriharm (7,8,9) jeweils beim
Durchlaufen der Eckbereiche (E) des Spllraumes
(2) mit erhdhtem Sprihdruck gegenlber einem
Normalsprihdruck betrieben wird.

Verfahren nach Anspruch1,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Sensor- und Auswerteeinrichtung (14)
vorgesehen ist, die aus der Rotationsbewegung
des Spriharmes (7,8,9) den Zeitpunkt ermittelt,
wann der Spriiharm (7,8,9) in die Eckbereiche (E)
zeigt und dass in den Eckbereichen (E) die
Spilflissigkeit aus den Sprihduisen (13) des rotie-
renden Spriharms (7,8,9) mit erhdhtem Druck in
den Spllraum (2) eingespriht wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche
1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Druck beim Einspriihen der Spiilflissig-
keit in den Eckbereichen (E) durch Erhéhung der
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Pumpenleistung vergréRert wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Druck beim Einspriihen der Spilflissig-
keit in den Eckbereichen (E) durch Veranderungen
der Strémungsgeometrien, vorzugsweise in der
Rohrleitung (10), vergréfert wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 4

dadurch gekennzeichnet,

dass der Spriihdruck in den Eckbereichen (E) kon-
tinuierlich erhéht wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 4

dadurch gekennzeichnet,

dass der Sprihdruck in den Eckbereichen (E)
sprunghaft erhéht wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 4

dadurch gekennzeichnet,

dass der Spriihdruck proportional zu dem jeweili-
gen Abstand vom Spriharmende zur Spulbehalter-
wand gesteuert wird.
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