EP 1 253 003 A1

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Date de publication:
30.10.2002 Bulletin 2002/44

(21) Numéro de dépét: 02290906.3

(22) Date de dépot: 11.04.2002

(11) EP 1 253 003 A1

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(51) Intcl.”. B30B 9/30

(84) Etats contractants désignés:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE TR
Etats d’extension désignés:
AL LT LV MK RO SI

(30) Priorité: 19.04.2001 FR 0106095

(71) Demandeur: Techval
76400 Toussaint (FR)

(72) Inventeurs:
¢ Chedru, Antoine-Marie Rémy Marcel
76540 Ancretteville sur Mer (FR)
¢ Morisse, Eric Marcel Denis
76400 Toussaint (FR)

(74) Mandataire: Thibon-Littaye, Annick
Cabinet A. THIBON-LITTAYE
11 rue de I'Etang
78160 Marly-le-Roi (FR)

(54) Teéte de compactage de déchets

(57)  L'invention concerne une téte de compactage
de déchets, destinée a étre montée mobile dans une
cuve fixe de réception des déchets a compacter, en ap-
pui sur lesdits déchets par un rouleau denté (1) a des
moyens d'entrainement en rotation sur lui-méme a partir
d'un arbre support (2). Elle comporte des moyens dé-

flecteurs (3) montés fixes au voisinage desdits moyens
d'entrainement pour repousser les déchets a I'écart
desdits moyens d'entrainement dudit rouleau et pour
guider ceux qui s'en approchent néanmoins jusqu'a une
zone de découpe ou ils sont soumis a I'action de moyens
tranchants (4).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 253 003 A1 2

Description

[0001] La présente invention concerne le compacta-
ge des déchets, tel qu'il peut étre pratiqué dans une ma-
chine possédant une téte de compactage permettant de
les déchiqueter et de les comprimer, de maniere a ré-
duire sensiblement le volume qu'ils occupent dans une
cuve fixe dans laquelle ils sont regroupés.

[0002] Dans ce cadre, l'invention a pour objet une téte
de compactage qui permet d'éviter les risques de blo-
cage d'une machine de compactage, lorsque les dé-
chets contiennent des matériaux résistants. On entend
ici par matériaux résistants les matériaux qui ne se lais-
sent pas facilement concasser sous l'action d'une téte
de compactage traditionnelle, comme les tétes de com-
pactage a rouleau rotatif, dit denté car muni d'aspérités
de surface, que I'on utilise couramment pour le compac-
tage des papiers et cartons d'emballage. Il s'agira no-
tamment de matieres plastiques, donc en particulier cel-
les que I'on rencontre également comme matériau cons-
titutif d'emballages perdus.

[0003] Actuellement, des machines de compactage
utilisées dans ce domaine, telles qu'elles sont décrites
par exemple dans le document de brevet américain US
5 492 056, comportent une cuve de réception des dé-
chets ouverte vers le haut, munie d'une ou plusieurs tré-
mies d'alimentation par lesquelles des opérateurs intro-
duisent les déchets dans la cuve, afin qu'ils y soient sou-
mis a l'action d'une téte de compactage dont le rouleau
denté, en appui sur les déchets, est entrainé en rotation
sur lui-méme a partir d'un arbre support. En partie infé-
rieure de la cuve, les déchets compactés sont en géné-
ral accumulés dans des sacs maintenus suspendus a
un anneau support qui peuvent aisément étre extraits
de la cuve une fois pleins, la cuve étant avantageuse-
ment pourvue de portes ouvrantes a cet effet.

[0004] De telles machines comprennent, de maniere
connue, une téte de compactage comportant un rouleau
denté, lequel est généralement supporté par un bras
sensiblement horizontal. La téte de compactage est re-
lie a un arbre support vertical se situant généralement
dans I'axe de la cuve. Le rouleau denté appuyant sur
les déchets est entrainé en rotation sur lui-méme ainsi
qu'en giration autour de I'axe de I'arbre support vertical,
autrement dit, en pratique, en giration autour de I'axe de
la cuve. De telles machines sont décrites dans le brevet
frangais 97 12 697 du 16 octobre 1997 et dans la de-
mande de brevet frangais 99 16 833 du 18 décembre
1999.

[0005] |l existe également des machines de compac-
tage a cuve rectangulaire, ou la téte de compactage ef-
fectue un mouvement de balancier sur les déchets, con-
trairement aux machines a cuve cylindrique précédem-
ment citées ou la téte de compactage effectue un mou-
vement circulaire sur les déchets. Une telle machine est
décrite dans le brevet européen EP 0 042 580.

[0006] En général, le rouleau de la téte de compacta-
ge est de forme cylindrique et son axe est sensiblement
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perpendiculaire a celui de la cuve. Suivant les machi-
nes, le rouleau appuie sur les déchets de son propre
poids, ou bien par application d'une pression sur la téte
de compactage.

[0007] Généralement, de telles machines sont desti-
nées au compactage de déchets comme ceux d'embal-
lages perdus en carton ou matiere similaire, mais sont
quasimentinutilisables pour le compactage des déchets
constitués de différents matériaux tels que, par exem-
ple, les déchets constitués en partie de carton et en par-
tie de matiere plastique.

[0008] L'invention s'est donc fixé pour objet de résou-
dre le probleme technique et économique du retraite-
mentindustriel de tels déchets. En particulier, I'invention
améliore les conditions de retraitement industriel lors-
que celui-ci passe par la récupération des emballages
perdus, constitués de différents matériaux.

[0009] La présente invention concerne une téte de
compactage de déchets, destinée a étre montée mobile
dans une cuve fixe de réception des déchets a compac-
ter, en appui sur lesdits déchets par un rouleau dents
associé a des moyens d'entrainement en rotation sur
lui-méme a partir d'un arbre support. Elle comporte des
moyens déflecteurs montés fixes au voisinage des
moyens d'entrainement pour repousser les déchets a
I'écart desdits moyens d'entrainement dudit rouleau.
Les moyens déflecteurs guident les déchets qui s'ap-
prochent néanmoins des moyens d'entrainement en ro-
tation du rouleau jusqu'a une zone de découpe ou ils
sont soumis a l'action de moyens tranchants.

[0010] Selon un mode de réalisation préféré qui sera
détaillé par la suite, les moyens tranchants sont montés
mobiles en rotation au voisinage des moyens d'entrai-
nement tandis que lesdits moyens déflecteurs y sont
montés fixes. Autrement dit, les moyens déflecteurs
sont avantageusement montés fixes par rapport aux
moyens tranchants.

[0011] Commeil esten soiclassique, le rouleau denté
que comporte la téte de compactage suivant l'invention,
est préférentiellement de forme cylindrique et il est
avantageusement muni de dents, autrement dit d'aspé-
rités qui sont conformées et disposées en liaison avec
le fait qu'elles sont destinées au déchiquetage des dé-
chets.

[0012] Selon un mode de réalisation préféré de la téte
de compactage suivant l'invention, les moyens tran-
chants comportent un couteau circulaire mobile, monté
avantageusement solidaire en rotation dudit rouleau
denté a I'une de ses extrémités, celle par laquelle ledit
rouleau denté est lié auxdits moyens d'entrainement. Le
couteau coopére dans ladite zone découpe avec une
gorge fixe pour assurer un effet de cisaillement favora-
ble au découpage desdits déchets. Avantageusement,
le couteau circulaire se présente sous la forme d'un an-
neau circulaire extérieur a un carter de protection des
moyens d'entrainement du rouleau en rotation sur lui-
méme, dans lequel est ménagé la gorge. L'anneau cir-
culaire étant muni de lames centripétes uniformément
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réparties autour de sa périphérie interne pour pénétrer
dans ladite gorge dans la zone de découpe. Avantageu-
sement, le couteau circulaire est du type a dents de scie,
autrement dit, les lames du couteau présentent une face
d'attaque radiale. Il permet de découper les déchets ten-
dant a s'infiltrer dans les moyens d'entrainement en ro-
tation du rouleau sur lui-méme.

[0013] D'une maniére ganérale, les moyens déflec-
teurs selon I'invention comportent un organe de guidage
des déchets vers la zone de découpe, un organe de pro-
tection desdits moyens d'entrainement en rotation du
rouleau sur lui-méme et préférentiellement des élé-
ments de contrefort pour sa rigidification.

[0014] Selon un mode de réalisation avantageux de
la téte de compactage suivant l'invention, les moyens
déflecteurs, ou déflecteur, se présentent sous la forme
d'un plateau radial circulaire comportant un rebord en
saillie qui définit une premiére collerette extérieure, un
épaulement définissant un logement d'accueil d'une
piece d'un carter de protection des moyens d'entraine-
ment en rotation du rouleau sur lui-méme, supportant le
bras d'entrainement du rouleau. Dans I'épaulement du
déflecteur est ménagée une lumiére par laquelle ledit
bras traverse I'épaulement. Cet épaulement définit I'or-
gane de protection desdits moyens d'entrainement en
rotation du rouleau sur lui-méme.

[0015] Selonle mode de réalisation préféré du déflec-
teur qui sera détaillé par la suite, il comporte également
une seconde collerette en saillie s'étendant au voisina-
ge de I'épaulement. Cette seconde collerette constitue
I'organe de guidage des déchets vers la zone de décou-
pe. En effet, comme il sera expliqué ultérieurement, les
moyens tranchants peuvent se loger autour de cette se-
conde collerette pour piéger les déchets.

[0016] Enfin, le déflecteur comporte des parties en
saillie servant de contreforts pour sarigidification. Le dé-
flecteur est préférentiellement maintenu entre le rouleau
denté et le couteau circulaire.

[0017] Lors du montage de la téte de compactage se-
lon l'invention, le déflecteur prévu selon ce mode de réa-
lisation préféré est monté fixe sur la piece en saillie du
carter de protection des moyens d'entrainement du rou-
leau, présentant le bras d'entrainement du rouleau, et
bloqué entre I'extrémité du rouleau, extrémité par la-
quelle il est lié au bras d'entrainement, et le couteau cir-
culaire lorsque ce dernier est fixé sur le rouleau denté.
De cette maniére, le déflecteur est monté fixe par rap-
port au rouleau.

[0018] Ainsi, lorsque le rouleau denté est entrainé en
rotation, le couteau circulaire est lui aussi entrainé en
rotation alors que le déflecteur, lui, reste fixe.

[0019] Avantageusement, la piéce du carter présen-
tant le bras d'entrainement en rotation du rouleau, des-
tinée a s'insérer dans I'épaulement du déflecteur, est cy-
lindrique. Le bras d'entrainement, lui aussi de forme
avantageusement cylindrique, est monté préférentielle-
ment excentré sur la piéce du carter cylindrique, vers le
fond de la cuve, de maniére a abaisser le plus possible
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le rouleau dans la cuve lorsqu'il est monté sur le bras
d'entrainement. Ainsi, la distance entre la hauteur des
déchets dans le cuve et la partie basse du carter qui
protege les moyens d'entrainement en rotation du rou-
leau, ou plus précisément le systéme de transmission
mécanique de mouvement, est plus importante. Ceci
permet de préserver au mieux le carter et par la méme,
les moyens d'entrainement du rouleau en rotation sur
lui-méme. D'autre part, le bras d'entrainement est mon-
té excentré sur le carter pour permettre également le
cisaillement des déchets par les moyens tranchants
dans une gorge de cisaillement ménagée dans le carter
dans la zone de découpe des déchets.

[0020] D'autres caractéristiques de l'invention con-
cernent les moyens déflecteurs. En particulier, les par-
ties en saillie autour desquelles viennent se placer les
lames du couteau circulaire sont avantageusement
constituées d'une collerette intérieure, partiellement cy-
lindrique, s'arrétant de part et d'autre de I'épaulement
dans lequel vient s'insérer la piece cylindrique du carter,
et longeant le rebord du déflecteur. Elle a pour réle de
piéger les déchets s'infiltrant entre les lames du couteau
et elle-méme, en les faisant s'accrocher aux lames du
couteau. Les déchets sont alors guidés entre les lames
du couteau circulaire et la collerette intérieure vers une
zone de découpe située la ou la collerette intérieure s'ar-
réte.

[0021] De préférence, le déflecteur présente égale-
ment un épaulement dans lequel est ménagée une lu-
miere destinée a étre traversée par le bras d'entraine-
ment du rouleau. L'épaulement accueille et protége ain-
sil'ensemble constitué par la piéce en saillie sur le carter
et le bras d'entrainement.

[0022] Enfin, a l'intérieur du déflecteur, il est avanta-
geux de prévoir des nervures servant de contreforts
pour solidifier le déflecteur. En effet, le rouleau étant
monté excentré sur la piece cylindrique du carter, I'es-
pace entre le niveau des déchets compactés et la partie
basse du carter est plus important, comme il a été pré-
cédemment indiqué. Les déchets s'accumulant au mi-
lieu de la cuve sont donc plus en contact avec la partie
basse du déflecteur, autrement dit la partie définie entre
la collerette entourée par les lames du couteau circulai-
re, etI'épaulement du déflecteur dans laquelle vient s'in-
sérer la piéce cylindrique du carter.

[0023] Dans le cas d'une machine a cuve cylindrique,
ou la téte de compactage est destinée a étre montée
mobile en giration autour de I'axe de I'arbre support, pré-
férentiellement vertical selon un mode de réalisation
préféré de l'invention, deux couteaux droits a double la-
me de découpage des déchets résistants sont montés
fixes sur I'arbre support, symétriquement par rapport a
I'axe de celui-ci pour s'opposer a I'enroulement des dé-
chets autour de I'arbre support lors du mouvement de
giration de la téte de compactage autour de celui-ci. Il
s'agit avantageusement de couteaux plats, préférentiel-
lement de forme rectangulaire, présentent deux lames
opposées orientées paralléles a I'axe de I'arbre support,
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a son extrémité basse, plus précisément au-dessus de
la téte de compactage.

[0024] Ainsi, lorsque des déchets en matériaux résis-
tants, comme ceux en matiére plastique, sont introduits
dans la cuve, ces couteaux droits permettent d'éviter
qu'ils ne s'enroulent en colimagon autour de I'arbre sup-
port, tandis que le couteau circulaire prévient l'introduc-
tion des déchets en matiére plastique ou de leurs rési-
dus dans la téte de compactage, ce qui pourrait provo-
quer sa destruction ainsi que celle des moyens d'entrai-
nement en rotation du rouleau.

[0025] Suivant un mode de réalisation préféré de la
téte de compactage suivant I'invention, le rouleau denté
appuie par son propre poids sur les déchets, et il est
entrainé non seulement en rotation autour de son axe,
mais aussi en giration autour de I'axe de I'arbre support.
Pour ce faire, une gorge circulaire est ménagée dans le
carter fixé a la téte de compactage, protégeant le sys-
téeme de transmission de mouvement qui assure I'entrai-
nement de cette derniére, ou les couteaux droits fixés
sur l'arbre support juste au-dessus de la téte de com-
pactage sont placés, afin de permettre le mouvement
de giration de la téte de compactage autour de I'axe de
I'arbre support, et la découpe des déchets tendant a
s'enrouler autour de l'arbre support.

[0026] De méme, le carter est avantageusement
pourvu d'une seconde gorge de cisaillement des dé-
chets livrant passage aux moyens tranchants. En effet,
la gorge de cisaillement se présente avantageusement
sous forme d'arc de cercle, dont le centre se situe sur
un axe avantageusement perpendiculaire a celui de la
gorge ou pénetrent les couteaux droits, cet axe étant
préférentiellement confondu avec le centre du couteau
circulaire.

[0027] La forme de la gorge de cisaillement épouse
avantageusement la forme intérieure du couteau circu-
laire, et les lames, en regards de l'intérieur de la gorge,
pénéetrent parfaitement dans celle-ci lors de la rotation
du couteau circulaire autour de son axe.

[0028] Lacombinaison avantageuse entre la disposi-
tion excentrée du rouleau de compactage sur le carter,
et la relation existante au cours de la rotation des lames
du couteau circulaire dans la gorge de cisaillement per-
met I'existence d'une partie inférieure du dispositif ou
les déchets s'emprisonnent entre les lames du couteau
circulaires et la collerette intérieure du déflecteur, et une
partie supérieure du dispositif ou les déchets, entrainés
par les lames depuis la partie inférieure du dispositif jus-
qu'a cette partie supérieure, arrivent dans la zone de
découpe ou la distance entre I'axe du rouleau denté et
I'axe du carter est la plus petite, ou ils sont cisaillés lors-
que les lames du couteau circulaires pénétrent dans la
gorge de cisaillement.

[0029] Avantageusement, les deux mouvements de
rotation et de giration sont commandés par un moteur
unique, comme il est décrit par exemple dans le brevet
frangais 97 12 967, et |'on prévoit pour cela des moyens
de couplage mécanique entre I'arbre support et le bras
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qui supporte le rouleau denté. Préférentiellement, ces
moyens de couplage sont constitués d'un systéme de
transmission mécanique de mouvement a engrenages
entre 'arbre support et le bras support du rouleau. De
la sorte, les deux mouvements sont en permanence
synchronisés exclusivement par transmission mécani-
ques.

[0030] L'invention sera maintenant plus compléte-
ment décrite dans le cadre de caractéristiques préfé-
rées et de leurs avantages, en faisant référence aux fi-
gures 1 a 8 dans lesquelles:

- lafigure 1 représente une vue éclatée de la téte de
compactage selon l'invention ainsi que l'arbre sup-
port sur lequel elle est montée ;

- la figure 2;illustre une vue de profil du carter, tel
qu'il est destiné notamment a protéger le systéeme
d'entrainement de la téte de compactage ;

- lafigure 3 est une vue de profil du déflecteur;

- lafigure 4 est une vue de profil du carter sur lequel
est monté le déflecteur suivant l'invention;

- lafigure 5 représente une vue de profil du carter sur
lequel sont montés le déflecteur ainsi que le cou-
teau circulaire suivant l'invention;

- lafigure 6 illustre le couteau circulaire monté sur le
rouleau de la téte de compactage en vue de profil ;

- la figure 7 représente une vue de profil du carter,
illustrant le fait que, dans le mode de réalisation par-
ticulier choisi pour illustrer I'invention, celui-ci pré-
sente une gorge circulaire dans laquelle s'insérent
des couteaux droits ;

- etenfinlafigure 8 illustre la téte de compactage sui-
vant l'invention dont I'arbre support est représenté
en vue de coté et dont le carter, ainsi que le rouleau,
sont représentés en vue de coupe.

[0031] Il est a noter que I'avant et I'arriére des diffé-
rents éléments représentés sur les figures 4, 5, 6, et 7
sont inversés par rapport a leur représentation sur la fi-
gure 1.

[0032] La téte de compactage représentée sur la fi-
gure 1 est destinée aux machines a cuve cylindrique qui
sont congues pour permettre d'assurer le compactage
des déchets, tels que ceux existant dans les lieux indus-
triels qui sont d'une maniére générale surtout constitués
d'emballages carton et/ou de matiére plastique.

[0033] Dans de telles machines, la téte de compacta-
ge comporte un rouleau 1 monté a rotation sur un bras
sensiblement horizontal, relié a un arbre support préfé-
rentiellement vertical autour duquel ledit rouleau 1 est
avantageusement entrainé en giration.
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[0034] Le rouleau de compactage 1 se présente
avantageusement sous la forme d'un cylindre creux,
présentant deux faces radiales 10 et 12. Tout autour du
rouleau, des dents 11 pointent vers I'extérieur de ce der-
nier et sont destinées a déchiqueter les déchets sur les-
quels le rouleau 1 exerce une pression. Selon ce mode
de réalisation préféré, le rouleau appuie sur les déchets
par son propre poids. Ainsi, au fur et a mesure que I'on
introduit des déchets dans la cuve, le rouleau denté 1
remonte progressivement tout en restant en appui sur
les déchets. Il est entrainé en rotation autour de son axe
X et en giration autour de l'axe Z de I'arbre support 2
par un méme moteur situé avantageusement a I'extré-
mité haute de I'arbre support 2, comme il est illustré en
figure 1.

[0035] Avantageusement, le moteur 21 est hydrauli-
que et est couplé mécaniquement avec un arbre 18 si-
tué a l'intérieur de I'arbre support 2. L'ensemble consti-
tué par la téte de compactage montée surl'arbre support
2 est susceptible de mouvements de translation, vers le
haut ou vers le bas de la cuve dans laquelle il est place,
suivant I'axe Z de I'arbre support. Pour ce faire, l'arbre
support 2 est lié a un plateau 8, lui méme lié a un sys-
teme hydraulique non représenté sur les figures, qui
permet de remonter I'ensemble au-dessus de la cuve
lorsqu'elle est pleine, per exemple pour la vider, de des-
cendre I'ensemble jusqu'au fond de la cuve lorsqu'elle
est vide et de laisser I'ensemble monter librement au fur
et a mesure que la cuve se remplit de déchets compac-
tés, I'ensemble appuyant de son propre poids sur les
déchets.

[0036] Pour entrainer le rouleau 1 en rotation autour
de son axe X, on prévoit un ensemble de transmission
mécanique entre l'arbre 18 et le bras d'entrainement 16
du rouleau denté 1 en rotation sur lui-méme. L'ensem-
ble de transmission mécanique bénéficie avantageuse-
ment d'une fonction de renvoi d'angle. Ce renvoi d'angle
entre |'arbre 18 et le bras d'entrainement 16 n'a pas été
représenté pour des raisons de clarté de la figure 8. Cet-
te disposition permet seulement le mouvement de rota-
tion du rouleau 1 sur lui-méme.

[0037] L'arbre support 2 est solidaire d'une couronne
dentée 57, s'engrenant sur un pignon denté 17 solidaire
du bras d'entrainement 16 du rouleau 1, permettant le
mouvement en giration du rouleau 1 autour de I'axe Z
de l'arbre support 2.

[0038] Ainsi, lorsque le moteur est actionné, il entrai-
ne l'arbre 18, se trouvant a I'intérieur de I'arbre support
2, en rotation autour de I'axe Z de I'arbre support 2. Ce
dernier, par le renvoi d'angle non représenté, entraine
le bras 16 en rotation autour de I'axe horizontal X du
rouleau. Le bras 16, étant mis en mouvement de rota-
tion, entraine également le pignon 17 en rotation autour
de I'axe X du rouleau 1. Les dents de ce dernier étant
engrenées dans celle de la couronne dentée 57 qui est
fixe, étant assujettie a I'arbre support qui est fixe, et le
rouleau 1 est alors entrainé en giration autour de l'axe
Z, giration qui se superpose en synchronisme au mou-
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vement de rotation du rouleau sur lui-méme.

[0039] On obtient donc un double mouvement syn-
chronisé du rouleau 1. Préférentiellement, lorsque le
moteur 21 entraine en giration le rouleau denté 1 autour
de I'axe Z de I'arbre support 2, par exemple dans le sens
des aiguilles d'une montre, le rouleau denté est lui en-
trainé en rotation sur lui méme de préférence dans le
sens contraire des aiguilles d'une montre.

[0040] L'ensemble de transmission mécanique est
protégé par un carter comportant deux parties 5 et 51,
comme il est représenté sur la figure 1.

[0041] Dans ce qui suivra, la partie 5 sera considérée
comme la partie avant du carter et la partie 51 sera con-
sidérée comme la partie arriére du carter.

[0042] Selon un mode de mise en oeuvre préféré de
I'invention ou la machine fonctionne en continue, le sens
de giration et le sens de rotation du rouleau sont avan-
tageusement inversés régulierement et automatique-
ment, de sorte que la répartition des déchets compactés
dans la cuve se réalise de maniére particulierement ré-
guliére.

[0043] Un mode de realisation préféré de la téte de
compactage objet de la présente invention va mainte-
nant étre détaillé dans la cadre d'une machine telle que
celle précédemment décrite en faisant référence aux fi-
gures 1 a 8. Un mode de montage préféré ainsi que le
fonctionnement d'une machine munie d'une telle téte de
compactage seront décrits ultérieurement.

[0044] Le rouleau de compactage 1 décrit précédem-
ment se présente avantageusement sous la forme d'un
cylindre. L'une des deux faces radiales du cylindre, la
face notée 12 sur la figure 8, se trouve en retrait, a I'in-
térieur du rouleau, de maniére a former une partie creu-
se 13 de forme cylindrique a I'une des extrémités du rou-
leau, comme il est représenté sur la figure 8. La partie
creuse 13 comporte des moyens d'assemblage 15 du
rouleau a un bras d'entrainement 16, destiné a lui don-
ner un mouvement de rotation autour de son axe.
[0045] Pour ce faire, le bras d'entrainement 16 et les
moyens d'assemblage 15 sont tous deux pourvus de
cannelures complémentaires, de sorte que le bras d'en-
trainement s'emboite parfaitement dans les moyens
d'assemblage du rouleau, et de sorte que le bras entrai-
ne le rouleau en rotation sur lui-méme lorsque lui-méme
est entrainé en rotation autour de son axe, avantageu-
sement confondu avec I'axe X du rouleau 1 selon ce
mode de réalisation de l'invention.

[0046] Les moyens d'assemblage 15 se trouvent
avantageusement ménagés au centre de la face plate
se trouvant en retrait a l'intérieur du rouleau, comme il
est représenté en figure 6.

[0047] La partie creuse 13 présente des dimensions
telles qu'elle peut recevoir un déflecteur 3 ayant pour
réle d'empécher les déchets de venir s'insérer dans le
bras d'entrainement 16 du rouleau.

[0048] Pour des raisons de compréhension, la partie
du déflecteur se trouvant au-dessous d'un plan horizon-
tal passant par le centre du déflecteur sera appelée la
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partie inférieure du déflecteur et I'autre partie sera ap-
pelée la partie supérieure du déflecteur.

[0049] Comme on peut le voir sur la figure 3, le dé-
flecteur 3 qui se place a l'intérieur de la partie creuse 13
du rouleau 1 se présente avantageusement sous la for-
me d'un plateau circulaire comportant une collerette ex-
térieure, ou rebord 31, ayant un diamétre inférieur au
diameétre intérieur de la partie creuse 13 du rouleau. De
cette maniére, lorsque le déflecteur est inséré dans la
partie creuse 13 du rouleau 1, et que ce dernier est en-
trainé en rotation sur lui méme, le rebord du déflecteur
ne touche pas les bords intérieurs du rouleau et le dé-
flecteur reste fixe.

[0050] Pour pouvoir s'insérer a l'intérieur de la partie
creuse 13 et protéger le bras d'entrainement 16 du rou-
leau 1 en rotation sur lui méme, le déflecteur présente
une lumiére 35 pouvant étre traversée par ledit organe
d'entrainement.

[0051] Afin de mieux comprendre les formes particu-
lieres que peut présenter le déflecteur, le bras d'entrai-
nement 16 va maintenant étre décrit.

[0052] Le bras d'entrainement 16 se reliant au rou-
leau 1 et traversant le déflecteur se trouve en saillie du
carter 5-51, plus précisément en saillie de la partie avant
5 du carter. Le carter 5-51, comme représenté en figure
1 et 2 par exemple, est monté sur I'arbre support 2 et
protege le mécanisme d'entrainement du rouleau en ro-
tation. Le bras d'entrainement 16 est préférentiellement
de forme cylindrique et est en saillie d'une piéce 53 du
carter, elle méme de forme cylindrique, comme on peut
le voir plus précisément sur la figure 2.

[0053] Le bras d'entrainement 16 est monté excentré
par rapport a la piece 53 du carter, vers le fond de la
cuve. En effet, le bras d'entrainement 16 étant destiné
a étre monté dans I'axe du rouleau, cette excentricité
vers le fond de la cuve permet de monter le rouleau sur
I'arbre support vertical en partie plus basse, de sorte
que la distance entre le niveau des déchets compactés
dans la cuve et la partie basse du carter protégeant le
mécanisme d'entrainement du rouleau, soit plus impor-
tante, afin de mieux préserver tous les éléments de la
téte de compactage se trouvant au-dessus d'un plan ho-
rizontal contenant I'axe du rouleau. D'autre part, cette
excentricité permet le cisaillement des déchets par les
moyens tranchants.

[0054] Le déflecteur 3, afin de protéger le bras d'en-
trainement en rotation du rouleau qui le traverse par la
lumiere 35 présente un épaulement 34 de forme cylin-
drique dans lequel est ménagée la lumiére et dans le-
quel vient se placer la piéce 53 du carter présentant le
bras d'entrainement 16, traversant un palier 52.

[0055] Ainsi, le déflecteur 3 est monté fixe sur la piece
53 du carter, cette derniére ayant le méme axe que celui
de I'épaulement 34 et le bras d'entrainement 16 ayant
le méme axe que celui de la lumiére 35 ménagée dans
I'épaulement 34.

[0056] Le déflecteur 3 comporte également une col-
lerette intérieure 32 de guidage des déchets qui est de
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forme circulaire décentrée parrapport au carter pour for-
mer une zone de collecte des déchets a I'opposé de
deux zones de découpe 56. La collerette 32 prend nais-
sance dans la partie supérieure du déflecteur, contour-
ne I'épaulement 34 en longeant le rebord 31 du déflec-
teur en descendant dans sa partie inférieure et se ter-
mine symétriquement de I'autre coté de I'épaulement 34
en remontant dans sa partie supérieure. Elle laisse ainsi
deux zones de découpe des déchets en partie supérieu-
re, notés 56 sur la figure 5.

[0057] Des nervures de blocage 7, chacune consti-
tuée d'une plaque rectangulaire, sont ménagées dans
le déflecteur 3 a partir du rebord 31 de ce dernier au
niveau des zones de découpe 56. Ces nervures 7 sont
destinées a bloquer les déchets voulant s'insérer entre
le carter et le rouleau.

[0058] De plus, des nervures 33 se dressent radiale-
ment a partir de la collerette 32 pour assurer sa rigidité.
En effet, comme il a été expliqué précédemment, le rou-
leau 1 est monté excentré par rapport au carter 5; 51
offrant ainsi une position plus basse de I'axe dudit rou-
leau par rapport a I'axe dudit carter pour éloigner lesdits
moyens d'entrainement du rouleau en rotation sur lui-
méme de la surface desdits déchets dans la cuve. Ces
nervures 33 permettent donc de rigidifier la partie infé-
rieure du déflecteur la plus en contact avec les déchets,
et donc, la plus sollicitée. Les nervures 33 servent donc
de contreforts.

[0059] Un couteau circulaire 4, présentant le méme
diametre que celui du rouleau denté 1, et monté fixe sur
I'extrémité du rouleau denté 1, extrémité par laquelle ce
dernier est relié au bras d'entrainement 16. Avantageu-
sement, le couteau circulaire 4 se présente sous la for-
me d'un anneau circulaire 41 muni de lames 42 centri-
pétes uniformément réparties autour de sa périphérie
interne (comme il est représenté sur les figures 1, 5 et
6). Les lames 42 du couteau circulaire présentent avan-
tageusement une face d'attaque radiale telle que celle
des lames d'une scie circulaire. Lorsque le couteau est
placé dans la téte de compactage, ses lames 42 entou-
rent la collerette intérieure 32 du déflecteur 3.

[0060] Le couteau circulaire 4 permet avantageuse-
ment de couper les déchets tendant a s'infiltrer dans les
moyens d'entrainement en rotation du rouleau sur lui
méme. Pour ce faire, le couteau circulaire 4, étant monté
fixe sur le rouleau denté 1 et en combinaison avec le
déflecteur 3, est entrainé en rotation autour de son axe
lorsque le rouleau denté 1 est entrainé en rotation sur
lui méme tandis que le déflecteur reste fixe. Afin de ne
pas géner ce mouvement de rotation du couteau circu-
laire et pour permettre le cisaillement des déchets, une
gorge 54 est ménagé dans le carter 5-51, préférentiel-
lement dans la partie avant 5 du carter, comme il est
illustré en figure 2 et 8 par exemple. Ainsi, la gorge 54
est ménagé dans le carter pour livrer passage aux la-
mes 42 du couteau circulaire lors du mouvement de ro-
tation du rouleau denté 1 sur lui méme. La gorge 54 se
présente sous la forme d'un arc de cercle épousant la
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forme circulaire intérieure du couteau circulaire, comme
le montre la figure 5.

[0061] Ainsi, la combinaison du déflecteur 3 monté
fixe au voisinage des moyens d'entrainement du rou-
leau avec les moyens tranchants 4 montés rotatif au voi-
sinage des moyens d'entrainement du rouleau permet
d'emprisonner les déchets entre les lames 42 et la col-
lerette 32, de les guider jusqu'a l'une des zones de dé-
coupe 56 du déflecteur et de les cisailler lors de I'entrer
des lames 42 dans la gorge 54.

[0062] Selon le mode de réalisation préféré de la ma-
chine objet de l'invention, dont on rappelle qu'elle com-
porte une cuve cylindrique et dont le rouleau denté est
entrainé non seulement en rotation autour de son axe
mais également en giration autour de I'axe Z de I'arbre
support 2, deux couteaux droits 6 a double lame, repré-
sentés sur les figures 1, 7 et 8, sont montés sur l'arbre
support 2. Les couteaux 6 sont préférentiellement de
forme rectangulaire. lls présentent chacun deux lames
montées paralléles a I'axe de I'arbre support sur lequel
ils sont fixés, préférentiellement juste au-dessus du car-
ter 5-51. Les couteaux 6 s'opposent a I'enroulement des
déchets autour de I'arbre support 2 lors du mouvement
de giration a la téte de compactage autour de celui-ci.
[0063] Afin maintenant de mieux comprendre la fagon
dont les différents éléments présentés précédemment
s'agencent entre eux, un mode de montage préféré va
maintenant étre décrit.

[0064] Le déflecteur 3 est fixé sur la partie avant 5 du
carter, comme il est représenté en figure 4, en introdui-
sant le bras d'entrainement 16 du rouleau en sailli sur
la piece 53 de la partie avant 5 du carter dans la lumiére
circulaire 35 ménagée dans le déflecteur 3, ainsi que la
piece 53 a l'intérieur de I'épaulement 34. Puis le déflec-
teur 3 est fixé sur la partie avant 5 du carter préféren-
tiellement avec des boulons en 36, 37, 38 et 39 comme
représenté sur la figure 3.

[0065] On monte alors le rouleau 1 sur le bras d'en-
trailnement 16. Préalablement, la face radiale 10, oppo-
sée alaface 12, estretirée du rouleau. Oninsére le bras
d'entrainement 16 dans les moyens d'assemblage 15
du rouleau, et on maintient le bras 16 a l'intérieur du
rouleau 1 en fixant, par des boulons 9, une bague 19
sur le palier 52 en saillie du carter et traversé par le bras
d'entrainement 16. Puis on referme le rouleau en fixant
la face radiale 10 préférentiellement par des boulons,
comme il est représenté par exemple en figure 8.
[0066] Laderniére étape consiste a monterle couteau
circulaire 4. Il se présente préalablement sous la forme
de deux demis couteaux circulaires. Un demi-couteau
circulaire est tout d'abord introduit dans la gorge 54 mé-
nagée dans la partie avant 5 du carter, comme illustré
en figure 8. Puis on place les lames de I'autre demi-cou-
teau circulaire autour de la collerette intérieure 32 du
déflecteur 3 et I'on relie les deux demis couteaux afin
qu'ils forment un unique couteau circulaire. Ceci peut
étre réalisé par n'importe quel moyen connu tel que le
vissage, le clipsage etc. Enfin, le couteau circulaire ainsi
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positionné, prisonnier entre la partie avant 5 du carter
et le déflecteur 3, est fixé au rouleau denté 1 par des
boulons 43 uniformément répartis sur lI'anneau 41.
[0067] Afin de mieux comprendre le role de chacun
des organes de la téte de compactage décrits précé-
demment, un mode de fonctionnement va maintenant
étre présenté.

[0068] Lors du montage de la téte de compactage dé-
crit ci-dessus, le déflecteur est bloqué entre I'extrémité
12 du rouleau, extrémité par laquelle le rouleau est relié
au bras d'entrainement, et le couteau circulaire 4, com-
me il est représenté en figure 5 ou 8.

[0069] Ainsi, le couteau circulaire 4 étant fixé sur le
rouleau denté 1, et le déflecteur 3 étant monté fixe sur
la piéce 53 du carter, lorsque le rouleau denté 1 est en-
trainé en rotation sur lui méme, le couteau circulaire 4
est également entrainé en rotation autour de I'axe X du
rouleau denté 1, dans le méme sens que le rouleau den-
té 1, mais le déflecteur reste fixe, la piece 53 de la partie
avant du carter étant fixe.

[0070] Animé de ce mouvement de rotation, le cou-
teau circulaire 4 découpe les déchets tentant de s'infil-
trer dans les moyens d'entrainement du rouleau lorsque
ces derniers viennent se loger dans une des zones de
découpe 56 (représenté en figure 5) du déflecteur 3.
[0071] Lazone de découpe 56 se trouve dans la partie
supérieure du déflecteur comme il a été précédemment
précisé, a lI'endroit ou la collerette interne 32 entourée
par les lames du couteau circulaire s'arréte, laissant ain-
si les lames du couteau circulaire pénétrer dans cette
zone et venir directement en contact avec les déchets
qui y pénetrent.

[0072] Plus précisément, lorsqu'un déchet, par exem-
ple une piece de plastique destinée a étre compacter,
tente de pénétrer dans le rouleau denté 1, elle est arré-
tée dans sa course par le déflecteur 3. Si le déchet pé-
nétre directement dans la zone de découpe 56 du dé-
flecteur, autrement dit dans la zone du déflecteur 3 ou
les lames 42 du couteau circulaire 4 viennent directe-
ment au contact du déchet, le déchet est cisaillé par les
lames 42 qui, entrainées en rotation avec le rouleau 1,
entrent dans la gorge 54 du carter. Aprés avoir été dé-
coupé, le déchet retombe a I'écart de la téte de compac-
tage. Si les lames 42 viennent en contact avec un dé-
chet se trouvant en partie inférieure du déflecteur 3, par
exemple si un déchet rencontrait les lames au niveau
de la collerette 32, les lames 42 accrochent alors le dé-
chet et I'entraine jusque dans la zone de découpe 56 en
étant entrainées en rotation. Le déchet est alors décou-
pé de laméme maniere que celle décrite précédemment
pour un déchet venant directement s'insérer dans la zo-
ne de découpe 56.

[0073] D'autre part, lors du mouvement de giration de
la téte de compactage autour de I'axe Z de I'arbre sup-
port 2, siles dents 11 du rouleau 1 accroche les déchets
présentant par exemple une forme allongée, tels que
des tubes en matiére plastique, ces déchets commen-
cent a s'enrouler autour de I'arbre support. Les déchets
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viennent alors au contact avec les lames des couteaux
droit 6 qui les découpent réduisant ainsi la longueur de
ces déchets et prévenant un éventuel enroulement en
colimagon de ces derniers autour de I'arbre support 2.
[0074] Comme il est représenté en figure 7 et 8 par
exemple, une gorge circulaire 55 est ménagée sur le
carter 5-51 pour livrer passage aux extrémités des cou-
teaux droits 6, afin de ne pas géner le mouvement de
giration de la téte de compactage autour de l'axe Z de
I'arbre support, et coopérer avec ceux-ci pour découper
par cisaillement les déchets s'accrochant aux lames de
couteaux droits 6 lors du mouvement de giration du rou-
leau autour de I'arbre support. En effet, lorsque le rou-
leau est entrainé en giration autour de I'arbre support 2,
le carter 5-51 est également entrainé en giration et les
couteaux droits 6, placés dans la gorge 55 ménagée
dans le carter, tournant autour de I'axe Z, ne géne en
rien ce mouvement.

[0075] Ladescription qui précéde explique clairement
comment l'invention permet d'atteindre les objectifs
qu'elle s'est fixés. En particulier, dans le cas d'une ma-
chine ou le rouleau est entrainé en rotation autour de
son axe, les déchets (ou les résidus de déchets) n'en-
trent plus dans le systeme d'entrainement du rouleau
grace a la combinaison du couteau circulaire, du déflec-
teur et de la gorge de cisaillement qui permet de réduire
la quantité de déchets tendant a s'insérer dans la téte
de compactage en les découpant, et qui permet de les
évacuer hors de cette téte de compactage.

[0076] L'invention permetainsi non seulementde trai-
ter des déchets constitués essentiellement d'emballa-
ges perdus en carton, mais également, elle permet de
traiter des déchets constitués de différents matériaux
tels que, par exemple des déchets constitués d'embal-
lages perdus en carton et en matiere plastique.

[0077] D'autre part, dans le cas de machines de com-
pactage traditionnelles, il a été observé que le compac-
tage de longs objets tels que, par exemple, du papier
en bande était difficile car I'une des extrémités de la ban-
de de papier se trouvait bien souvent entrainée par le
rouleau de la téte de compactage en s'accrochant a ses
dents, autrement dit aux aspérités qu'il présente (celles
qui sont normalement destinées a déchiqueter la matie-
re), et la bande de papier s'enroulait alors autour de I'ar-
bre support vertical ainsi qu'autour du rouleau, si bien
qu'au bout d'un certain temps, la téte de compactage se
retrouvait prisonniére, enveloppée dans les déchets, et
ainsi réduite a limmobilisme. Ceci provoquait I'arrét de
la machine, voire méme dans certains cas, la destruc-
tion de la téte de compactage.

[0078] L'invention permet le compactage de tels dé-
chets. En particulier, selon un mode de réalisation pre-
féré de l'invention ou la cuve de réception des déchets
a compacter est cylindrique et ou le rouleau est entrainé
non seulement en rotation sur lui-méme mais égale-
ment en giration autour de I'axe Z de I'arbre support qui
soutient la téte de compactage, les couteaux droits em-
péchent les déchets de s'enrouler en colimagon autour
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de l'arbre support, ce qui prévient, comme il a été expli-
qué précédemment, d'un éventuel arrét de la machine,
voire d'une éventuelle destruction de la téte de compac-
tage.

[0079] Ilressortnéanmoins de ce qui précede que l'in-
vention n'est pas limitée aux modes de mise en oeuvre
qui ont été spécifiquement décrits et représentés surles
figures.

[0080] Par exemple, la téte de compactage suivant
l'invention peut étre montée sur un arbre télescopique
d'une machine a cuve rectangulaire, telle que celle dé-
crite dans le brevet européen EP 0 042 580, ou le rou-
leau denté, entrainé en rotation sur lui-méme, effectue
un mouvement de va-et-vient sur les déchets, parcou-
rant ainsi toute la longueur de la cuve. Dans ce cas, le
rouleau n'étant pas soumis a un mouvement de giration
autour de I'axe Z de Il'arbre support de la machine, on
peut éventuellement se dispenser des couteaux droits
6.

[0081] D'autre part, dans le cas d'une machine a cuve
cylindrique ou I'entrainement du rouleau en rotation sur
lui-méme est assuré par un premier moteur, et ou I'en-
trailnement du rouleau en giration autour de I'axe Z de
I'arbre support est assuré par un second moteur, le car-
ter 5-51 n'est pas toujours utile. Il va sans dire que le
déflecteur muni du couteau circulaire n'est pas forcé-
ment monté entre le rouleau denté et un carter; il peut
aussi étre monté fixe par rapport au rouleau, exclusive-
ment sur le rouleau, prévenant l'infiltration des résidus
de déchets dans le systeme d'entrainement qui peut,
par exemple, se situer dans le rouleau.

[0082] Les couteaux droits 6, montés contre I'arbre
support 2 d'une machine de compactage ou le rouleau
est entrainé en rotation autour de son propre axe ainsi
qu'en giration autour de I'axe Z de I'arbre support, peu-
vent étre animés d'un mouvement vertical de va-et-vient
assureé, par exemple, par un moteur, permettant une dé-
coupe plus rapide des déchets s'enroulant autour de
I'arbre support.

[0083] Le rouleau denté n'est pas forcément de forme
cylindrique, et par exemple, il peut se présenter sous
une forme conique, ou toute autre forme a section cir-
culaire.

[0084] De méme, le couteau circulaire peut se pré-
senter sous forme de plus de deux morceaux a assem-
bler lors du montage, et non exclusivement sous forme
de deux demis couteaux circulaires comme il a été dé-
crit.

[0085] Eventuellement, le couteau circulaire peut pré-
senter des parties sans lames et des parties avec lames
réparties uniformément ou non autour de sa périphérie
intérieure.

Revendications

1. Téte de compactage de déchets, destinée a étre
montée mobile dans une cuve fixe de réception des



15 EP 1 253 003 A1 16

déchets a compacter, en appui sur lesdits déchets
par un rouleau denté (1) associé a des moyens
d'entrainement en rotation sur lui-méme a partir
d'un arbre support (2), caractérisé en ce qu'elle
comporte des moyens déflecteurs (3) montés fixes
au voisinage desdits moyens d'entrainement pour
repousser les déchets a I'écart desdits moyens
d'entrainement dudit rouleau et pour guider ceux
qui s'en approchent néanmoins jusqu'a une zone
de découpe (56) ou ils sont soumis a Il'action de
moyens tranchants (4).

Téte de compactage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens tranchants
comportent un couteau circulaire (4) mobile, monté
avantageusement solidaire en rotation dudit rou-
leau (1) a l'une de ses extrémités, celle par laquelle
ledit rouleau (1) est lié auxdits moyens d'entraine-
ment, ledit couteau (4) coopérant dans ladite zone
de découpe (56) avec une gorge fixe (54) pour as-
surer un effet de cisaillement favorable au décou-
page desdits déchets.

Téte de compactage selon la revendication 2, ca-
ractérisée en ce que ledit couteau circulaire (4) se
présente sous la forme d'un anneau circulaire (41)
extérieur a un carter (5; 51) de protection desdits
moyens d'entrainement du rouleau en rotation sur
lui-méme, dans lequel est ménagé ladite gorge, le-
dit anneau circulaire étant muni de lames (42) cen-
tripétes uniformément réparties autour de sa péri-
phérie interne pour pénétrer dans ladite gorge dans
ladite zone de découpe.

Téte de compactage selon la revendication 3, ca-
ractérisée en ce que lesdits moyens déflecteurs
présentent une collerette de guidage (32) desdits
déchets qui est de forme circulaire décentrée par
rapport audit carter pour former une zone de collec-
te des déchets a I'opposé de ladite zone de décou-

pe.

Téte de compactage selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisée en ce que lesdits
moyens déflecteurs (3), comportent un organe de
guidage (32) des déchets vers ladite zone de dé-
coupe (56), un organe de protection (34) desdits
moyens d'entrainement en rotation du rouleau sur
lui-méme et préférentiellement des éléments de
contrefort (33) pour sa rigidification.

Téte de compactage selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, destinée a étre montée
mobile en giration autour d'un axe (Z) de I'arbre sup-
port (2), caractérisée en ce que deux couteaux
droits (6) de découpage des déchets résistants sont
montés fixes sur |'arbre support (2), symétrique-
ment par rapport a I'axe de celui-ci, pour s'opposer
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a I'enroulement des déchets autour de I'arbre sup-
port (2) lors du mouvement de giration de la téte de
compactage autour de celui-ci.

Téte de compactage selon la revendication 6, ca-
ractérisée en ce que lesdits couteaux (6), préfé-
rentiellement de forme rectangulaire, présentent
deux lames opposées orientées paralléles a I'axe
de I'arbre support (2).

Téte de compactage selon I'une quelconque des re-
vendications 6 ou 7, caractérisée en ce qu'une
gorge circulaire (55) est ménagée dans un carter
(5; 51) de protection desdits moyens d'entraine-
ment en rotation dudit rouleau, pour livrer passage
aux extrémités desdits couteaux (6) et coopérer
avec ceux-ci pour découper par cisaillement les dé-
chets s'accrochant aux lames desdits couteaux.

Téte de compactage selon I'une quelconque des re-
vendications 3 ou 8, caractérisée en ce que le rou-
leau (1) est monté excentré par rapport audit carter
(5; 51), offrant ainsi une position plus basse de I'axe
dudit rouleau par rapport a I'axe dudit carter pour
éloigner lesdits moyens d'entrainement du rouleau
en rotation sur lui-méme de la surface desdits dé-
chets dans la cuve.
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