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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Druckmittelzylin-
der, insbesondere zum Einsatz in der Lebensmittelindu-
strie, mit einem Zylinderrohr, das endseitig mit einem
Zylinderboden sowie einem Zylinderdeckel verschlos-
sen ist und in dem ein Kolben langsverschiebbar unter-
gebracht ist, von dem aus koaxial eine Kolbenstange
ausgeht, die den Zylinderdeckel abgedichtet durch-
dringt, wobei am Zylinderrohr ein Sensor zur Detektion
der Kolbenstellung vorgesehen ist, der langs entlang
des Zyhnderrohres verschiebbar befestigt ist.

[0002] Ein gattungsgemaRer Druckmittelzylinder
geht aus dem Katalog "Know-How in Pneumatics" der
Rexroth Mecmann GmbH (Druck-Nr. 00010 006 01, Sei-
te 1.235) hervor. Der Druckmittelzylinder besteht im we-
sentlichen aus einem Zylinderrohr mit innenliegendem
Kolben und Kolbenstange, an dem endseitig ein Zylin-
derboden sowie ein Zylinderdeckel tGiber auflen entlang
des Zylinderrohres verlaufende Zuganker befestigt ist.
Die Zuganker dienen hier gleichzeitig auch der Befesti-
gung eines Sensors, welcher zur Detektion der Position
des innerhalb des Zylinderrohres verlaufenden Kolbens
dient. Der so ermittelbare Kolbenpositionswert wird ge-
wohnlich einer (bergeordneten Steuereinheit zur
Steuerung der Beaufschlagung des Druckmittelzylin-
ders zur Verfligung gestellt. Aufgrund der freiliegenden
Anordnung des Sensors aulRen am Zylinderrohr kann
es zu unerwlinschten Schmutzansammlungen in die-
sem Bereich kommen. Weiterhin ist der Sensor hier
nicht hinreichend gegen aulere Krafteinwirkungen ge-
schiitzt, so dass es zu einer Verstellung der Lage des
Sensors und damit zu einer fehlerhaften Positionsbe-
stimmung kommen kann. Im Extremfall kann der Sensor
in Folge der frei liegenden Befestigung auflen am Zylin-
derrohr auch einer Zerstérung ausgesetzt sein.

[0003] Um diese Probleme zu I6sen, wird in der DE
197 167 36 A1 vorgeschlagen, den Sensor innerhalb ei-
ner nutartig entlang des Zylinderrohres verlaufenden
Ausnehmung unterzubringen und die nach auf3en hin
offene nutartige Ausnehmung mittels einer an die Au-
Renkontur des Zylinderrohres angepassten Abdeckung
zu verschlieBen. Zwar gestattet diese Lésung eine
schmutzgeschitzte Unterbringung eines Sensors an ei-
nem Zylinderrohr; gleichwohl kann hiermit kein sicherer
Feuchtigkeitsschutz gewahrleistet werden, weil Feuch-
tigkeit durch den Bereich der Einrastung der Abdeck-
haube am Zylinderrohrin die nutartige Ausnehmung ge-
langen kann. Weiterhin besteht im Falle einer extremen
aulleren Krafteinwirkung hier die Gefahr, dass die Ab-
deckhaube sich vom Zylinderrohr I8st, so dass die nut-
artige Ausnehmung mit dem Sensor vdllig offen liegt.
[0004] Ferner ist es allgemein bekannt, einen am Zy-
linderrohr eines Druckmittelzylinders vorzusehenden
Sensor durch eine vollstdndige Kapselung von Schmutz
und Feuchtigkeitseinfluss zu schiitzen. Eine derartige
Kapselung erfordert jedoch aufwendige, auf den Sensor
sowie das Zylinderrohr konstruktiv abgestimmte sepa-
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rate gehauseartige Kapselmittel, welche die fir den
Druckmittelzylinder erforderliche Bauteilanzahl nachtei-
lig erhdhen. Da derartige Kapselmittel meist Uber die
AuRenkontur des Druckmittelzylinders hervorstehen,
werden hierdurch Schmutzansammlungen begiinstigt.
[0005] Aus der DE 199 25 600 A1 geht ein gattungs-
gemaRer Druckmittelzylinder hervor. Dieser ist als
Leichtbau-Hydraulikzylinder ausgestaltet und weist ein
Zylinderrohr in Verbundbauweise auf. Hierin sind langs-
verlaufende Durchgangsbohrungen eingebracht, wel-
che zur Durchflihrung von Zugankern fiir die Verschrau-
bung des Zylinderbodens sowie des Zylinderdeckels
genutzt werden kénnen. Es ist auch mdglich, diese
Durchgangsbohrungen zur Unterbringung von Senso-
ren zu nutzen. Das mehrteilige Zylinderrohr besteht aus
einer innenliegenden Laufbuchse aus einem nichtma-
gnetischen Werkstoff sowie einem aufRenliegenden
Mantelrohr, wobei im Bereich zwischen Laufbuchse und
Mantelrohr doppelT-férmige Druckstlicke zur Bildung
der einzelnen Durchgangsbohrungen vorgesehen sind.
Nachteilig bei dieser Lésung ist, dass die Positionierung
von in den Durchgangsbohrungen untergebrachten
Sensoren von auflen her nicht erkennbar ist, so dass
deren Justage recht aufwendig erscheint: Des Weiteren
erscheint auch die Montage des mehrteiligen Zylinder-
rohrs hier wegen der vielen einzelnen Bauteil, insbeson-
dere der vielen Druckstlicke recht aufwendig.

[0006] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen einfach montierbaren Druckmittelzylin-
der zu schaffen, der eine zuverlassige schmutz- und
feuchtigkeitsgeschiitzte Anbringung eines von aufien
her sichtbaren Sensors zur Detektion der Kolbenstel-
lung gewahrleistet.

[0007] Die Erfindung wird ausgehend von einem
Druckmittelzylinder gemaflt dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 in Verbindung mit dessen kennzeichnenden
Merkmalen geldst. Die nachfolgenden abhangigen An-
spriiche geben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-
dung wieder.

[0008] Die Erfindung schlief3t die technische Lehre
ein, dass das mit dem Kolben zusammenwirkende Zy-
linderrohr des Druckmittelzylinders aus einem Metall
besteht und von einem separaten Auenrohr aus einem
transparenten Werkstoff ist, welches mit zumindest ei-
nem innerhalb der Wandung léngs verlaufenden ge-
schlossenen Kanal zur Unterbringung des Sensors aus-
gestattet ist.

[0009] Damit bedient sich die vorliegende Erfindung
eines zweigeteilten Aufbaus des Zylinderrohrbereiches.
Zum einen kommt ein Zylinderrohr zur Anwendung, wel-
ches lediglich die Aufgabe hat, mit dem innenliegenden
Kolben des Druckmittelzylinders zusammenzuwirken.
Dieses Zylinderrohr ist hierfiir entsprechend druckstabil
auszubilden und besteht daher aus Metall. Die Funktion
einer Aufnahme von Sensoren wird durch das Zylinder-
rohr jedoch nicht ausgefiihrt. Hierfir wird da separate
Uber das Zylinderrohr geschobene transparente AulRen-
rohr verwendet. Das Auflenrohr dient zum einen der
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schmutz- und feuchtigkeitsgeschitzten Unterbringung
des Sensors und braucht daher nicht druckstabil zu
sein. Andererseits wird durch das Aufenrohr die Au-
Renkontur des Druckmittelzylinders bestimmt, so dass
dieser eine glatte, ebene, zerkliiftungsfreie Oberflache
erhéalt, an der sich kein Schmutz ansammeln und fest-
setzen kann. Da der Sensor von dem Kanal vollstandig
umgeben ist, kann Feuchtigkeit nicht an den Sensor ge-
langen. Zur Abdichtung sind lediglich die stirnseitigen
Austritts6ffnungen des Kanals zu verschlieRen. Dies er-
folgt vorzugsweise durch den Zylinderdeckel bzw. -bo-
den. Durch die erfindungsgemafe Lésung ist der Sen-
sor auch vollstédndig vor Beriihrung geschitzt, so dass
eine ungewollte Verstellung in Folge einer stérenden
auReren Krafteinwirkung vermieden wird.

[0010] Gemal einer die Erfindung verbessernden
MaRnahme kann der Sensor jedoch entlang des Kanals
zu Justierzwecken verschoben werden, indem entlang
des Kanals eine axiale Verzahnung ausgebildet ist, die
mit am Sensor ausgebildeten Rastmitteln entsprechend
zusammenwirkt. Die Verzahnung kann beispielsweise
durch Einbringung einer Gewindebohrung in den Kanal
ausgebildet werden. Vorzugsweise wird die Verzah-
nung jedoch nach Art eines axial entlang des Kanals
verlaufenden und einen Teil des Querschnittsprofils des
Kanals bildenden Verzahnungsabschnitts hergestellt.
Der Verzahnungsabschnitt kann dabei eine separate
Zahnstange oder dergleichen sein, die in eine korre-
spondierende nutartige Ausnehmung entlang des Ka-
nals formschliissig eingeschoben und insoweit hierin
gehalten ist. Alternativ zu der Verzahnung ist es auch
denkbar, zur verschiebbaren Befestigung des Sensors
entlang des Kanals ein Magnetband vorzusehen, das
mit magnetischen Mitteln am Sensor zusammenwirkt.
Somit kann das Magnetband beispielsweise perma-
nentmagnetisch ausgebildet sein und der Sensor zu-
mindest teilweise aus Stahl bestehen oder umgekehrt.
[0011] Gemal einer weiteren die Erfindung verbes-
sernden MalRnahme besteht der Kanal im Querschnitt
gesehen aus einem Sensorabschnitt zur verschiebba-
ren Befestigung des Sensors sowie einem hierzu paral-
lelverlaufenden Kabelabschnitt zur Unterbringung eines
vom Sensor abgehenden Sensorkabels. Durch die par-
allele Anordnung beider Kanalabschnitte sowie deren
eindeutige Funktionszuweisung kann eine Verstellung
des Sensors innerhalb des Kanals ungehindert von der
Anordnung des abgehenden Sensorkabels erfolgen, da
das Sensorkabel U-formig verlaufend im Kanal unterge-
bracht werden kann.

[0012] Um den Sensor verdrehgesichert innerhalb
des Sensorabschnittes zu fixieren, so dass eine eindeu-
tige Positionierung des Sensors gegenliber des innen-
liegenden Kolbens erzielt werden kann, wird entspre-
chend einer weiteren die Erfindung verbessernden
MaRnahme vorgeschlagen, dass der Sensorabschnitt
im Querschnitt gesehen eine von einer Kreisform ab-
weichende Profilform besitzt, welche mit einer korre-
spondierenden Profilform des Sensors entsprechend

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zusammenwirkt. Durch den hierbei auftretenden Form-
schluss wird einfacherweise ein Verdrehen des Sensors
innerhalb des Sensorabschnitts des Kanals vermieden.
[0013] Vorzugsweise sind die mitder Verzahnung des
Kanals zusammenwirkenden Rastmittel des Sensors in
einfacher Weise als eine endseitig eines am Sensor an-
geordneten Federabschnitts ausgebildeten Rastnase
ausgefiihrt. Die Rastnase gelangt damit federbelastet
in die Verzahnung zum Eingriff. Der Federabschnitt
kann beispielsweise als Federblech oder als Spiralfeder
oder in einer anderen geeigneten Weise ausgebildet
sein. Vorzugsweise ist zum Ldsen dieser Rastverbin-
dung ein ortsfest zur Rastnase angeordnetes Stahlfahn-
chen vorgesehen, woriiber mittels eines geeigneten
Verstellmagneten von auflen her eine Rickstellbewe-
gung der Rastnase entgegen der vom Federabschnitt
ausgelibten Federkraft moglich ist. Der Verstellmagnet
ist dabei als Spezialwerkzeug anzusehen, welches al-
lein befugten Personen zuganglich gemacht werden
kann, um eine ungewiinschte Verstellung der Sensor-
position durch Unbefugte auszuschlielRen.

[0014] Vorteilhafterweise weist das mit dem Kolben
zusammenwirkende Zylinderrohr ein kreisringférmiges
Profil auf und besteht aus einem Metall, vorzugsweise
Aluminium. Durch diese MaRRnahme lasst sich durch
Nutzung eines handelsiblichen Halbzeugs das Zylin-
derrohr auf einfache Weise durch Abléngen fertigen.
Durch eine entsprechende Dimensionierung der Wand-
starke ist das Zylinderrohr an den konstruktiven Erfor-
dernissen hinsichtlich der Druckstabilitdt anpassbar.
Dem gegeniber besteht das tber das Zylinderrohr ge-
schobene AuRenrohr vorzugsweise aus einem transpa-
renten Material, beispielsweise aus Acrylglas. Somit
sind gegebenenfalls am Sensor angeordnete Leuchtan-
zeigen sowie auch die Position des Sensors relativ zum
Kanal von aufen her erkennbar. Weiterhin wird durch
die transparente Ausflihrung des Aulenrohrs die Ju-
stierung des Sensors innerhalb des Kanals erleichtert.
[0015] Das AuRenrohr kann in vorteilhafter Weise mit
einem im wesentlichen quadratischen auf3eren Quer-
schnitt versehen werden, wobei der Kanal zur Unter-
bringung des Sensors hierbei entlang des gegeniiber
dem inneren kreisférmigen Querschnitt des AuRenrohrs
verstarkten Wandungseckbereichs verlauft. Die verblei-
benden Wandungseckbereiche kénnen zur Anordnung
weiterer Sensoren in entsprechenden Kanélen oder fir
Durchgangsbohrungen zur Unterbringung von Zugan-
kern genutzt werden. Die Zuganker sind hierbei zur Be-
festigung des Zylinderdeckels sowie Zylinderbodens
am Zylinderrohr vorgesehen. Durch eine derartige Nut-
zung der Wandungseckbereiche kdnnen die auleren
Abmessungen des Druckmittelzylinders minimal gehal-
ten werden.

[0016] Weitere die Erfindung verbessernde Maflinah-
men werden nachstehend gemeinsam mit der Beschrei-
bung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles der Er-
findung anhand der Figuren naher dargestellt.

[0017] Es zeigt.
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Fig. 1  eine schematische Explosionsdarstellung von
Gehdauseteilen eines erfindungsgemal aus-
gebildeten Druckmittelzylinders,

Fig. 2  einen Querschnitt durch den Bereich des Zy-
linderrohres des Druckmittelzylinders,

Fig. 3  einen Langsschnitt als Detailansichtim Schnitt
A-A gemaR Fig. 2, und

Fig. 4  eine perspektivische Ansicht eines Sensors
zur Detektion der Kolbenstellung des Druck-
mittelzylinders.

[0018] Der Druckmittelzylinder besteht gemaR Fig. 1

im wesentlichen aus einem kreisringférmig profilierten
Zylinderrohr 1 aus Aluminium, welches von einem aus
transparentem Kunststoff bestehenden AuRenrohr 2
umgeben ist. Innerhalb des Zylinderrohres 1 ist ein - hier
nicht weiter dargestellter - Kolben mit Kolbenstange
langs verschiebbar untergebracht. Die Kolbenstange ist
abgedichtet durch einen zum einen Ende des Zylinder-
rohrs 1 angeordneten Zylinderdeckel 3 gefiihrt. Das ge-
genuberliegende Ende des Zylinderrohrs 1 ist mit einem
Zylinderboden 4 verschlossen. Der Zylinderdeckel 3 so-
wie der Zylinderboden 4 sind am Zylinderrohr 1 mittels
zweier Zuganker 5a und 5b befestigt. Die Zuganker 5a
und 5b sind als Gewindestangen ausgebildet, welche
Uber endseitig aufschraubbare Muttern die Befestigung
des Zylinderdeckels 3 sowie des Zylinderbodens 4 am
Zylinderrohr 1 ermdglichen. Die Zuganker 5a und 5b
verlaufen hierbei entlang des Zylinderrohres 1 innerhalb
von zugeordneten, im AuBenrohr 2 angeordneten
Durchgangsbohrungen 6a und 6b.

[0019] Parallel zu den beiden Durchgangsbohrungen
6a und 6b flir die Zuganker 5a und 5b sind im AuRenrohr
zwei Kanale 7a und 7b zur Unterbringung von Sensoren
8 vorgesehen. Der hier exemplarisch dargestclitc Sen-
sor 8 dient der Detektion der Kolbenstellung des Druck-
mittelzylinders Ein vom Sensor 8 abgehendes Sensor-
kabel 9 wird durch den Zylinderdeckel 3 oder den Zylin-
derboden 4 oder die Wandung des Auf3enrohres 2 nach
auRen gefiihrt, um die Verbindung mit einer - hier nicht
weiter dargestellten - Steuereinheit zu ermdglichen.
Das AulRenrohr 2 weist einen quadratischen aufl3eren
Querschnitt auf, der entsprechend an die Formgestal-
tung des Zylinderdeckels sowie des Zylinderbodens an-
gepasst ist, um dem Druckmittelzylinder eine glatte Au-
Renkontur zu verleihen.

[0020] Nach Fig. 2 weist der Kanal 7 zur Unterbrin-
gung des Sensors 8 eine zweigeteilte Profilform auf, die
zum einen aus einem Sensorabschnitt 10 zur verschieb-
baren Unterbringung des Sensors 8 und zum anderen
aus einem parallel hierzu verlaufenden Kabelabschnitt
11 zur Unterbringung des vom Sensor 8 abgehenden
Sensorkabels 9 besteht. Der Sensorabschnitt 10 ist im
Querschnitt gesehen derart profiliert, dass infolge einer
entsprechend ausgebildeten Profilierung des Sensors
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8 eine Verdrehsicherung des Sensors 8 innerhalb des
Sensorabschnitts 10 ermdglicht wird. Der Sensor 8 ist
innerhalb des Sensorabschnitts 10 des Kanals 7 Uber
eine Zahnstange 12 fixierbar, welche in eine korrespon-
dierende nutartige Ausnehmung entlang des Sensorab-
schnitts 10 eingeschoben ist.

[0021] Die Fixierung des Sensors 8 innerhalb des Ka-
nals 7 erfolgt gemaR Fig. 3 iber am Sensor 8 ausgebil-
dete Rastmittel, welche mit der Verzahnung der entlang
des Kanals 7 verlaufenden Zahnstange 12 zusammen-
wirken. Nach Lésen der federnden Rastmittel ist eine
Verstellung des Sensors 8 innerhalb des Kanals 7 mog-
lich, um diesen zu montieren oder zu justieren.

[0022] Unter Bezugnahme auf Fig. 4 erfolgt dieses
Uber einen am Sensor 8 ausgebildeten Federabschnitt
13, welcher endseitig eine Rastnase 14 besitzt. Benach-
bart und ortsfest zur Rastnase 14 laufen die Rastmittel
in ein Stahlfahnchen 15 aus. Die Rastmittel bestehen in
diesem Ausflihrungsbeispiel insgesamt aus Federstahl.
Das Stahlfdhnchen 15 dient einem - hier nicht darge-
stellten - duReren Verstellmagneten als eine Art Magne-
tanker, um eine Rickbewegung der Rastnase 14 aus
der Verzahnung zum Zwecke einer Verstellung des
Sensors 8 innerhalb des Kanals zu ermdglichen.
[0023] Die Erfindung ist nicht beschrankt auf das vor-
stehend beschriebene bevorzugte Ausflihrungsbei-
spiel. Es sind vielmehr auch Abwandlungen hiervon
denkbar, welche trotz anderer konstruktiver Ausgestal-
tung ebenfalls vom Schutzbereich der nachfolgenden
Anspriche Gebrauch machen kénnen. Insbesondere
ist die Erfindung nicht beschrankt auf die Fixierung des
Sensors innerhalb des geschlossenen Kanals durch mit
einer Verzahnung zusammenwirkende Rastmittel. Die-
se sind auch durch andere geeignete, eine Verschie-
bung des Sensors ermdglichende Fixiermittel ersetzbar.

Bezugszeichenliste
[0024]

Zylinderrohr
AuRenrohr
Zylinderdeckel
Zylinderboden
Zuganker
Durchgangsbohrung
Kanal
Sensor

9 Sensorkabel
10  Sensorabschnitt
11 Kabelabschnitt
12 Zahnstange
13  Federabschnitt
14 Rastnase

15  Stahlfahnchen
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Patentanspriiche

1.

Druckmittelzylinder, insbesondere zum Einsatz in
der Lebensmittelindustrie, mit einem Zylinderrohr
(1), das von einem Zylinderboden (4) sowie einem
Zylinderdeckel (3) verschlossen ist und in dem ein
Kolben langs verschiebbar untergebracht ist, von
dem aus koaxial eine Kolbenstange ausgeht, die
den Zylinderdeckel (3) abgedichtet durchdnngt, wo-
bei am Zylinderrohr (1) ein Sensor (8) zur Detektion
der Kolbenstellung vorgesehen ist, der langs ent-
lang des Zylinderrohres (1) verschiebbar befestigt
ist, wobei das mit dem Kolben zusammenwirkende
Zylinderrohr (1) von einem separaten AuRRenrohr
(2) umgeben ist, welches mit zumindest einem in-
nerhalb der Wandung langs verlaufenden ge-
schlossenen Kanal (7) zur Unterbringung des Sen-
sors (8) ausgestattet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das mit dem Kol-
ben zusammenwirkende Zylinderrohr (1) aus einem
Metall besteht, wogegen das iber das Zylinderohr
(1) geschobene Auenrohr (2) aus einem transpa-
renten Material besteht, um die Position des Sen-
sors (8) relativ zum Kanal (7) von auf3en her leicht
erkennen zu kdnnen.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das iiber das Zy-
linderrohr (1) geschoben Aufienrohr (2) aus Acryl-
glas besteht.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das mit dem Kol-
ben zusammenwirkende Zylinderrohr (1) ein kreis-
ringférmiges Profil aufweist.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass zur verschiebba-
ren Befestigung des Sensors (8) entlang des Ka-
nals (7) eine axiale Verzahnung ausgebildet ist, die
mit am Sensor (8) ausgebildeten Rastmitteln zu-
sammenwirkt.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verzahnung
durch das Einbringen einer Gewindebohrung in
dem Kanal (7) ausgebildet ist.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verzahnung
nach Art eines axial entlang des Kanals (7) verlau-
fenden und einen Teil des Querschnittsprofils des
Kanals (7) bildenden Verzahnungsabschnitts aus-
gebildet ist.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der VVerzahnungs-
abschnitt eine separate Zahnstange (12) ist, die in
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10.

1.

12.

13.

14.

eines korrespondierende nutartige Ausnehmung
entlang des Kanals (7) formschlissig eingescho-
ben ist.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass zur verschiebba-
ren Befestigung des Sensors (8) entlang des Ka-
nals (7) ein Magnetband verlauft, das mit magneti-
schen Mitteln am Sensor (8) zusammenwirkt.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (7) im
Querschnitt gesehen aus einem Sensorabschnitt
(10) zur verschiebbaren Befestigung des Sensors
(8) in einem parallelen Kabelabschnitt (11) zur Un-
terbringung eines vom Sensor (8) abgehenden
Sensorkabels (9) besteht.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass der Sensorab-
schnitt (10) im Querschnitt gesehen eine von einer
Kreisform abweichende Profilform aufweist, die mit
einer korrespondierenden Profilform des Sensors
(8) zusammenwirkt, um ein Verdrehen des Sensors
(8) innerhalb des Sensorabschnitts (10) des Kanals
(7) zu vermeiden.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Rastmittel als
eine endseitig eines Federabschnitts (13) am Sen-
sor (8) ausgebildete Rastnase (14) bestehen, die in
die Verzahnung rastend zum Eingriff kommt.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass zum Ldsen der
Rastverbindung ein ortsfest zum Bereich der Rast-
nase (14) angeordnetes Stahlfahnchen (15) vorge-
sehen ist, worliber mittels eines Verstellmagneten
von aufler her eine Rickbewegung der Rastnase
(14) entgegen der vom Federabschnitt (13) ausge-
Ubten Federkraft erfolgt.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das Aulenrohr
(2) einen im wesentlichen quadratischen auReren
Querschnitt aufweist, wobei der Kanal (7) entlang
dem gegenulber dem inneren kreisférmigen Quer-
schnitt dickeren Wandungseckbereich des AuRen-
rohrs (2) verlauft.

Druckmittelzylinder nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass im Aul3enrohr (2)
genau zwei gegeniiberliegende Kanale (7a, 7b) zur
Unterbringung von Sensoren (8) sowie in den bei-
den verbleibenden Wandungseckbereichen zwei
ebenfalls gegeniiberliegend angeordnete Durch-
gangsbohrungen (6a, 6b) zur Unterbringung von
den Zylinderdeckel 83) und den Zylinderboden (4)
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am Zylinderrohr (1) befestigenden Zuganker (5a,
5b) vorgesehen sind.

Claims

A pressure cylinder, in particular for use in the food
industry, with a cylinder tube (1), which is closed off
by a cylinder bottom (4) and a cylinder top (3) and
in which a piston is slidably arranged in a longitudi-
nal direction, from which a piston rod extends coax-
ially, which passes through the cylinder top (3) in a
sealed manner, wherein at the cylinder tube (1), a
sensor (8) attached to be slidable along the cylinder
tube (1) is provided for detecting the piston position,
wherein the cylinder tube (1) cooperating with the
piston is surrounded by a separate outer tube (2)
which is equipped with at least one closed channel
(7) extending within the wall in a longitudinal direc-
tion to accommodate the sensor (8),
characterised in that the cylinder tube (1) cooper-
ating with the piston is of a metal while the outer
tube (2) slipped over the cylinder tube (1) is of a
transparent material to make it possible for the po-
sition of the sensor (8) to be readily seen relative to
the channel (7).

The pressure cylinder according to claim 1,
characterised in that the outer tube (2) slipped
over the cylinder tube (1) is of acrylic glass.

The pressure cylinder according to claim 1,
characterised in that the cylinder tube (1) cooper-
ating with the piston has a circular profile.

The pressure cylinder according to claim 1,
characterised in that for displaceably attaching
the sensor (8) along the channel (7) an axial tooth-
ing is formed which cooperates with engagement
means formed on the sensor (8).

The pressure cylinder according to claim 4,
characterised in that the toothing is formed by in-
troducing a threaded bore in the channel (7).

The pressure cylinder according to claim 4,
characterised in that the toothing is in the manner
of a toothing section extending axially along the
channel (7) and forms part of the cross-sectional
profile of the channel (7).

The pressure cylinder according to claim 6,
characterised in that the toothing section is a sep-
arate rack (12) which is inserted into a correspond-
ing groove-like recess along the channel (7) in a
positive engagement.

The pressure cylinder according to claim 1,
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characterised in that, for the displaceable attach-
ment of the sensor (8) along the channel (7), a mag-
netic strip extends which cooperates with magnetic
means on the sensor (8).

The pressure cylinder according to claim 1,
characterised in that the channel (7), as seen in
cross section, consists of a sensor section (10) for
the displaceable attachment of the sensor (8) in a
parallel cable section (11) to accommodate a sen-
sor cable (9) coupled to the sensor (8).

The pressure cylinder according to claim 9,
characterised in that the sensor section (10), as
seen in cross section, has a profile form departing
from the circular, which cooperates with a corre-
sponding profile form of the sensor (8) in order to
avoid rotating the sensor (8) within the sensor sec-
tion (10) of the channel (7).

The pressure cylinder according to claim 4,
characterised in that the engagement means con-
sist of an engagement protrusion (14) formed on an
end face of a spring section (13) on said sensor (8),
which snaps into engagement with said toothing.

The pressure cylinder according to claim 11,
characterised in that to release said snap engage-
ment, a steel tab (15) fixed with respect to the area
of the engagement protrusion (14) is arranged,
wherein said steel tab (15) is used to move said en-
gagement protrusion (14) from the outside, by
means of an adjustment magnet, back against the
spring force applied by said spring section (13).

The pressure cylinder according to claim 1,
characterised in that the outer tube (2) has an es-
sentially square cross section, wherein said chan-
nel (7) extends along the wall corner portion of the
outer tube (2), which is thicker than the circular
cross section.

The pressure cylinder according to claim 11,

characterised in that precisely two opposite chan-
nels (7a, 7b) are provided to accommodate sensors
(8), and two through bores (6a, 6b) are provided,
also arranged opposite each other in the remaining
two wall corner portions, to accommodate tie rods
(5a, 5b) which attach the cylinder top (3) and the
cylinder bottom (4) on said cylinder tube (1).

Revendications

Vérin a fluide sous pression, en particulier pour
I'emploi dans l'industrie alimentaire, comprenant un
tube de vérin (1) qui est refermé par un fond de vérin
(4) ainsi que par un couvercle de vérin (3) et dans
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lequel est logé un piston avec possibilité de dépla-
cement longitudinal, duquel part coaxialement une
tige de piston qui traverse le couvercle de vérin (3)
de maniere étanche, et dans lequel il est prévu un
détecteur sur le tube de vérin (1) pour la détection
de la position du piston, détecteur qui est fixé avec
possibilité de déplacement longitudinal le long du
tube de vérin (1), le tube de vérin (1) qui coopére
avec le piston étant entouré par un tube extérieur
(2) séparé, lequel est équipé d'au moins un canal
(7) fermé qui s'étend longitudinalement a l'intérieur
de la paroi pour loger le détecteur (8),

caractérisé en ce que le tube de vérin (1) qui coo-
pére avec le piston est réalisé en un métal, cepen-
dant que le tube extérieur (2) enfilé par-dessus le
tube de vérin (1) est en un matériau transparent afin
de pouvoir aisément reconnaitre depuis l'extérieur
la position du détecteur (8) par rapport au canal (7).

Vérin a fluide sous pression selon la revendication
1, caractérisé en ce que le tube extérieur (2) enfilé
par-dessus le tube de vérin (1) est réalisé en verre
acrylique.

Vérin a fluide sous pression selon la revendication
1, caractérisé en ce que le tube de vérin (1) qui
coopére avec le piston présente un profil a forme
circulaire.

Vérin a fluide sous pression selon la revendication
1, caractérisé en ce que pour fixer le détecteur (8)
avec possibilité de déplacement le long du canal
(7), il est réalisé une denture axiale qui coopére
avec des moyens d'enclenchement réalisés sur le
détecteur (8).

Vérin a fluide sous pression selon la revendication
4, caractérisé en ce que la denture est réalisée en
ménageant un pergage taraudé dans le canal (7).

Vérin a fluide sous pression selon la revendication
4, caractérisé en ce que la denture est réalisée a
la maniere d'un trongon denté qui s'étend axiale-
ment le long du canal (7) et qui forme une partie du
profil de section transversale du canal (7).

Vérin a fluide sous pression selon la revendication
6, caractérisé en ce que le trongon denté est une
crémaillére séparée (12), laquelle est enfilée avec
coopération de formes dans un évidement corres-
pondant en forme de rainure le long du canal (7).

Vérin a fluide sous pression selon la revendication
1, caractérisé en ce que, pour la fixation du détec-
teur (8) avec possibilité de déplacement, une bande
magnétique s'étend le long du canal (7), laquelle
coopére avec des moyens magnétiques sur le dé-
tecteur (8).
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Vérin a fluide sous pression selon la revendication
1, caractérisé en ce que le canal (7), considéré en
section transversale, est constitué par un trongon
de détecteur (10) destiné a la fixation déplagable du
détecteur (8) et par un trongon de cable (11) paral-
Iele pour loger un cable de détecteur (9) partant du
détecteur (8).

Vérin a fluide sous pression selon la revendication
9, caractérisé en ce que le trongon de détecteur
(10), considéré en section transversale, présente
une forme de profil qui differe d'une forme circulaire
et qui coopére avec une forme de profil correspon-
dante du détecteur (8) pour éviter une rotation du
détecteur (8) a l'intérieur du trongon de détecteur
(10) du canal (7).

Vérin a fluide sous pression selon la revendication
4, caractérisé en ce que les moyens a enclenche-
ment sont formés par un ergot d'enclenchement
(14) réalisé a I'extrémité d'un trongon de ressort
(13) sur le détecteur (8), qui vient s'engager par en-
clenchement dans la denture.

Vérin a fluide sous pression selon la revendication
11, caractérisé en ce que, pour libérer la liaison a
enclenchement, il est prévu une patte en acier (15)
agencée de fagon stationnaire vers larégion de I'er-
got d'enclenchement (14), au moyen de laquelle on
produit depuis I'extérieur un mouvement de recul de
I'ergot d'enclenchement (14), au moyen d'un aimant
d'actionnement, a I'encontre de la force élastique
exercée par le trongon de ressort (13).

Vérin a fluide sous pression selon la revendication
1, caractérisé en ce que le tube extérieur présente
une section extérieure essentiellement carrée, et
en ce que le canal (7) s'étend le long de la zone
des coins de paroi du tube extérieur (2) de plus
grande épaisseur par rapport a la section intérieure
circulaire.

Vérin a fluide sous pression selon la revendication
11, caractérisé en ce que, dans le tube extérieur
(2) sont prévus exactement deux canaux (7a, 7b)
opposés pour loger des détecteurs (8) ainsi que,
dans les deux zones de coins de paroi restantes,
sont prévus deux passages traversants (6a, 6b)
également agencés de fagon opposée, pour loger
des tirants de traction (5a, 5b) qui fixent le couvercle
de vérin (83) et le fond de vérin (4) sur le tube de
verin (1).
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