EP 1256 770 A1

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
13.11.2002 Patentblatt 2002/46

(21) Anmeldenummer: 02009647.5

(22) Anmeldetag: 27.04.2002

(11) EP 1 256 770 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntcL.”. F28D 1/047

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 12.05.2001 DE 20107972 U
(71) Anmelder: TEKO Gesellschaft fiir Kiltetechnik

mbH
63674 Altenstadt (DE)

(72) Erfinder: Henriques, Jose Ribeiro
Ala. 1001-6001-997 Castelo Branco (PT)

(74) Vertreter: Miiller-Wolff, Thomas, Dipl.-Ing. et al
HARWARDT NEUMANN
Patent- und Rechtsanwilte,
Brandstrasse 10
53721 Siegburg (DE)

(54)

(57)  Die Erfindung betrifft einen luftgekthlten Ver-
flissiger oder Verdampfer bestehend aus einem Lufter-
Verdampfergehause, in dem mindestens ein Geblase
vor mehreren gebogenen und gerippten Kihlmittelroh-
ren angeordnet ist.

A

Luftgekiihlter Verfliissiger oder luftbeheizter Verdampfer

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass
das LUfter-Verdampfergehduse (1) aus einem oder
mehreren Zylindersegmenten besteht und dass die ver-
rippten Kihlmittelrohre (2) die kreisbogenférmige Au-
Renflache (3) des Gehauses (1) bilden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft luftgekihlte Verflissiger
oder Verdampfer, bestehend aus einem Lifter- Ver-
dampfergehause, in dem mindestens ein Geblase vor
mehreren gebogenen und gerippten Kuhimittelrohren
angeordnet ist.

[0002] Zur Kihlung eines isolierten Raumes (Kuhl-
raum oder Bearbeitungsraum) werden unterschiedliche
Bedingungen an einen Lifter oder Verdampfer gestellt:
neben der Temperatur, der Luftfeuchte (dem sogenann-
ten Raumklima) und dem Temperaturgradienten 8T
spielen noch die Luftgeschwindigkeit bzw.die Luftzirku-
lation und die Gerduschentwicklung eine wesentliche
Rolle. Weiterhin sind die AuRenabmessungen des Luf-
ters oder Verdampfers und auch sein Energieverbrauch
wichtig.

[0003] Ublicherweise werden Verdampfer mit hohem
Luftdurchsatz angeboten, die als Warmetauscherblock
mit Kupferrohren und Aluminiumlamellen gefertigt wer-
den. Dabei werden die Kupferrohre als primare Ober-
flache und die Aluminiumlamellen als sekundare Ober-
flache bezeichnet.

[0004] Die Bauform von klassischen Liftklhlern ist
Ublicherweise rechteckig, wobei die Lamellenblécke in
einem Gehause untergebracht sind. Bei sehr flachen
Luftkihlern/Verdampfern kénnen auch doppelseitige
Verdampferpakete eingesetzt werden, die in der Mitte
einen Lifter enthalten. Da hier der Luftstrom zweigeteilt
ist, kdnnen die Luftgeschwindigkeiten relativ gering ge-
halten werden. Probleme gibt es aber bei der Anbrin-
gung dieser doppelseitigen Verdampferpakete, da sie
zu beiden Seiten frei abstrahlen. Der Lamellenabstand
ist mit 1,4 - 2,1 mm relativ gering.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es die
Konstruktion von luftgekihlten Verflissigern oder Ver-
dampfern derart zu verbessern, dass bei minimalem
Platzverbrauch eine optimale Luftverteilung unter nied-
riger Gerauschentwicklung erreicht wird. Gleichzeitig
sollen Luftgeschwindigkeit und 8T innerhalb weiter
Grenzen einstellbar sein, wobei auch in der hohen Lei-
stungsstufe noch ein relativ niedriger Energieverbrauch
erreicht werden soll.

[0006] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
die im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale ge-
I8st. Vorteilhafterweise sind die Kuhimittelrohre halb-
kreisférmig auf der AuRenflache des kreisbogenférmi-
gen Gehauses angeordnet. Sie liegen in Abstinden
Ubereinander mit konstanten Radius wobei die Rippen
senkrecht zu den Radien verlaufen und die Kihlmittel-
rohre mit gréRerem Lamellenabstand untereinander
verbunden sind. Vorzugsweise betragt der Lamellenab-
stand zwischen 6- und 10 mm, wobei der Zwischenraum
zwischen den Rohren und den senkrecht verlaufenden
Rippen oder Lamellen als Diffusor ausgebildet sein soll-
te.

[0007] Bei einem Horizontalschnitt durch den erfin-
dungsgemalien Lufter/Verdampfer ist der Abstand der
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Lamellen in der Kreisebene von einem Minimum A,
auf der dem Kreismittelpunkt zugewandten Seite auf ei-
nem Abstandsmaximum A, an der &uReren Gehau-
seseite ansteigend ausgebildet. Mittels geeigneter Vor-
richtungen kann die Abstrahlrichtung und der Volumen-
strom des luftgekihltem Verflissigers oder Verdamp-
fers Uber die Diffusoréffnungen zwischen den Lamellen
beziehungsweise Rippen der Kihimittelrohre einstell-
bar ausgefiihrt werden, wobei der Raum zwischen dem
perforierten Zylinderabschnitt und den Innenkanten der
verripten Kihlmittelrohre als Stauraum ausgebildet ist.
[0008] Bevorzugt werden Kreissegmente mit Seg-
mentwinkeln o von 45°, 60°, 90°, 180° oder 360° ein-
gesetzt. Damit ist eine optimale Nutzung des Kihlrau-
mes mdglich. Die Platzierung des erfindungsgemafRen
Verflissigers oder Verdampfers kann in einer Ecke, an
der Wand oder in der Mitte des zu kiihlenden Raumes
erfolgen. Der groRere Lamellenabstand ist wegen der
Vermeidung von Vereisungen besonders glinstig, wobei
runde Lamellenpakete mit integralen Lamellen von bis
zu vier Rohrreihen in der Tiefe hergestellt werden kén-
nen.

[0009] Im Folgenden wird die Erfindung anhand meh-
rerer Aussfihrungsbeispiele naher erldutert. Es zeigen:

verschiedene Ansichten eines halbkreisférmi-
gen Verflissigers oder Verdampfers gemaf
der vorliegenden Erfindung,
halbkreisférmiger Verdampfer in Explosivdar-
stellung,

AusschnittsvergrofRerung im Lamellenbereich
eines halbkreisférmigen Verflissigers oder
Verdampfers,

verschiedene Ansichten eines 90° Segmentes
des erfindungsgemalfen Verflissigers oder
Verdampfers,

verschiedene Ansichten eines ring- oder kreis-
férmigen Verflissigers oder Verdampfers.

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

[0010] In Figur 1 ist ein erfindungsgemaler luftge-
kihlter Verflissiger oder Verdampfer dargestellt, beste-
hend aus einem Zylindersegment mit Halbkreisgrund-
flache, das als Lufter- oder Verdampfergehause 1 mit
zylinderschalenférmig gebogenen und gerippten Kihl-
mittelrohren 2 ausgebildet ist. Das Gehause 1 ist nur an
der AuBenflache 3 offen, so dass eine Abstrahlung aus
dem Zylindersegment in Pfeilrichtung moglich ist.
[0011] Nach oben und unten ist das Gehause 1 durch
eine obere und untere halbkreisférmige Abdeckung 4,5
verschlossen. Die Rickseite wird durch eine ebene
Rickwand 6 gebildet.

[0012] Figur 2 zeigt ebenfalls einen gemaR Fig. 1 aus-
gebildeten Verflissiger oder Verdampfer, jedoch in Ex-
plosivdarstellung. Nach Demontage der oberen und un-
teren Abdeckung 4,5 sowie der Rickwand 6 sind die
Anschlussenden 11,12 der halbkreisférmig gebogenen
KihImittelrohre 2 mit dem Radius R zu erkennen. An
den offenen Anschlussenden 11,12 sind rickseitige
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Platten 9,10 angeordnet bzw. angeschraubt. Mit den
ruckseitigen Platten 9,10 werden die Abstande A der
Kahlmittelrohre 2 festgelegt. Aufierdem sind die Rohr-
bdgen 13-18 zu erkennen. Somit ergibt sich eine durch-
gehende Verbindung zwischen den einzelnen Kihlmit-
telrohren.

[0013] An der unteren Abdeckung 5 sind Ventilatoren
7 angeordnet, die von aufen Luft in das Gehause bla-
sen. Die eingeblasenen Luft kann nur tber die verripp-
ten Kiihimittelrohre 2 durch die kreisférmige AufRenfla-
che 3 entweichen.

[0014] Figur 3 zeigt eine AusschnittsvergrofRerung
der verippten Kihmittelrohre 2 im Bereich einer riicksei-
tigen Platte 9. Ferner ist ein oberer Rohrbogen 15 zu
erkennen, der die im oberen Bereich angeordneten
KuhImittelrohre 2a, 2b verbindet.

[0015] Die Ubereinander angeordneten Kihimittel-
rohre 2b, 2c, 2d, 2e, 2f weisen gemeinsame Rippen-
oder Lamellenflachen auf. Es existiert daher eine Rip-
penebene E, die senkrecht zu der durch die Radien R
gebildete Ebene verlauft. Zwischen den Rippen ist ein
Rippenraum fiir den Durchtritt der zu kihlenden oder
der bereits gekihlten Luft ausgebildet.

[0016] Weiterhin sind Ventilatoren 8 zu erkennen, die
an der unteren Abdeckung 5 befestigt sind und die Luft
in den halbkreisférmigen Innenraum blasen. Um einen
festen Sitz der gerippten Kiihimittelrohre zu garantieren,
sind in der unteren Abdeckung 5 entsprechend geform-
te Abkanntungen bzw. Vertiefungen 5A;5B eingearbei-
tet. Durch Formschluss mit dem Lamellenkérper der
KihImittelrohre wird eine feste Verbindung geschaffen,
die gleichzeitig auch geringe Spaltverluste aufweist. Im
Abstand von den Innenkanten der verripten Kuhimittel-
rohre ist ein perforierter Zylinderabschnitt angebracht,
der eine luftdurchlassige Rickwand 6 bildet.

[0017] Die Figuren 4 und 5 zeigen alternative Ausfiih-
rungsformen des erfindungsgemaRen Verflissigers
oder Verdampfers. Es sind sowohl Viertelkreissegmen-
te als auch Vollkreissegmente darstellbar, wobei die
KahImittelrohre und die Abdeckungen entsprechend als
Viertelkreis oder im Vollkreis ausgebildet sind.

[0018] Weitere Besonderheiten zeigen die Anschlus-
senden, die beim Viertelkreis auf der sichtbaren Seite
des erfindungsgemaRen Verflissigers oder Verdamp-
fers austreten. Es lassen sich aber auch durch gering-
fligige Anderungen die Anschlussenden in die Riicksei-
ten oder in die obere Abdeckung integrieren.

[0019] Vorzugsweise sind an die Rickwand (6, 6a,
6b) und die AuRenflache 3 zur riickseitigen Abtrennung
des Stauraums Platten 9,10 der Zylindersegmente an-
geschraubt. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, sind die Zwi-
schenrdume zwischen den Rohren und den senkrecht
verlaufenden Rippen oder Lamellen als Diffusor ausge-
bildet, wobei der Abstand der Lamellen in der Kreisebe-
ne von einem Minimum (A,;,) auf der dem Kreismittel-
punkt zugewandten Seite auf ein Abstandsmaximum
(Amax) an der ufieren Gehauseseite ansteigt.

Durch Verwendung verschieden breiter Platten 9, 10 ist
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die Abstrahlrichtung und der Volumenstrom des luftge-
kihlten Verflissigers oder Verdampfer tber die Diffu-
sordffnung zwischen den Lamellen bzw. Rippen der
KuhImittelrohre einstellbar.

Patentanspriiche

1. Luftgekihlter Verflissiger oder Verdampfer, beste-
hend aus einem Lifter- Verdampfergehduse, in
dem mindestens ein Geblase vor mehreren gebo-
genen und gerippten Kihlmittelrohren angeordnet
ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Lifter- Verdampfergehduse (1) aus einem
oder mehreren Zylindersegmenten besteht und dafl
die verrippten Kihimittelrohre (2) die kreisbogen-
férmige AuRenflache (3) des Gehauses (1) bilden.

2. Luftgekuhlter Verflissiger oder Verdampfer nach
Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zylindersegmente als Ringsegmente aus-
gebildet sind mit einer Ringbreite Rm und einer
kreisbogenférmigen Innenflache (20), die von den
Innenkanten der verrippten Kihimittelrohre (2) ge-
bildet wird.

3. Luftgeklhlter Verflissiger oder Verdampfer nach
einem der vorgehrgehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die KihImittelrohre (2) halbkreisférmig und in
Abstanden (A) Ubereinander mit jeweils konstan-
tem Radius R angeordnet sind, wobei die Rippen-
ebene (E) senkrecht durch die von den Radien (R)
gebildete Ebene verlauft und die Kiihimittelrohre (2)
miteinander verbindet und wobei zwischen den Rip-
pen ein Rippenraum fir den Durchtritt der zu kih-
lenden oder bereits gekihlten Luft gebildet wird.

4. Luftgekihlter Verflissiger oder Verdampfer nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass im Abstand von den Innenkanten der verrip-
ten KuhImittelrohre ein perforierter Zylinderab-
schnitt als Riickwand (6) angeordnet ist.

5. Luftgekihlter Verflissiger oder Verdampfer nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zylinder-Segmente mit einer oberen und
unteren Abdeckung (4,5) versehen sind, die zu-
sammen mit der Rickwand (6,6a,6b) das Gehause
bilden.

6. Luftgekuhlter Verflissiger oder Verdampfer nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
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dass Abstandshalter (19) zwischen der Riickwand
(6,6¢,6b) und den Innenkanten der verripten Kiihl-
mittelrohre angeordnet sind.

Luftgekihlter Verflissiger oder Verdampfer nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein oder mehrere Ventilatoren (7,8) an der
Rickwand(6,6a,6b) oder an der unteren Abdek-
kung (5) angeordnet sind.

Luftgeklhlter Verflissiger oder Verdampfer nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Raum zwischen dem perforierten Zylin-
derabschnitt und den Innenkanten der verripten
Kahlmittelrohre als Stauraum ausgebildet ist.

Luftgekuhlter Verflussiger oder Verdampfer nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass an die Rickwand (6,6a,6b) und die AulRenfla-
che (3) zur riickseitigen Abtrennung des Stauraums
Platten (9,10) der Zylinder-Segmente ange-
schraubt sind.

Luftgekuhlter Verflussiger oder Verdampfer nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Platten (9,10) einerseits die Anschlussen-
den (11,12) der halbkreisformigen Kihimittelrohre
und andererseits Rohrbdgen (13-18) enhalten, die
mit den oberen und unteren Abdeckungen(4,5) und
mit dem Zylindersegment des Liftergehauses all-
seitig umschlossen sind.

Luftgekihlter Verflissiger oder Verdampfer nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die senkrecht verlaufenden Rippen zwischen
den KihImittelrohren als Abstandshalter fiir die
obere- und untere Abdeckung fungieren.

Luftgekuhlter Verflissiger oder Verdampfer nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Rippen als Lamellen ausgebildet sind.

Luftgekilhlter Verflissiger oder Verdampfer nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Zwischenrdume zwischen den Rohren und
den senkrecht verlaufenden Rippen oder Lamellen
als Diffusor ausgebildet sind.

Luftgekuhlter Verflissiger oder Verdampfer nach
einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
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15.

daRB der Abstand der Lamellen in der Kreisebene
von einem Minimum (A,,;,) auf der dem Kreismittel-
punkt zugewandten Seite auf ein Abstandmaximum
(Amax) @an der &uBeren Gehauseseite ansteigt.

Luftgeklhlter Verflissiger oder Verdampfer nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Abstrahlrichtung und der Volumenstrom
des luftgeklhlten Verflissigers oder Verdampfers
Uber die Diffusoréffnung zwischen den Lamellen
bzw. Rippen der Kihlmittelrohre einstellbar ist.
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