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(54) Culot pour munition destiné a recevoir un allumeur électrique

(57)  L'invention a pour objet un culot (1) pour muni- en ce qu'il est réalisé en un matériau métallique recou-
tion destiné a recevoir un allumeur électrique (6) dispo- vert par un matériau isolant (19) et en ce qu'il comporte
sé dans un alésage axial (5). Ce culot est caractérisé au moins une zone conductrice (17,2b) non isolée.
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Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des culots pour munition qui sont destinés a recevoir un
allumeur électrique.

[0002] De tels culots sont généralement solidaires
d'un étui de munition et ils sont destinés a assurer lors
du tir I'étanchéité aux gaz propulsifs.

[0003] Lorsque ces culots portent un allumeur électri-
que il se pose le probléme de la liaison électrique entre
I'allumeur et le systéme d'arme.

[0004] Side tels allumeurs comportent généralement
un toucheau axial permettant d'assurer une amenée de
courant, le retour de courant s'effectue généralement
par l'intermédiaire du projectile en contact avec la mas-
se électrique de I'arme.

[0005] Une telle solution pose de nombreux inconvé-
nients.
[0006] Toutd'abord la qualité du contact électrique de

retour entre le projectile et I'arme est variable d'une mu-
nition a l'autre et dépend fortement des états de surface
de I'arme et du projectile ainsi que des dépdts d'impu-
retés (notamment d'imbr(lés) qu'ils sont susceptibles
de porter.

[0007] De plus lorsque la masse de I'arme est utilisée
comme conducteur de retour il se pose des probléemes
d'isolation électrique. L'arme se trouve sous tension lors
de linitiation d'une munition ce qui peut dégrader les
équipements, notamment électroniques, solidaires de
I'arme et risque également de blesser les servants de
I'arme.

[0008] Ce risque est d'autant plus grand et inaccep-
table que la tension d'alimentation de I'allumeur sera im-
portante. Or les systémes d'armes futurs utiliseront des
allumeurs électriques a haute tension sous la forme
d'une ou plusieurs torches ou allumeurs a plasma. Les
tensions mises en oeuvre sont alors de I'ordre de quel-
ques dizaines de kilo volts.

[0009] |l est alors délicat d'assurer un tel retour de
courant par la masse de I'arme et la définition d'un allu-
meur portant a sa face arriére deux contacts d'amenée
de courant conduit a des problémes d'isolation électri-
que entre ces deux contacts qui sont trop proches I'un
de l'autre. L'arc électrique risque alors de se produire
au niveau des contacts et non a l'intérieur de I'allumeur.
[0010] C'est le but de l'invention que de proposer un
culot pour munition permettant de pallier de tels incon-
vénients.

[0011] Ainsile culotselon I'invention permet d'assurer
une liaison électrique fiable entre un allumeur électrique
et un systéme d'arme tout en assurant un excellent ni-
veau d'isolation électrique. Les résistances de contact
présentes au niveau d'un culot selon l'invention sont fai-
bles et reproductibles d'un culot a 'autre.

[0012] Ainsil'invention a pour objet un culot pour mu-
nition destiné a recevoir un allumeur électrique disposé
dans un alésage axial, culot caractérisé en ce qu'il est
réalisé en un matériau métallique recouvert par un ma-
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tériau isolant et en ce qu'il comporte au moins une zone
conductrice non isolée, constituée par une zone d'appui
annulaire d'un épaulement du culot ou par au moins une
bague conductrice non isolée et sertie dans un loge-
ment aménagé sur le culot.

[0013] Selon une autre caractéristique de l'invention,
I'alésage axial comporte un taraudage destiné a assurer
la fixation de I'allumeur, le taraudage étant libre de ma-
tériau isolant et assurant une connexion électrique entre
la zone conductrice non isolée et I'allumeur au travers
du matériau du culot.

[0014] Le matériau isolant pourra étre une matiere
plastique ou organique.

[0015] Le logement de la bague pourra étre un sillon
circulaire réalisé au niveau d'une face arriére du culot.

[0016] Le logement pourra avoir un profil trapézoidal
en section.
[0017] La bague conductrice pourra étre réalisée en

cuivre ou en laiton.

[0018] Lazone conductrice, notamment la zone d'ap-
pui annulaire d'un épaulement du culot, pourra étre re-
couverte d'une métallisation de cuivre ou d'alliage de
cuivre.

[0019] Le culot selon l'invention pourra avantageuse-
ment porter un allumeur électrique comprenant au
moins un allumeur a plasma.

[0020] L'invention sera mieux comprise a lalecture de
la description qui va suivre d'un mode particulier de réa-
lisation, description faite en référence aux dessins an-
nexés et dans lesquels :

- la figure 1 montre en coupe longitudinale un culot
selon un premier mode de réalisation de l'invention
équipé d'un allumeur électrique,

- lafigure 2 montre ce culot en perspective arriere et
en partie arrachée,

- la figure 3 montre en coupe longitudinale un culot
selon un deuxiéme mode de réalisation de I'inven-
tion.

[0021] En se reportant a la figure 1, un culot 1 selon
un premier mode de réalisation de l'invention comporte
un fond 2 massif et un rebord cylindrique 3 a l'extrémité
duquel est disposée une levre d'étanchéité 4 en caout-
chouc.

[0022] Ce culot est destiné a étre fixé a un étui de mu-
nition non représenté, étui renfermant de fagon classi-
que une charge propulsive et portant un projectile.
[0023] Le culot 1 présente un alésage axial 5 taraudé
qui regoit un allumeur 6.

[0024] L'allumeur 6 représenté ici est un allumeur a
plasma. Celui ci comprend un corps tubulaire métallique
7 prolongé par un diffuseur 8 pour le plasma engendré.
Ce diffuseur est percé de trous radiaux 9.

[0025] Le corps 7 porte un filetage 7a permettant sa
fixation dans le taraudage 5 du culot. La partie arriere
7b du corps 7 présente un diamétre élargi et constitue
une collerette butée axiale se logeant dans un lamage
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10 du culot.

[0026] Le corps 7 présente un alésage axial 11 a I'in-
térieur duquel est disposé un étui cylindrique isolant 12
réalisé en une matiére plastique susceptible de s'abla-
ter, c'est a dire d'engendrer des gaz légers par I'action
d'un plasma. On pourra par exemple réaliser I'étui 12
en polyoxyméthyléne ou en polytétrafluoréthyléne. On
pourrait également réaliser I'étui 12 en un matériau
énergétique, par exemple en nitrocellulose.

[0027] Un tel étui est généralement appelé capillaire
dans les torches a plasma connues.

[0028] Deux électrodes métalliques 13 et 14 (réali-
sées par exemple en un alliage cuivreux), sont séparées
par I'étui isolant 12.

[0029] Une électrode arriére 13, globalement cylindri-
que et de méme axe que le corps 7, s'étend a l'intérieur
de l'étui 12.

[0030] Elle présente une extrémité arriere 13a qui est
Iégérement en retrait par rapport a la face arriére de I'al-
lumeur. Cette extrémité arriére forme un toucheau per-
mettant I'arrivée du courant électrique a partir d'un con-
tact mobile solidaire de I'arme et non représenté.
[0031] L'extrémité avant 13b de I'électrode arriere for-
me une pointe permettant de constituer un pied pour
I'arc électrique qui engendrera le plasma.

[0032] Une électrode avantannulaire 14 se trouve ap-
pliquée contre un lamage interne 7c du corps 7. Elle pré-
sente un épaulement périphérique qui est ajusté de fa-
¢on serrée avec le corps 7.

[0033] Les électrodes avant 14 et arriére 13 sont sé-
parées axialement par une distance qui est choisie telle
que (pour la tension électrique choisie) le champ élec-
trique entre les électrodes soit de I'ordre de 1 méga volt/
meétre. A titre d'exemple pour une tension entre électro-
des de 10000 Volts, la distance sera de 10 mm.

[0034] L'électrode arriere 13 est maintenue axiale-
ment par rapport au corps 7 par une douille isolante 15
qui porte un filetage 16 permettant son vissage au ni-
veau d'un taraudage arriére du corps 7. La douille est
en appui sur un épaulement de I'électrode arriere 13 et
applique celle ci contre I'étui 12, lui-méme en appui con-
tre I'électrode avant 14.

[0035] La douille 15 est réalisée en un matériau iso-
lant a haute tenue mécanique, par exemple du polyoxy-
méthyléne.

[0036] L'allumeur a plasma a entrefer représenté ici
est décrit plus en détails par la demande de brevet
FRO00-04735.

[0037] Il ne fait pas I'objet de la présente invention et
pourrait étre remplacé par un autre type d'allumeur, par
exemple un allumeur a plasma a fil fusible tel que décrit
par les brevets US5355764, US5503081 ou EP905470.
[0038] L'allumeur a plasma pourrait également étre
remplacé par un autre type d'allumeur électrique, par
exemple a fil chaud, a fil explosé, a pont semi-conduc-
teur ou bien a couche projetée (plus connu sous le nom
de « slapper »).

[0039] Ces différents allumeurs auront cependant
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tous pour points communs de comporter, d'une part un
toucheau axial 13a permettant I'arrivée du courant et
d'autre part un corps conducteur 7 permettant le retour
de courant et comportant un filetage.

[0040] Conformément a ce mode de réalisation de
I'invention le culot 1 est réalisé en un matériau métalli-
que et il comporte au moins une bague conductrice 17.
Cette bague 17 est sertie dans un logement 18 aména-
gé sur le culot. La bague sera réalisée en un matériau
malléable et a résistance électrique réduite par exemple
en cuivre ou bien en laiton. La mise en place de labague
dans son logement s'effectuera par déformation a froid
de la bague dans son logement au moyen d'une presse.
[0041] La bague est destinée, tout comme le tou-
cheau 13a, a coopérer avec un contact mobile solidaire
d'un systéme d'arme (non représenté). La forme circu-
laire de la bague permet d'éviter toute contrainte d'in-
dexation angulaire du culot par rapport a I'arme.
[0042] Le logement 18 pour la bague 17 est un sillon
circulaire usiné au niveau d'une face arriére 2a du fond
2 du culot 1.

[0043] Ce logement 18 présente en section un profil
trapézoidal a l'intérieur duquel le matériau de la bague
17 pénetre lors de la mise en place de celle ci. Une telle
disposition permet d'assurer I'accrochage de la bague
avec le culot tout en diminuant la résistance électrique
du contact entre la bague et le culot.

[0044] Suivant une autre caractéristique de l'inven-
tion, le culot 1 est recouvert par un matériau isolant (re-
présenté schématiquement par les pointillés 19) qui re-
couvre sensiblement toute sa surface a I'exception de
la bague 17 et du taraudage axial 5.

[0045] Ce matériauisolant sera par exemple un dépdbt
sous vide de 30 a 80 micrométres d'une matiére plasti-
que telle que du polytétrafluoréthyléne (PTFE) ou enco-
re d'un autre matériau organique isolant, tel que le di-
para-zylylene (DPXN).

[0046] Une telle disposition permet d'améliorer l'iso-
lation électrique de la torche. En effet, aucun retour de
courant intempestif ne pourra plus se produire entre la
surface externe du culot et le systéme d'arme.

[0047] Avantageusement le dépdtisolant sera réalisé
aprés mise en place de la bague 17 et de I'allumeur 6.
Ainsi il couvrira également la surface externe du corps
7 de l'allumeur et les zones de transition entre le culot
et I'allumeur. On disposera sur les contacts électriques
(bague 17 et toucheau 13a) une feuille de protection
(par exemple un plastique autocollant) avant la réalisa-
tion du dépdt isolant 19. Cette protection sera retirée
manuellement aprés réalisation du dép6t isolant ou bien
avant utilisation du culot.

[0048] Ainsilorsque le culot est introduit dans un sys-
téme d'arme approprié (non représenté), un premier
contact mobile vient en appui contre le toucheau axial
13a et un deuxiéme contact mobile vient en appui contre
la bague 17.

[0049] Ces contacts mobiles seront par exemple por-
tés parla culasse de fermeture de la chambre de I'arme.
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[0050] La distance radiale entre la bague 17 et le tou-
cheau axial 13a est de l'ordre de 50 mm pour un calibre
de 120mm. Il n'y a donc pas de risque de voir apparaitre
un arc électrique directement entre bague et toucheau
pour une tension comprise entre 10 et 30 kilo volts.
[0051] Le courant passe du systéme d'arme a I'élec-
trode avant 14 par l'intermédiaire de la bague 17, de la
masse conductrice du culot 1, et du corps conducteur 7
de l'allumeur.

[0052] Les résistances électriques de contact sont
fortement réduites entre la bague 17 et le culot 1 en rai-
son de la surface de contact mutuel entre ces éléments
qui estimportante, le procédé de mise en place assurant
par ailleurs un contact intime entre bague 17 et culot 1.
[0053] Les résistances électriques de contact sont
également fortement réduites entre le culot 1 et le corps
7 de l'allumeur. En effet le courant passe au travers du
filetage 7a et du taraudage complémentaire 5, les sur-
faces de contact sont la encore relativement importan-
tes et le serrage assure la qualité du contact électrique.
[0054] Diverses variantes sont possibles sans sortir
du cadre de l'invention. Il est possible notamment de
disposer la bague de contact 17 non pas sur la face ar-
riere du culot mais dans une gorge aménageée sur le re-
bord cylindrique 3 du culot. Cette bague coopérera alors
avec un toucheau porté par la chambre de I'arme.
[0055] On pourra également prévoir plusieurs bagues
de contact concentriques portées par la face arriére 2a
du culot.

[0056] La figure 3 représente de fagon schématique
un autre mode de réalisation d'un culot selon I'invention.
[0057] Ce culot differe du précédent en ce que saface
arriere est dépourvue de bague conductrice 17. Le re-
tour de courant s'effectue alors par l'intermédiaire d'une
zone conductrice constituée par une face d'appui annu-
laire 2b d'un épaulement du culot, zone qui est destinée
a venir en appui contre une surface conductrice de la
chambre de I'arme ou bien de fagon préférée contre un
toucheau porté par I'arme.

[0058] Pour diminuer les résistances électriques de
contact, la surface d'appui 2b de I'épaulement est re-
couverte d'un dépbt de cuivre. Le reste de la surface
externe du culot 1 est recouvert d'un matériau isolant
19. On pourra comme dans le mode de réalisation pré-
cédent utiliser une matiere plastique telle que le polyté-
trafluoréthyléne (PTFE) ou le di-para-zylylene (DPXN).
[0059] Comme dans le mode de réalisation précé-
dent, le courant parviendra a I'allumeur par I'intermédiai-
re de la masse conductrice du culot et du corps conduc-
teur de l'allumeur, le contact électrique entre ces deux
éléments étant obtenu par la liaison filetée culot/allu-
meur.

[0060] Le retour de courant sera réalisé par le tou-
cheau axial de I'allumeur.

[0061] Ce mode de réalisation de I'invention est plus
particulierement adapté aux munitions de moyen ou pe-
tit calibre (calibre inférieur & 50mm).
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Revendications

1. Culot (1) pour munition destiné a recevoir un allu-
meur électrique (6) disposé dans un alésage axial
(5), culot caractérisé en ce qu'il est réalisé en un
matériau métallique recouvert par un matériau iso-
lant (19) et en ce qu'il comporte au moins une zone
conductrice non isolée (17,2b), constituée par une
zone d'appui annulaire (2b) d'un épaulement du cu-
lot ou par au moins une bague conductrice (17) non
isolée et sertie dans un logement (18) aménageé sur
le culot (1).

2. Culot selon la revendication 1, caractérisé en ce

que l'alésage axial (5) comporte un taraudage des-
tiné a assurer la fixation de I'allumeur (6), le tarau-
dage étant libre de matériau isolant et assurant une
connexion électrique entre la zone conductrice non
isolée (17,2b) et I'allumeur (6) au travers du maté-
riau du culot (1).

3. Culot selon une des revendications 1 ou 2,

caractérisé en ce que le matériau isolant (19) est
une matiére plastique ou organique.

4. Culot selon une des revendications 1 a 3,

caractérisé en ce que le logement (18) de la bague
(17) est un sillon circulaire réalisé au niveau d'une
face arriére du culot.

5. Culot selon la revendication 4, caractérisé en ce
que le logement (18) a un profil trapézoidal en sec-
tion.

6. Culot selon une des revendications 1 a 5,

caractérisé en ce que la bague conductrice (17)
est réalisée en cuivre ou en laiton.

7. Culot selon une des revendications 1 a 3,

caractérisé en ce que la zone conductrice (2b) est
recouverte d'une métallisation de cuivre ou d'alliage
de cuivre.

8. Culot selon une des revendications 1 a 7,

caractérisé en ce qu'il porte un allumeur électrique
(6) comprenant au moins un allumeur a plasma.
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