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(54) Vorrichtung zum Entgasen von Fliissigkeiten in einem geschlossenen oder offenen Kreislauf

(57) Die Vorrichtung besteht aus einem Entga-
sungsbehalter (1) mit einer Zufuhrleitung (11) und ei-

nem Entlifter (4) und daran anschliessender Gasleitung FIG. 3
(10), sowie einer Umwalzpumpe (3) zum Absaugen von ’ __“’T
Medium Uber einen Saugstutzen (28) aus dem unteren o oms;Aso o | 23

Bereich des Entgasungsbehalters (3) und Zurlickspei-
sen in den Kreislauf (13). Sie weist nur eine einzige Zu-
leitung (11) vom Kreislauf (13) in den Entgasungsbehal-
ter (1) auf, der aus einer Leitung (11) besteht, die in der
oberen Halfte des Entgasungsbehélters (1) lber eine 39
Injektordise (2) in dessen Inneres miindet. Die Gaslei-
tung (10) fuhrt in einen zugehorigen Wasserbehélter (6)
und liegt mitihrer Miindung an der Oberseite eines darin
vertikal beweglich gelagerten Schwimmers (14) an. Vor-
teilhaft bildet der Entgasungsbehalter (1) einen liegen-
den Zylinder mit Frontseiten (29,30), dessen Volumen
weniger als einen Liter aufweist. Die Injektordlse (2)
mindet in der oberen Hélfte der einen Frontseite (29)
und ist gegen die gegentiberliegende Frontseite (30) hin
gerichtet ist. Der Saugstutzen (28) der Saugleitung (12)
des Entgasungsbehélters (1) fuhrt von unterhalb der
Duse (2) durch die Zylinderwand aus dem Entgasungs-
behalter (1) hinaus und die Gasleitung (10) von ober-
halb der Diise (2) durch die Zylinderwand aus diesem 15
hinaus.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Entgasen von Heiz- oder Kihlanlagen, in denen Was-
ser, Ol oder Wasser mit Zusatzen, um dessen Einfrieren
zu verhindern, zur Warmeulbertragung verwendet wird.
In den Flussigkeitskreisldufen dieser Anlagen sind Ga-
se gel6st, vor allem Luft aus der Umgebung, und diese
férdert im Innern der Leitungen deren Korrosion. Um
diesem schédlichen Einfluss vorzubeugen, werden die
Gase regelmassig aus der Kreislaufflissigkeit ausge-
schieden. Das wird mittels Druckstufenentgaser erzielt,
wie sie zum Beispiel bei Heizungssystemen eingesetzt
werden. Die Druckstufenentgasung beruht auf dem
Prinzip, dass - je héher der Druck in einer Flussigkeit ist
- umso mehr Gas in ihr gelést werden kann. Daher kann
durch Erniedrigen des Druckes im flissigen Medium ei-
ne Entgasung erzielt werden.

[0002] Aus der EP 0'856'135 B1 ist ein Verfahren und
eine Vorrichtung zur Entgasung einer Flussigkeit in ei-
nem im wesentlichen geschlossenen System einer An-
lage bekanntgeworden. Gemass diesem Patent wird
mittels einer Umwalzpumpe dem im wesentlichen ge-
schlossenen System zu entgasende Flissigkeit ent-
nommen, indem diese Uber ein Absperrventil etwa in
Form eines Magnetventiles in einen Entgasungsbehal-
ter angesaugt wird, an dessen Unterseite in diesen ein-
strdmt und Uber einen Auslauf ebenfalls in der Untersei-
te herausfliesst und hernach durch die Umwalzpumpe
dem geschlossenen System Uber ein Rickschlagventil
wieder zugefihrt wird. Im Entgasungsbehélter, einem
zylinderférmigen, stehenden und oben kuppelférmig
abgeschlossenen Behalter erfolgt die Entgasung durch
den darin von der Umwalzpumpe aufgebauten Unter-
druck. Um einen Unterdruck zu erzeugen, wird bei lau-
fender Umwalzpumpe die Flissigkeitszufuhrin den Ent-
gasungsbehalter durch Schliessen eines Absperrventils
unterbrochen. Die Umwalzpumpe wird in bestimmten
Zeitintervallen flr kurze Zeit abgeschaltet, um sie zu
entliften. Durch erneutes Offnen des Magnetventils
steigt der Druck im Entgasungsbehalter leicht Gber den
atmospharischen Druck an und dadurch wird das ober-
halb des Flussigkeitspegels bei erniedrigtem Druck aus-
geschiedene Gas nach oben uber eine Ventileinheit am
oberen Ende des Entgasungsbehélters in die Umge-
bung hinausgedriickt. Man nennt das Spulvorgang.
Nach maximal 30 Sekunden schliesst das Magnetventil
wieder. Um zu verhindern, dass Flussigkeit zu schnell
in die Entliftungseinheit am oberen Ende des Entga-
sungsbehalters gelangt, ist eine Schikane unterhalb der
entsprechenden Ventileinheit im Entgasungsbehalter
eingebaut, welche vom Gas umstromt werden muss.
Die Entgasung wird laufend betrieben, indem Zyklus an
Zyklus ablauft. Die Umwalzpumpe selbst wird mittels ei-
nes gesonderten, auf ihr angeordneten Entgasungsge-
fasses entgast. Das erweist sich als wichtig, und hierzu
wird alle 4 bis 10 Minuten die Umwalzpumpe fiir ein paar
Sekunden abgestellt, wodurch der Druck im Entga-
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sungsgefass ansteigt und die gesammelten Gase aus-
gestossen werden. Ohne diese Entgasung der Umwalz-
pumpe ware ihr sicherer Betrieb nicht gewahrleistet,
denn sie wirde trockenlaufen. Von der Rickspeiselei-
tung hinter der Umwalzpumpe aus flhrt eine Leitung in
den oberen Bereich des Entgasungsbehalters, worin
die Leitung Uber eine Spriihdiise miindet. Durch diese
Einspritzung von bereits entgaster Fllssigkeit in den
Entgasungsbehélter wird durch den Spriheffekt eine
sehr grosse zuséatzliche Entgasung erzielt. Das zu ent-
gasende Wasser wird aufgewirbelt und der Spriheffekt
aus der DUse erzeugt zusatzlich eine vergrésserte Was-
seroberflache. Somit werden durch diese beiden Effek-
te die im Medium gebundenen Gase freigesetzt. Dieser
Entgasungsvorgang im Unterdruck istimmer gleich lang
wie der Spulvorgang. Wenn der Spilvorgang einsetzt,
stromt sehr schnell wieder Medium aus der Anlage in
den Entgasungsbehalter und die zuvor frei gesetzten
Gase werden Uber den Entllfter ausgestossen.

[0003] Diese Entgasungsvorrichtung bewirkt infolge
ihres grossen Entgasungsgefassvolumens von 8 bis 12
Litern Inhalt nicht unerhebliche Druckschwankungenim
sonst geschlossenen Kreislaufsystem einer Anlage,
zum Beispiel einer Heizanlage, die aber sehr uner-
wiinscht sind. Die minimale Grésse des Entgasungsbe-
héalters einer solchen Anlage bei Verwendung einer in-
tegrierten Druckhaltestation liegt bei etwa 4 Litern. Weil
die Flussigkeitszufuhr in das Entgasungsgefass inter-
mittierend erfolgt, sind ausserdem Ventile nétig, welche
zuweilen Druckschlage und Fliessgerdusche im Flis-
sigkeitskreislauf verursachen. Bei einem undichtem
Riickschlagventil am Entliifter wird wieder Gas ange-
saugt, was zu falschen Gasmessungen fuhrt. Ausser-
dem muss der Betrieb dieser Vorrichtung laufend gere-
gelt und gesteuert werden, das heisst es muss die Um-
walzpumpe ein- und ausgeschaltet werden und es mus-
sen Ventile gedffnet und geschlossen werden, was alles
mit einem entsprechenden Aufwand an Steuerungs-
und Regeleinrichtungen bewerkstelligt werden muss.
[0004] Fur die Gasmessung und die darauf basieren-
de Steuerung der Vorrichtung wird oftmals ein System
verwendet, bei welchem nach dem Entlifter ein Rick-
schlagventil eingebaut ist, um ein Ansaugen von Luft in
der Vakuumphase zu verhindern. Nach dem Ruck-
schlagventil ist eine Blende eingebaut. Zwischen der
Blende und dem Rickschlagventil zweigt ein Abgang
weg, an dem ein einstellbarer Druckschalter im mbar-
Bereich montiert ist. Diese gesamte Einheit istam hoch-
sten Punkt des Entgasungsbehalters angebaut. Wird
nun Gas aus dem Entgasungsbehalter ausgestossen,
so entsteht vor der Blende ein minimaler Staudruck, bis
Gas in die Atmosphéare entweicht. Dieser Druck wird
vom Druckschalter registriert und in einer Elektronik ver-
arbeitet. Ist nach einer bestimmten Zeit der Gasaus-
stoss zu gering, wird das Geréat fir 24 Stunden abge-
schaltet und danach beginnt es wieder zu messen. Wird
das Ruckschlagventil undicht, was leicht geschehen
kann, sobald Kondensat mit dem Gas ausgestossen
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wird, so wird zuviel Gas gemessen und das Gerat schal-
tet nicht mehr ab. Nach diesem System kann im tbrigen
nur mit einem minimalen Entgasungsbehalter von 2 Li-
tern gearbeitet werden. Da bei einem noch kleineren
Entgasungsbehalter zu geringe Mengen an Gas ausge-
schieden werden, konnte der Druckschalter das nicht
mehr registrieren. Je grésser aber der Entgasungsbe-
hélter ist, um so grdsser sind die Druckschwankungen
im System, die in der Vakuumphase entstehen. Diese
Schwankungen mussen wieder mit zusatzlichen Gera-
ten aufgefangen werden.

[0005] Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine Vorrichtung zum Entgasen von Flussig-
keiten in einem geschlossenen oder offenen Kreislauf
zu schaffen, welche die gleiche Entgasungsleistung wie
die eingangs beschriebene Vorrichtung mit einem viel
kleineren Entgasungsgefass erbringt, die ohne Regel-
organe in der Ansaug- und der Druckleitung auskommt,
also keine Magnetventile, keine Druckregelventile, kei-
ne Drosselventile oder Blenden bzw. Schikanen erfor-
dert und mit welcher ein bestimmter maximaler Gasge-
halt sehr einfach und sicher einhaltbar ist. Nicht zuletzt
ist es auch eine Aufgabe der Erfindung, eine solche Vor-
richtung zum Entgasen von Flussigkeiten zu schaffen,
die konstruktiv einfacher und daher kostengunstiger in
der Herstellung ist, und die eine gesteigerte Betriebssi-
cherheit und Lebensdauer gewahrleistet.

[0006] Diese Aufgabe wird geldst von einer Vorrich-
tung zum Entgasen von FlUssigkeiten in einem ge-
schlossenen oder offenen Kreislauf, bestehend aus ei-
nem Entgasungsbehalter mit einer Zufuhrleitung und ei-
nem Entlufter und daran anschliessender Gasleitung
und einer Umwalzpumpe zum Absaugen von Medium
Uber einen Saugstutzen aus dem unteren Bereich des
Entgasungsbehalters und Zuriickspeisen in den Kreis-
lauf, und die sich dadurch auszeichnet, dass die einzige
Zuleitung vom Kreislauf in den Entgasungsbehalter aus
einer Leitung besteht, die in der oberen Halfte des Ent-
gasungsbehalters lber eine Injektordlse in dessen In-
neres mindet, und die Gasleitung in einem zugehdrigen
Wasserbehalter anliegend an die Oberseite eines darin
vertikal beweglich gelagerten Schwimmers miindet.
[0007] Zweibevorzugte Ausfiihrungen dieser Vorrich-
tung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen im
einzelnen beschrieben und ihre Funktion wird erklart.

[0008] Es zeigt:

Figur 1:  Die schematische Darstellung der Vorrich-
tung in einer Variante ohne automatische
Nachspeisung in den Wasserbehalter;

Figur 2:  Die schematische Darstellung der Vorrich-
tung in einer Variante mit automatischer
Nachspeisung in den Wasserbehalter;

Figur 3: Eine Planzeichnung der Vorrichtung ge-

mass dem Schema nach Figur 1 in einer An-
sicht von der Seite her gesehen;
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Figur4: Eine Ansicht des Entgasungsbehélters der
Vorrichtung nach Figur 3 in besagter Figur 3
von links her gesehen;

Figur 5:  Den Schwimmer im Wasserbehalter und der
mit ihm gebildete Kontaktschalter.

[0009] Die Figur 1 zeigt die wesentlichen Elemente

der Vorrichtung fiir deren Betrieb. Der Entgasungsbe-
halter 1 hat die Form eines liegenden Zylinders, der hier
von der Seite her gesehen schematisch dargestellt ist.
Eine Umwalzpumpe 3 ist in seine Abflussleitung 12 ein-
gebaut. Die Zufuhrleitung 11 aus dem Kreislauf 13 fihrt
durch ein Schmutzfilter 5 und dann Uber eine Injektor-
dise 2 in das Innere des Entgasungsbehalters 1, und
zwar in seine obere Halfte. Oben am Entgasungsbehal-
ter 1 ist die Gasleitung 10 zum Abfiihren der ausge-
schiedenen Gase angeschlossen. Sie fiihrt Uber den
Entlifter 4 in einen Wasserbehélter 6. In diesem Was-
serbehalter 6 ist ein Schwimmer 14 mit einem Kontakt-
schalter 9 angeordnet. Der Wasserbehalter 6 ist ausser-
dem mit einem Uberstrémrohr 15 ausgeriistet. Infolge
Verdunstung kommt es zu einem Flissigkeitsverlust im
Wasserbehalter 6, sodass von Zeit zu Zeit Wasser
nachgefiillt werden muss, was hier manuell zu erfolgen
hat.

[0010] Die Figur 2 zeigt die praktisch gleiche Vorrich-
tung, jedoch zuséatzlich mit einer automatischen Nach-
speisung zur Kompensation des Wasserverlustes im
Wasserbehalter 6 infolge Verdunstung. Im Wasserbe-
halter 6 ist hierzu ein Nachfillventil 7 mit daran ange-
lenktem Schwimmer 36 eingebaut. Uber dieses wird bei
Bedarf Kaltwasser von der Netzleitung 8 in den Wasser-
behélter 6 nachgespeist. Ausserdem ist bei dieser Ver-
sion mit automatischer Nachspeisung der Wasserbe-
halter 6 Uber eine zusétzliche Verbindungsleitung 17 mit
integriertem Magnet- 15 und Rickschlagventil 16 mit
dem Entgasungsbehélter 1 verbunden, an die auch ein
Manometer 18 angeschlossen ist.

[0011] Die Figur 3 zeigt eine Planzeichnung der Vor-
richtung geméass dem Schema nach Figur 1 in einer An-
sicht von der Seite her gesehen. Die Vorrichtung ist auf
eine Montageplatte 26 aufgebaut. Uber Gummilager 27
ist die Umwalzpumpe 3 mit dieser Montageplatte 26 ver-
schraubt. |hr Saugstutzen 28 ist mit der Unterseite des
zylindrischen Entgasungsbehalters 1 verbunden. Man
sieht hier auf die in Figur 1 auf der rechten Bildseite lie-
gende Stirnseite 29 des zylindrischen Entgasungsbe-
halters 1, wo die Zufuhrleitung 11 bzw. Saugleitung 11
in den Entgasungsbehalter 1 hineingefiihrtist. Oben am
Fitting 21 in der Zufuhrleitung 11 ist ein Manometer 19
angebaut. Auf der Unterseite schliesst dieser Fitting 21
ein auswechselbares Schmutzfilter 5 ein. Die Drucklei-
tung 12 der Umwalzpumpe 3 fiihrt ab dem Pumpenkopf
24 zurlick in den Kreislauf 13 des Systems. Der Pum-
penkopf 24 ist mit einer Druckeinstellschraube 25 aus-
gerustet, sodass also der Férderdruck der Pumpe 3 ein-
stellbar ist. Oben am Entgasungsbehalter 1 ist ein Ent-
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lufter 4 aufgesetzt, an dessen oberem Ende die Gaslei-
tung 10 tUber ein Riickschlagventil 22 angeschlossen ist.
Diese Gasleitung 10 fuhrt in den nebenstehenden Was-
serbehalter 6 und dort beaufschlagt der Gasdruck von
oben einen Schwimmer 14. Dieser schliesst mit einem
Schwimmerschalter 9 einen Kontakt oder unterbricht
diesen je nach dem. Im Wasserbehalter 6 sieht man
ausserdem das Uberstrémrohr 15. Der Pegelstand in
diesem Wasserbehalter 6 schwankt im Betrieb zwi-
schen dem eingezeichneten Minimum und Maximum.
Bei Unterschreiten des Minimums muss Wasser nach-
gefiillt werden, was hier manuell zu erfolgen hat. Die
Vorrichtung ist mit einer Steuerungseinheit 23 ausgeri-
stet, welche die Signale des Kontaktschalters 9 verar-
beitet und entsprechend die Pumpe 3 steuert. Bei einer
besonders vorteilhaften Ausfiihrung wie sie in Figur 2
vorgestellt wurde, erfolgt die Nachspeisung von Wasser
automatisch. Auch diese Funktionen werden dann von
der Steuerungseinheit 23 Uberwacht und gesteuert.
Wenn der Pegelstand andrerseits das Maximum Uber-
steigt, so fliesst (iberschiissiges Wasser iiber das Uber-
stromrohr 15 nach draussen.

[0012] Die Figur4 zeigt eine Ansicht des Entgasungs-
behalters 1 der Vorrichtung nach Figur 3, jedoch in der
in dieser Figur 3 dargestellten Position der Vorrichtung
von links her gesehen. Man sieht also den zylindrischen
Entgasungsbehalter 1 von der Seite herin einem Langs-
schnitt, sodass der Blick in sein Inneres freigegeben ist.
Die Besonderheit der ganzen Entgasungsvorrichtung
ist, dass die Entgasung mit einem derart kompakten
Entgasungsbehalter 1 durchfiihrbar ist, der wie hier ge-
zeigt bloss 72mm im Innendurchmesser und 190mm in
der Lange misst und einen Inhalt von bloss ca. 0.5 bis
0.7 Litern aufweist. Um eine effiziente Entgasung mit ei-
nem solchen sehr kleinen Entgasungsbehalter 1 zu er-
reichen, ist die Form und die Anordnung der Einspritz-
dise 2, sowie die Plazierung des Entlufters 4 von gros-
ser Bedeutung. Es soll eine relativ grosse Wasserober-
flache vorhanden sein und beim Einspritzen der zu ent-
gasenden Flissigkeit soll eine gute Verwirbelung der-
selben erzielt werden. Um dies zu erreichen, istin einem
horizontal angeordneten rohrartigen Behalter mit beid-
seitigen Stirnseiten 29,30 an die eine Stirnseite 29 ober-
halb der mittleren Achse eine Einspritzdiise 2 einge-
baut. Es ist wichtig, dass der Strahl des von der Injek-
tordlise eingespritzten Wassers ein gebiindelter, schar-
fer, das heisst spitzkeglicher Strahl ist. Der Strahl prallt
dadurch an der gegenuberliegenden Wand 30 des Ent-
gasungsbehalters 1 auf und erfasst nicht etwa das Was-
serim Entgasungsgefass 1 und spritzt es auf eine Seite.
Dadurch wiirde namlich Absaugstutzen von Wasser
freigelegt und die Pumpe wiirde gar Luft ansaugen. Der
Einspritzeffekt durch Aufprallen des diinnen Strahls an
der Gegenwand 30 bewirkt ein Aufwirbeln der gesamten
Wasseroberflache 20 im Entgasungsbehalter 1. Durch
diesen Aufprall an der Rickwand 30 des Entgasungs-
behélters 1 werden die Wasserteile zerstaubt, was zu
einer erhdhten Ausgasung flihrt. Sehr wichtig ist die An-
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ordnung des Ausstromstutzen 37 zum Entlufter 4. Die-
ser muss Uber der Einspritzdiise 2 leicht nach hinten
versetzt angeordnet sein, sodass seine Mittelachse et-
was hinter der Disenmiindung liegt. Dadurch wird der
Entlifter 4 durch die Injektorwirkung sofort entleert,
wenn darin allfallig etwas Wasser vorhanden ist. Dies
ist auch der Bereich, wo beim Beflillen des Entgasungs-
behalters 1 bis zuletzt ein leerer Raum bestehen bleibt,
in dem sich die Gase sammeln und ungehindert in den
Entlufter 4 gelangen. Erst beim Nachstrémen des Was-
sers werden die freien Gase uber den Entlifter 4 aus-
geschieden.

[0013] Durch diese effiziente Entgasung wird nur ein
Unterdruck im Behalter von - 0.2 bis -0.5 bar benétigt
und trotzdem wird dabei eine hervorragende Ausga-
sung erreicht. Die Druckwerte fir den Betrieb sind an
der Druckeinstellschraube 25 einstellbar. Dass der Be-
trieb dieser Vorrichtung nur mit sehr geringen Unter-
drucken auskommt, bringt zuséatzlich den Vorteil, dass
die Pumpe 3 nicht in einen Gravitationsbereich kommt
und dadurch geschont bleibt. Um das Vakuum nicht un-
ter -0.5 bar absinken zu lassen, wird dies elektronisch
von der Steuerungseinheit 23 gesteuert. Der Unter-
druck wird bei der Version mit automatischer Wasser-
nachspeisung mittels eines Drucksensors und bei der
Version ohne automatische Nachspeisung mittels eines
Druckschalters 39 gemessen. Bei der Anwendung mit
dem Druckschalter 39 wird das durch die Pumpe er-
zeugte Vakuum uberwacht, indem die Pumpe nach Un-
terschreiten von - 0.5 bar zeitverzégert abgeschaltet
wird. Ein normaler Entgasungszyklus besteht aus einer
Pumpenlaufzeit von 3.5 Min. und einer Stillstandzeit von
1.5 Min. Wird der Wert von -0.5 bar unterschritten, so
schaltet die Pumpe nach 1.5 Min. ab. Diese Zeitverz6-
gerung istin einem Meni der Steuerungseinheit 23 ein-
stellbar. Bei der Version mit dem Drucksensor wird die
Abschaltung gestaffelt vorgenommen. Auslésepunkt ist
wieder ein Unterdruck. Bei einem Wert von -0.5 bar tritt
eine erste zeitgesteuerte Periode von max. 3.0 Min.
Laufzeit in Kraft, bis zum Erreichen von -0.65 bar Un-
terdruck. Sinkt der Druck jedoch unter -0.65 bar, so wird
eine zweite Zeitsteuerung aktiviert, welche nur noch ei-
ne maximale Laufzeit von 1.5 Min. zulasst. Erreicht das
Vakuum einen Wert von -0.8 bar, so wird die Pumpe 3
sofort abgeschaltet. Auch diese Zeiten sind im Menu der
Steuerungseinheit 23 einstellbar. Die beschriebene
Steuerung bringt den Vorteil, dass bei einer schlechten
Grundeinstellung des Vakuums, oder wenn sich der Ein-
stellwert veranderte, die Vorrichtung immer noch opti-
mal gesteuert lauft.

[0014] Der Ansaugstutzen 28 zur Pumpe 3 befindet
sich genau unter der Einspritzdiise 2. Dieser ist so gross
ausgefihrt, dass immer reichlich Wasser zur Pumpe 3
gelangt, wodurch ein Trockenlaufschutz realisiert ist. Im
gezeigten Beispiel miindet die Saugleitung 11 also Gber
die Injektordiise 2 in die obere Halfte des Innenraumes
des Entgasungsbehailters 1. Das flissige Medium wird
wie gezeigt eingespritzt und sein Strahl trifft auf der ge-
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genuberliegenden Stirnseite 30 des Entgasungsbehél-
ters 1 auf. Uber dem Entgasungsbehalter 1 ist der Ent-
Iifter 4 angeordnet, von dem aus die Gasleitung 10 Gber
eine Ruckfluss-Sperre in Form eines Rickschlagventils
22 in den Wasserbehélter 1 fihrt.

[0015] In Figur 5 ist der detaillierte Aufbau des
Schwimmers 14 im Wasserbehalter 6 dargestellt. Die-
ser Teil der Entgasungseinheit ibernimmt die Funktion
der Uberwachung und Registrierung der unter Druck
ausgestossenen Gase. Ausserdem Uberwacht er den
Wasserstand im Wasser- bzw. Nachspeisebehalter 6.
Der Schwimmer 14 ist hierzu an einem Einstromrohr 31
fur das einzustromende Gas mit parallel dazu angeord-
netem Verdrehsicherungsbolzen 32 lotrecht verschieb-
bar gefiihrt. Das Einstrémrohr 31 und der Verdrehsiche-
rungsbolzen 32 sind an einer Halteplatte 33 befestigt,
die im Innern des Wasserbehélters 6 montiert ist. Ein
Reedschalter 34 ist ebenfalls an der Halteplatte 33 be-
festigt und wirkt mit einem Permanentmagneten 35 zu-
sammen, der an der Oberseite des Schwimmers 14
montiert ist.

[0016] Das gasfihrende Einstrémrohr 31 der Gaslei-
tung 10 vom Entlifter zum Schwimmerschalter ist so
klein dimensioniert, in der Gréssenordnung von ca.
2.0mm Durchmesser, dass die Gase mit einer hohen
Geschwindigkeit in die Grundbohrung 38 des Schwim-
mers 14 gelangen und diesen auch bei sehr kleinen
Gasmengen noch nach unten driicken. Wird der
Schwimmkorper 14 beim Ausstrdmen ca. 1mm oder
mehr nach unten bewegt, so registriert dies der Reed-
schalter 34 und gibt sein Signal weiter zu einer Steue-
rungseinheit 23, welche es weiterverarbeitet. Die zweite
Funktion des Schwimmers 14 ist folgende: Wenn der
Schwimmer 14 infolge Wassermangel im Wasserbehal-
ter 6 nicht mehr so weit hochsteigen kann, um den Kon-
takt im Reedschalter 34 zu schliessen, wird ein Alarm-
zustand hervorgerufen. Das bei einer falligen Nachspei-
sung geodffnete Magnetventil wird geschlossen. Da-
durch wird ein Ansaugen von Luft in den Entgasungs-
behalter 1 verhindert. Der Alarm wird auch ausgel6st,
falls in der Zufuhr der Netzleitung ein Fehler aufgetreten
ist. Bei diesem System ist es also unerlasslich, dass im-
mer ein bestimmter Wasserstand im Gefass 6 vorhan-
den ist, ndmlich erstens um den Gasgehalt genau zu
registrieren und zweitens um ein Ansaugen von Luft bei
einer allfallig defekten Rucklaufsperre 22 im Entllfter 4
zu vermeiden.

[0017] Nachfolgend wird nun der Betrieb dieser Vor-
richtung im einzelnen erldutert und erklart. Die Pumpe
3 mitintegrierter Druckregelung férdert Wasser aus dem
Entgasungsbehalter 1, wodurch in diesem ein Unter-
druck entsteht. Sobald ein Druckunterschied zwischen
dem Innern des Entgasungsbehalters 1 und dem Anla-
gensystem entstanden ist, beginnt das Wasser in der
Ansaugleitung 11 Uber die Einspritzduse 2 in den Ent-
gasungsbehalter 1 nachzustrémen. Das durch die Diise
2 nachstrdomende Wasser erreicht infolge der Dise 2 ei-
ne hohe Geschwindigkeit und ein Strahleffekt entsteht.
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Nach dem Bernoulli'schen Strdmungsgesetz entsteht
dadurch im Strahl und auch Uber der Dise 2 ein starke-
rer Unterdruck, der sehr schnell den Entlifter 4 von all-
fallig darin vorhandenem Wasser entleert. Da infolge
der Pumpenleistung mehr Wasser aus dem Entga-
sungsbehalter 1 abgesaugt wird als Wasser durch die
Einspritzdise 2 einstromt, entsteht ohnehin ein Unter-
druck im Entgasungsbehélter 1. Durch eine Regulie-
rung an der Druckeinstellschraube 25 am Pumpenkopf
24 wird eine gleichméassige Durchstrémung im Unter-
druck des zu entgasenden Wasser erzielt. Die geringe
Baulange des Entgasungsbehélters 1 bewirkt, dass der
Wasserstrahl an der Innenseite der Stirnseite 30 auf-
prallt und dabei eine starke Verwirbelung der Wasser-
teilchen erzeugt. Zusatzlich kommt bei absinkendem
Wasserstand im Entgasungsbehalter 1 der Effekt der
Duse 2 zum Tragen, Uber die ja noch nicht entgastes
Wasser eingespritzt wird. Durch den Aufprall auf der
Stirnseite 30 werden die Wasserteilchen zerstaubt, wo-
bei die Gase aus dem Wasser ausgeschieden werden.
Dieses gesamte Paket von Massnahmen und Effekten
erhdht die Leistung der Entgasung und ermdglicht den
Betrieb mit einem sehr kleinen Entgasungsbehalter 1
mit einem Inhalt von wie gezeigt weniger als einem Liter.
Selbst mit diesem kleinen Entgasungsbehalter 1 kann
bis zu 5 Minuten ohne Unterbruch entgast werden. Da-
nach wird die Umwalzpumpe 3 fiir 1% Minuten abge-
schaltet, um das freigesetzte Gas Uber den Entliifter 4
auszustossen. Die Beschaffenheit der Umwalzpumpe 3
Iasst nur eine minimale Rickstromung von Wasser zu.
Dieser Ruckfluss ist aber ausreichend, um eventuelle
Gase, die sich im Pumpenkopf 24 gesammelt haben, in
den Entgasungsbehalter 1 zurlicksteigen zu lassen. Der
Hauptanteil an Flissigkeit fliesst jedoch nach Abstellen
der Umwalzpumpe 3 Uber die Einspritzdiise 2 in den
Entgasungsbehélter 1 nach, was wiederum einen
Druckanstieg in seinem Innern bewirkt. Sobald ein
Druckanstieg von +0.01 bar im Entgasungsbehalter 1
Uberschritten wird, werden samtliche freien Gase Uber
den Entliifter 4, das Rickschlagventil 22 und die Gas-
leitung 10 in den Wasserbehélter 6 geleitet. Die Uber
diese Gasleitung 10 in den Wasserbehalter 6 stromen-
den Gase wirken nun mit dem Schwimmkérper 14 im
Wasserbehdalter 6 zusammen. Das unter Druck und mit
erhdhter Geschwindigkeit ausstrdmende Gas driickt
namlich den Schwimmkdérper 14 im Behalter 6 nach un-
ten, sofern die Gasmenge gross genug ist. Diese Be-
wegung des Schwimmkorpers 14 wird mittels des Kon-
taktschalters 9 registriert. Bleibt der Kontaktschalter 9
langere Zeit geschlossen, so erfolgt keine Entgasung
und der Gasgehalt im Kreislauf 13 ist daher unbedenk-
lich. Gleichzeitig verhindert die Wasservorlage um den
Schwimmer 14 und die Miindung der Gasleitung 10 ein
Ansaugen von Luft in den Entgasungsbehalter 1, was
sonst eine falsche Gasmessung bewirken wiirde, falls
das Rickschlagventil 22 undicht wird. Der Auftrieb des
Schwimmkorpers 14 ist von der Hohe des Wasserstan-
des im Behalter 6 abhangig, und diese Auftriebskraft
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wird zur Bestimmung der Abschaltung des Geréates ge-
nutzt. Sinkt der Pegel weit ab, ist der Auftrieb reduziert
und schon ein geringer Gasstrom aus der Gasleitung 10
vermag den Schwimmer 14 nach unten zu driicken und
den Kontaktschalter 9 zu unterbrechen. Der Schwim-
mer 14 bleibt aber immer komplett im Wasser einge-
taucht.

[0018] BeiderAusfiihrung mit automatischer Wasser-
nachspeisung ist eine Verbindungsleitung 17 mit inte-
griertem Magnet- 15 und einem Rickschlagventil 16
zwischen dem Wasserbehalter 6 und dem Entgasungs-
behalter 1 vorhanden. Ausserdem ist in dem Behélter 6
ein Nachfullventil 7 mit Schwimmer 36 eingebaut, durch
das Uber die Leitung 8 bei Bedarf Kaltwasser aus der
Netzleitung einstrdmen kann. Mittels der automatischen
Nachspeisung wird ein immer gleichbleibender Wasser-
stand im Behalter 6 gewahrleistet, der sicherstellt, dass
der Auftrieb des Schwimmkdrpers 14 stets derselbe ist.
Der Schwimmer 36 des Nachflllventils 7 selbst hat auch
die zusétzliche Funktion der Uberwachung des Pegel-
standes. Falls aus irgendeinem Grund der Wasserspie-
gel unter das Minimum absinkt, wird der Nachspeise-
vorgang und die Entgasung unterbrochen. Dieselbe
Uberwachung hat das Gerat ohne Nachspeisung bei
Unterschreiten des minimalen Wasserstandes, zum
Beispiel infolge Verdunstung.

[0019] Bei diesem System der Gasfiihrung ist es un-
wichtig, ob bei einem undichten Riickschlagventil 22 am
Entlifter 4 etwa eine geringe Menge Wasser aus dem
Wasserbehdlter 6 angesaugt wird, oder ob etwa Kon-
denswasser Uber den Entliifter 4 mit ausgeschieden
wird. Die Gasmessung wird trotzdem immer korrekt
sein. Als wohl wichtigstes Merkmal dieser Entgasungs-
einheitist zu erwahnen, dass keinerlei Regelorgane wie
Magnetventile, Druckregelventile, Drosselventile oder
Blenden fiur die Funktion der Entgasung benétigt wer-
den. Die Vorrichtung ist somit stark vereinfacht im Ver-
gleich zu den bekannten Lésungen und ausserdem er-
heblich kompakter. lhre einfache Konstruktion verhilft
ihr zu einer sehr grossen Betriebssicherheit, da keines
der verbauten Elemente stéranfallig ist, und ausserdem
erlaubt es die einfache Konstruktion natirlich, die Vor-
richtung kostengunstiger als bestehende Lésungen her-
zustellen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Entgasen von Flussigkeiten in ei-
nem geschlossenen oder offenen Kreislauf (13),
bestehend aus einem Entgasungsbehalter (1) mit
einer Zufuhrleitung (11) und einem Entlufter (4) und
daran anschliessender Gasleitung (10) und einer
Umwalzpumpe (3) zum Absaugen von Medium
Uber einen Saugstutzen (28) aus dem unteren Be-
reich des Entgasungsbehalters (3) und Zurlckspei-
sen in den Kreislauf (13), dadurch gekennzeich-
net, dass die einzige Zuleitung (11) vom Kreislauf
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(13) in den Entgasungsbehalter (1) aus einer Lei-
tung (11) besteht, die in der oberen Halfte des Ent-
gasungsbehalters (1) Uber eine Injektordise (2) in
dessen Inneres mindet, und die Gasleitung (10) in
einem zugehdrigen Wasserbehalter (6) anliegend
an die Oberseite eines darin vertikal beweglich ge-
lagerten Schwimmers (14) miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Entgasungsbehélter (1) von ei-
nem liegenden Zylinder mit Frontseiten (29,30) ge-
bildet ist, dessen Volumen weniger als einen Liter
aufweist, und dass die Injektordiise (2) in der obe-
ren Halfte der einen Frontseite (29) eingebaut ist
und gegen die gegenuberliegende Frontseite (30)
hin gerichtet ist, und dass der Saugstutzen (28) der
Saugleitung (12) des Entgasungsbehalters (1) von
unterhalb der Dise (2) durch die Zylinderwand aus
dem Entgasungsbehalter (1) hinausfuhrt und die
Gasleitung (10) von oberhalb der Dise (2) durch
die Zylinderwand aus diesem hinausfiihrt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ent-
gasungsbehalter (1) einen liegenden Zylinder mit
einem Innendurchmesser von weniger als 100mm
bildet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwimmer (14) im Wasserbehalter (6) an einer
Halteplatte (33) gelagert ist, indem das gasfiihren-
de Einstromrohr (31) der Gasleitung (10) vom Ent-
lifter (4) zum Schwimmer (14) in eine vertikale
Grundbohrung (38) des Schwimmers (14) fihrt, und
die Halteplatte (33) mit einem Reedschalter (34)
ausgerustet ist, mit dem der Schwimmer (14) einen
Kontaktschalter (9) bildet, und dass eine speicher-
programmierbare Steuereinheit (23) mit Ment und
Display vorhanden ist, in der das Signal des Kon-
taktschalters (9) verarbeitbar ist, sodass ein Entga-
sungszyklus aus einer einstellbaren Pumpenlauf-
zeit und Pumpenstillstandszeit betreibbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwimmer (14) im Wasserbehalter (6) an einer
Halteplatte (33) gelagert ist, die mit einem Reed-
schalter (34) ausgerustet ist, mit dem der Schwim-
mer (14) einen Kontaktschalter (9) bildet, indem an
der Oberseite des Schwimmers (14) ein Perma-
nentmagnet (35) vorhanden ist, der mit dem Reed-
schalter (34) zusammenwirkt, welcher in der Halte-
platte (33) des Schwimmers (14) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ver-
hinderung eines Druckanstiegs bzw. Absinkens des



11 EP 1 262 720 A2

Vakuums im Entgasungsbehélter (1) unter den
Wert von -0.5 bar die speicherprogrammierbare
Steuerungseinheit (23) mit einem Drucksensor im
Entgasungsbehalter (1) verbunden ist, sodass die
Pumpe (3) nach mehreren zeitgesteuerten Peri-
oden abstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Verhinderung eines Druckan-
stiegs bzw. Absinkens des Vakuums im Entga-
sungsbehalter (1) unter den Wert von -0.5 bar die
speicherprogrammierbare Steuerungseinheit (23)
mit einem Drucksensor im Entgasungsbehélter (1)
verbunden ist, sodass bei einem Wert von -0.5 bar
eine erste zeitgesteuerte Periode aktivierbar ist,
und bei Erreichen von -0.65 bar Unterdruck eine
zweite Zeitsteuerung aktivierbar ist, und nach Errei-
chen von -0.8 bar die Pumpe (3) abstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass zur Verhinderung ei-
nes Druckanstiegs bzw. Absinkens des Vakuums
im Entgasungsbehalter (1) unter den Wert von -0.5
bar die Pumpe nach Unterschreiten von -0.5 bar
mittels eines Druckschalters (39) zeitverzdgert ab-
schaltbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Um-
walzpumpe (3) einen Pumpenkopf (24) mit Druck-
einstellschraube (25) und Schmutzfilter (5) auf-
weist.
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