EP 1 264 943 A1

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
11.12.2002 Patentblatt 2002/50

(21) Anmeldenummer: 02450133.0

(22) Anmeldetag: 05.06.2002

(11) EP 1 264 943 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Intcl”: E04C 2/34, E04B 5/02,
EO04B 5/38, E04B 1/86

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 07.06.2001 AT 8842001
07.08.2001 AT 12342001

(71) Anmelder: Aichholzer, Josef, Dipl.-Ing
9800 Spittal/Drau (AT)

(72) Erfinder: Aichholzer, Josef, Dipl.-Ing
9800 Spittal/Drau (AT)

(74) Vertreter: Kliment, Peter, Dipl.-Ing.
Patentanwalt
Dipl.-Ing. Mag.jur. Peter Kliment
Singerstrasse 8
1010 Wien (AT)

(54) Wand- Decken und Schallschutzelement
(57) Wand-, Decken- und Schallschutzelement,
welches nebeneinanderverlegt eine durchgehende
Wand-, Decken- oder Schallschutzflache bildet. Um ein
Wand- bzw. Deckenelement zu schaffen, dass obige
Nachteile verhindert und einen hohen Vorfertigungs-

grad aufweist, um eine rasche Verarbeitung, insbeson-
dere ein rasches Betonieren an der Baustelle zu ermdég-
lichen, ist vorgesehen, dass die Plattenelemente (1,3)
Holzwolle- bzw. Holzwolleverbundplatten sind und das
Profilelement (2) mit den Plattenelementen (1,3) ver-
klebt ist.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 264 943 A1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Wand-, Decken- und Schallschutzelement gemanR dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Vor allem bei Altbausanierungen stellt sich oft
das Problem, dass Holzdecken in geschlossenen Réu-
men durch Betondecken ersetzt werden mussen und ei-
ne Manipulation von Fertigteilelementen mittels Kran
aufgrund der vorhandenen Uberbauung nicht méglich
ist. Die konventionelle Methode zur Errichtung dieser
Stahlbetondecken besteht darin, diese unter hohem Ar-
beitsaufwand handisch einzuschalen, bewehren und zu
betonieren. Im Anschluss an das Abbinden und Aushar-
ten des Betons muR die erforderliche Schalung wieder-
um héandisch abgebaut und auf Erdgeschossniveau
transportiert werden.

[0003] Insbesondere die Herstellung von massiven
Dachschragen in der Altbausanierung ist mit sehr ho-
hem Arbeitsaufwand verbunden, wobei sdmtliche Ar-
beitsschritte in der Praxis an der Baustelle erledigt wer-
den.

[0004] Auch im Hochbau-Neubau ist die Errichtung
von Wanden und Decken arbeitsintensiv, besonders
dann, wenn keine raumhohen Wandelemente einge-
setzt werden, die bereits mit sdmtlichen Aussparungen,
Installationen und Offnungen versehen sind.

[0005] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung ein
Wand- bzw. Deckenelement vorzusehen, dass obige
Nachteile verhindert und einen hohen Vorfertigungs-
grad aufweist, um eine rasche Verarbeitung, insbeson-
dere ein rasches Betonieren an der Baustelle zu ermég-
lichen. Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Er-
findung ein Konstruktionselement vorzusehen, das so-
wohl als Wandelement, als auch als Dachelement und
insbesondere als Dachschragenelement eingesetzt
werden kann, wobei die Abmessungen auf einfache Art
und Weise an die an der Baustelle vorhandenen Gege-
benheiten angepasst werden kénnen.

[0006] Die Erfindung bezieht sich weiters auf Schall-
schutzelemente bzw. -wande, wie sie seit einigen Jah-
ren entlang stark befahrener Straflen aufgestellt wer-
den, um Anwohner vor zu starker Larmbelastigung zu
schiitzen.

[0007] Dabei werden Schallschutzelemente an je-
weils ebenfalls entlang der Stralle aufgestellter Trager,
meist Stahl |-Tragerprofile, befestigt bzw. zwischen die-
sen eingehangt. Nachteilig dabei ist jedoch der Um-
stand, dass diese Trager sehr widerstandsfahig sind
und ein fur von der Strale abkommende Autos ungiin-
stiges Verformungsverhalten aufweisen und daher eine
groRe Unfallgefahr bergen.

[0008] Es ist daher eine weitere Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung Schallschutzelemente vorzusehen,
welche ein glinstiges Verformungsverhalten aufweisen
und somit die Verletzungsgefahr bei einem Unfall ge-
genuber herkdmmlichen Schallschutzwanden verrin-
gern.
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[0009] Die Erfindung bezieht sich ebenfalls auf
Schallschutzelemente, welche im Decken- oder Wand-
bereich eines Raumes oder einer Halle angeordnet wer-
den. Ublicherweise ist dafiir eine Unterkonstruktion an
Stahlbetondecken oder -wanden erforderlich, in welche
diese Elemente eingehangt werden. Solche Unterkon-
struktion ist jedoch extrem aufwendig und daher kosten-
intensiv.

[0010] Eine zusatzliche Aufgabe der Erfindung ist es
daher Schallschutzelemente vorzusehen, die ohne ent-
sprechende Unterkonstruktionen mit geringem Arbeits-
aufwand angebracht werden kénnen und gleichzeitig
brandhemmend wirken.

[0011] AusderFR 2663 662 ist ein Konstruktionsele-
ment bekannt, bei welchem ein Stahlprofilelement zwi-
schen zwei Platten angeordnet ist und welches beim
Gebaudebau Verwendung findet. Zur Isolierung (gegen
Schall oder Warme/Kalte) wird der Zwischenraum zwi-
schen den Platten mit entsprechenden Materialien ge-
fullt. Uber das Material der Platten und die Art der Be-
festigung der Stahlprofilelemente an den Platten wird
nichts gesagt.

[0012] ErfindungsgemaRl werden die oben erwdhnten
Aufgaben durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 geldst.

[0013] Dadurch ist es mdglich ein im wesentlichen
selbsttragendes Wand-, Decken- und Schallschutzele-
ment bereits komplett vorgefertigt an die Baustelle zu
liefern. Das Element kann, muf} aber nicht und nur falls
erforderlich, mit Beton ausgegossen werden. Das Ele-
ment kann sehr einfach und kostengiinstig hergestellt
werden, wobei in der Serienfertigung mit einigen weni-
gen Profiltypen und einigen wenigen Standardlédngen
das Auslangen gefunden werden kann. Die Anpassung
an die Abmessungen an der Baustelle kann dann durch
einfaches Zurechtschneiden erfolgen. Der einfache
Aufbau bedingt auch ein geringes Gewicht, wodurch die
handische Manipulationsméglichkeit sehr hoch ist. Die
Plattenelemente aus Holzwolleverbundplatten. Das
Profilelement kann aus verschiedensten Materialien
aufgebaut sein, wie beispielsweise aus PVC Profilen,
gepressten  Holzfaserprofilen, zementgebundenen
Flachs-oder Hanffasern oder zementgebundenen Glas-
oder Kunststoffasern (erleichtert die spatere Bearbeit-
barkeit) und ahnlichem. Besonders geeignet sind je-
doch Blechprofile und Holzwolle(verbund)platten. Das
Blechprofil eignet sich besonders aufgrund seiner Fe-
stigkeitseigenschaften bei relativ geringem Gewicht und
der Mdglichkeit bei gleichzeitiger Verwendung als
Wand- und Deckenelement einen Farradayischen Kafig
fur den begrenzenden Raum zu bilden. Dies ist insbe-
sondere dann von Bedeutung, wenn am Dach ein Sen-
demast eines Mobilfunkbetreibers angebracht ist. Das
erfindungsgeméale Wand und Deckenelement bewirkt
hier eine weitestgehende Abschirmung der elektroma-
gnetischen Strahlung. Bei Holzwolleverbundplatten
handelt es sich um porése Platten, die den Schalldurch-
gang ermoglichen wodurch die zwischen den Platten
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befindlichen Hohlrdume in Resonanz gebracht werden
und es zur Ausléschung der Schallwellen kommt. Die
Holzwolleplatten ermdglichen auch die Schwingung von
Luft durch diese hindurch, was obigen Effekt noch zu-
satzlich verstarkt. Gemeinsam mit dem Merkmal des
Anklebens des Profilelements an den Platten wird so ei-
ne homogene, schallabsorbierende Flache ohne jede
Unterbrechung, wie das beispielsweise bei einer Befe-
stigung mittels Verschraubung der Fall ware, erreicht.
Die so gefertigten erfindungsgemaRen Konstruktions-
elemente sind auch hinsichtlich des Brandschutzes op-
timal geeignet, da bei Verwendung einer Schraubbefe-
stigung die Schrauben (als gute Warmeleiter) die Hitze
schnell ins Innere leiten wirden (ebenso bei der War-
medammung).

[0014] Profiltypen aus den oben angefihrten alterna-
tiven Materialien eignen sich speziell im Wohnungsbau
durch héhere Kundenakzeptanz und bessere bauphy-
sikalische Eigenschaften und beschranken sich haupt-
sachlich auf die Verwendung bei Wanden, da hier die
statische Mitwirkung des Profiles in den Hintergrund
tritt.

[0015] Der erfindungsgemafe Aufbau kann auch als
Schallschutzelement im Stralenbau eingesetzt wer-
den. Zu diesem Zwecke werden die beidseitig mit Plat-
tenelementen versehenen Profilelemente entweder in
den Boden gerammt oder in einem Fundamentschlitz
befestigt.

[0016] Es ist auch ein Einsatz als Schallschutzele-
ment in R&umen mdglich, wobei gleichzeitig durch den
Einsatz brandhemmender AuRenbeplankung ein zeit-
lich beschrankter Brandschutz fir Stahlbetonbauwerke
moglich ist.

[0017] Gemal den kennzeichnenden Merkmalen des
Anspruchs 2 ist das Profilelement aus Stahl bzw. Stahl-
blech gefertigt, wodurch sich eine erhdhte Festigkeit er-
gibt.

[0018] Alternative Materialen gemafl dem kennzeich-
nenden Teil des Anspruchs 3 haben sich aufgrund der
leichten Bearbeitbarkeit in der Praxis ebenfalls als vor-
teilhaft erwiesen.

[0019] Die Verwendung eines Polyurethan Schaum-
klebstoffs gemal Anspruch 4 hat sich in der Praxis
ebenfalls bewahrt.

[0020] Eine bevorzugte Ausflihrungsform der Erfin-
dung sieht gemafl Anspruch 5 und 6 vor, dass das Pro-
filelement im Querschnitt im wesentlichen aus mehre-
ren, aneinandergereihten Trapezen gebildet ist bzw.
aus einer Kombination solcher Profile. Dies aufgrund
des hdheren Widerstandsmomentes gegentiber eines
Wellblechprofils. Prinzipiell sind jedoch auch andere
Profilformen denkbar.

[0021] Die Merkmale des Anspruchs 7 ermdglichen
die elektrisch leitende Verbindung der Blechprofile.
Durch die Ausbildung eines Farradayischen Kafigs
kann auf diese Art und Weise elektromagnetische
Strahlung vom Raum ferngehalten werden.

[0022] Die Merkmale der Anspriiche 8 bis 10 ermdg-
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lichen die individuelle Abstimmung der Wand-, Decken-
und Schallschutzelemente an die Erfordernisse an der
Baustelle. Dort wo es statisch erforderlich ist, also bei-
spielsweise beim Einsatz als Decken- oder Wandele-
ment, kénnen die Hohlrdume mit Beton ausgegossen
werden. Bei der Verwendung als Schallschutzelement
entlang von Strale ist jedoch, wie bereits erwahnt, die
Verformbarkeit von groRer Bedeutung. In diesem Fall
missen die Hohlrdume auch nicht ausgefiillt werden
bzw. kdnnen mit Sand ausgefillt werden, falls aufgrund
exponierter Lagen eine gewisse Festigkeit unumgang-
lich ist. Die Verwendung von Isoliermaterial als Fillma-
terial ist ebenfalls moglich.

[0023] GemaR Anspruch 11 ist auch eine Mischung
aus Beton und Isoliermaterial méglich, wodurch einer-
seits ausreichende Festigkeit gewahrbar ist und ande-
rerseits ausreichende Isolierung gegen Schall bzw. Hit-
ze oder Kalte mdglich ist.

[0024] Die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruchs 12 ermdglichen die Verwendung von zusétzli-
chen Bewehrungen um die Tragfahigkeit der Wand-,
Decken- bzw. Schallschutzelemente zu erhéhen.
[0025] Die Merkmale des Anspruchs 13 ermdglichen
die Ausnutzung des sogenannten Helmholtzeffektes.
Dies ermdglicht die Absorption besonders tiefer Schall-
frequenzen. Solche Helmholtzresonatoren bestehen
aus einem Resonatorhals und aus einem Resonatorvo-
lumen, das infolge der eingeschlossenen Luft die Feder
des so gebildeten resonanzfahigen Feder-Masse-Sy-
stems darstellt. Die vom Plattenelement und dem daran
befestigten Profilelement gebildeten Hohlrdume bilden
dabei jeweils ein Resonatorvolumen. Die Offnungen im
Plattenelement den Resonatorhals. Durch Variation der
Lochgrofien, der Lochform sowie der Anzahl der appli-
zierten Locher und der Tiefe des Hohlraumes (Héhe des
Profilelementes) besteht die Méglichkeit, die Absorption
von Einzelfrequenzen gezielt vorzunehmen. Auf diese
Art und Weise ist es mdglich ein leicht vorfertigbares
Wand-, Decken- oder Schallschutzelement zu schaffen,
welches durch Ausnutzung des Helmholtzeffektes auch
die Bekdmpfung sehr niedriger Frequenzen ermdglicht.
[0026] Um dem Schallfeld mdéglichst viel Energie zu
entziehen ist gemal den Merkmalen des Anspruches
14 vorgesehen, die Innenwand des Plattenelementes
mit einer Gewebe bzw. Vliesschicht zu versehen. Da-
durch wird auch die Absorptionswirkung breitbandiger
gemacht.

[0027] Um den Resonanzraum noch zu vergrof3ern,
ohne dabei die Hohe oder Breite des Profilelementes
erhéhen zu missen, kann gemal den kennzeichnen-
den Merkmalen des Anspruchs 15 auch das Profilele-
ment an seinen Stegen mit Offnungen versehen sein.
[0028] Durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 16 kann des erfindungsgeméafie Deckenele-
ment auch als AulRenwand eingesetzt werden, wobei
die Uberstehende Dachhaut mit dem jeweiligen néch-
sten Deckenelement verbunden wird und so ein dichtes
Dach entsteht.
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[0029] Durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 17 kann das erfindungsgemafe Schall-
schutzelement besonders vorteilhaft im Tunnelbau ein-
gesetzt werden.

[0030] Bei der Fertigung eines erfindungsgemalen
Konstruktionselementes mit gelochtem Plattenelement
ist der zeitaufwendigste Produktionsvorgang das Ferti-
gen der Offnungen im Plattenelement. Die vorliegende
Erfindung bezieht sich daher auch auf ein Verfahren zur
Herstellung solcher Offnungen. Das Verfahren geman
Anspruch 18 zeichnet sich gegenltber herkbmmlichen
Verfahren wie Bohren durch eine wesentlich schnellere
Fertigungszeit sowie geringere Herstellkosten aus.
Durch Variation der Schnitttiefen, des Schnittabstandes
sowie der Schnittbreite kénnen das Aussehen und die
Anordnung der Offnungen definiert werden und den
akustischen Erfordernissen angepasst werden. Als wei-
tere positive Auswirkung des erfindungsgemafen Ver-
fahrens ergibt sich eine erhebliche Oberflachenvergro-
Rerung des Plattenelementes, wodurch sich das Ab-
sorptionsverhalten des Bauelementes wesentlich ver-
bessert. Das Verfahren hat weiters den Vorteil, dass
durch Variation des Winkels der Schnittflihrung an der
Sichtflache des Plattenelementes eine optische Auflok-
kerung groR¥flachiger Bauteile erzielen lasst.

[0031] Die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruchs 19 verhindern ein Verschmutzen der Einschnit-
te und somit eine Verschlechterung des Absorptionsver-
mogens des erfindungsgemaflen Konstruktionsele-
mentes.

[0032] Im Anschluss erfolgt nun eine detaillierte Be-
schreibung eines erfindungsgemafen Wand-, Decken-
und Schallschutzelementes. Dabei zeigt:

Fig.1 eine axonometrische Ansicht eines Wand-
oder Deckenelementes mit komplett gefiillten
Hohlrdumen

Fig.2 eine axonometrische Ansicht eines Wand-
oder Deckenelementes mit teilweise gefiillten
Hohlraumen

Fig.3 eine axonometrische Ansicht eines Wand-,
Deckenund Schallschutzelementes ohne ge-
fullte Hohlrdume

eine axonometrische Ansicht eines Decken-
elementes mit Uberlappender Dachhaut und
zusatzlichem Dammelement

Fig.4

Fig.5 eine axonometrische Ansicht eines Wand-,
Deckenund Schallschutzelementes mit einer
Kombination aus Trapezprofilen

Fig.6 eine axonometrische Ansicht eines Wand-,
Deckenund Schallschutzelementes mit ge-
stanztem Profilelement und Zusatzbewehrun-
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Fig.7 eine Schnittansicht entlang der Linie AA aus
Fig.9 eines Wand-, Decken- und Schallschut-

zelementes mit perforiertem Plattenelement

eine axonometrische Ansicht eines Wand-,
Deckenund Schallschutzelementes mit perfo-
riertem Plattenelement

Fig.8

Fig.9 eine Ansicht eines gebogenen Wand-, Dek-

ken- und Schallschutzelementes

eine Schnittansicht eines Wand-, Decken-
und Schallschutzelementes mit Betonausguf

Fig.10

eine axonometrische Ansicht eines Wand-,
Deckenund Schallschutzelementes mit Be-
tonausguf}

Fig.11

Fig.12  eine Schnittansicht entlang der Linie BB aus

Fig.14

eine axonometrische Ansicht eines Wand-,
Deckenund Schallschutzelementes mit alter-
nativer Perforierung

Fig.13

eine axonometrische Ansicht eines Wand-,
Deckenund Schallschutzelementes mit V-for-
migen Einschnitten

Fig.14

Fig.15 eine Draufsicht auf ein eines Wand-, Decken-
und Schallschutzelement mit V-férmigen Ein-
schnitten

Fig.16  eine Schnittansicht entlang der Linie BB aus
Fig.16

Fig.17  eine Schnittansicht entlang der Linie AA aus
Fig.16

[0033] Fig.1 zeigt ein Plattenelement 1, welches an
einer flachigen Seite eines Profilelementes 2, vorzugs-
weise eines Trapezprofilelementes, angeordnet ist.
Weiters ist an der anderen flachigen Seite des Profilele-
mentes 2 ebenfalls ein Plattenelement 3 befestigt sein.
Erfindungsgemal handelt es sich bei dem Material der
Platten 1,3 um Holzwolle. Die Befestigung erfolgt mittels
Klebstoff, beispielsweise Polyurethan Schaumklebstoff.
[0034] Das erfindungsgemafe Element wird vorzugs-
weise in dieser Konfiguration an die Baustelle geliefert.
Typischerweise werden dabei Baulangen von 4m bis
5m fiir Decken und 2.7 bis 3,5m fiir Wande vorgefertigt.
Mit dieser Lange kdnnen die meisten erforderlichen
RaumgréRen abgedeckt werden. Durch Zurechtschnei-
den der Wand- bzw. Deckenelemente kénnen diese
auch problemlos fiir kleinere Rdume verwendet werden.
[0035] Die typischerweise vorgefertigte Breite ist in
etwa 50cm fir Decken und 2.5 m fiir Wande. Durch An-
einanderreihen mehrerer vorgefertigter Wand- bzw.
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Deckenelemente kdnnen somit Wande und Decken be-
liebiger Breite hergestellt werden. Das spezifische Ge-
wicht dieser Elemente betragt bei Verwendung von
Blechprofilen und Holzwolle- bzw. Holzwolleverbund-
platten ca. 30 kg/m2. Die Héhe der Trapezprofile variiert
typischerweise zwischen 3cm und 30cm. Selbstver-
standlich kann auch eine auf ein spezielles Bauvorha-
ben abgestimmte Fertigung der Elemente erfolgen.
[0036] Die Wand- bzw. Deckenelemente sind werks-
seitig bereits mit den erforderlichen Installationséffnun-
gen flr elektrische Leitungen, Wasserleitungen usw.
versehen.

[0037] Die dem Betrachter zugewandte Seite des
Plattenelementes 1 kann bereits mit einer optisch ge-
stalteten Oberflache versehen sein. In diesem Fall ist
diese Oberflache mit einer Schutzfolie lUberzogen, so
dass es an der Baustelle bzw. beim Transport nicht zu
einer Beschadigung dieser Oberflache kommt. Diese
Folie wird nach dem Einbau abgezogen.

[0038] Der Einbau der Wand- bzw. Deckenelemente
erfolgt mittels Hebezeug oder handisch, entsprechend
den Baustellenbedingungen. Das Unterriisten erfolgt
nach statischen Erfordernissen. Nach dem Verlegen
mehrere Wand- bzw. Deckenelemente nebeneinander
werden die jeweiligen Blechprofilelemente 2 an den St6-
Ren 8 erforderlichenfalls mittels eines U-férmigen
Blechprofiles aneinandergeklemmt, um einerseits das
Ausrinnen von Zementmilch wahrend des Betoniervor-
ganges zu verhindern und andererseits einen elektrisch
leitenden Kafig (Farradayischen Kafig) herzustellen. Ei-
ne optimale Abschirmung gegen elektromagnetische
Strahlen wird erreicht wenn sowohl erfindungsgemafe
Wand- als auch Deckenelemente zum Einsatz kommen,
wobei die jeweiligen Blechprofilelemente elektrisch lei-
tend verbunden werden und anschlieend geerdet wer-
den. Offnungen in den Elementen (Fenster)bediirfen
dann einer speziell auf diesen Verwendungszweck ab-
gestimmten marktublichen Konstruktion.

[0039] Das erfindungsgemale Wand- bzw. Decken-
element wird dann mit Beton 4 ausgegossen, wobei ent-
weder samtliche durch das Trapezprofil 2 und die Plat-
tenelemente 1,3 begrenzten Hohlrdume 6,7 ausgegos-
sen werden oder aber nur ein Teil 7. Weiters ist es auch
mdglich einen Teil 7 der Hohlrdume mit Beton auszugie-
Ren, wahrend der andere Teil 6 mit einem Isoliermaterial
5, wie beispielsweise Steinwolle oder warmedammen-
den Papierflocken welche eingeblasen werden gefiillt
wird. Zusatzbewehrungen und Flachenbewehrungen
kénnen selbstverstandlich auf bekannte Art und Weise
vor dem GielRen eingelegt werden um die Tragfahigkeit
zu erhéhen. Zu diesem Zweck kénnen die Trapezblech-
profilelemente gestanzt ausgeflihrt sein, um ein
mafgenaues Einziehen der zusatzlichen Bewehrungen
11 zu erméglichen (Fig.6). GroRere Offnungen in den
Stegen der Profile ermdglichen eine durchgehende Ver-
bindung des Betonkernes uns somit eine hdhere Belast-
barkeit des Wandelementes.Das Einziehen einer etwa
erforderlichen Bewehrung kann vorzugsweise bereits
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werksseitig durchgefliihrt werden, ist jedoch auch an der
Baustelle mdglich.

[0040] Fig.4 zeigt ein erfindungsgemafles Decken-
element das neben dem bereits beschriebenen Aufbau
zusatzlich mit einer eigenen Dammschicht 10 versehen
ist, welche an der dem Plattenelement 1 gegentiberlie-
genden Seite des Profilelementes 2 befestigt ist. Die
Dammschicht 10 ist von einer Dachhaut 9 bedeckt, wel-
che die Dammschicht 10 an einer Seite 11 Uberlappt.
Auf diese Art und Weise kann durch Aneinanderreihen
erfindungsgemafler Dachelemente und Befestigung
des Uberlappenden Bereichs der Dachhaut 9 am jeweils
nachsten Dachelement ein isoliertes und wasserdichtes
Dach geschaffen werden.

[0041] Die Befestigung der erfindungsgemafen Dek-
kenelemente erfolgt entweder an einer Unterkonstruk-
tion oder Auflagerung der Platten auf Binder von Hal-
lenkonstruktionen oder Pfetten.

[0042] Soll das Wandelement als Auflager fir eine
Stahlbetondecke oder eine sich aus erfindungsgema-
3en Deckenelementen zusammensetzende Decke die-
nen, wird das dulere Plattenelement um die Decken-
starke héher gezogen.

[0043] Wird das erfindungsgemaRe Element als Stra-
Renschallschutzelement eingesetzt erfolgt die Montage
in steinigem Untergrund Uber einen Fundamentschlitz.
Dieser wird etwa in der Starke des Larmschutzwallele-
mentes in statisch erforderlicher Tiefe gegraben oder
gefrast und mit einer exakt auf die erforderliche Hohe
abgeglichenen Sauberkeitsschichte aus Beton verse-
hen. Danach werden die Elemente mittels Hebezeug
versetzt und mit Schragstiitzen provisorisch gehalten,
sowie fluchtgerecht ausgerichtet. AnschlieRend wird
der Fundamentgraben bis auf Erdbodenoberkante beid-
seitig, sowie an der Innenseite des Elementes bis auf
Erdbodenoberkante mit Beton aufgefiillt, um die erfor-
derliche Einspannung zu erreichen. Der aus dem Erd-
boden herausragende Teil des Elementes bleibt hohl,
um die Verformbarkeit des Bauelementes im Falle eines
Aufpralles eines Autos zu erhalten. Als Witterungs-
schutz wird abschliefend an der Oberseite ein Deck-
blech in der Weise montiert, daf® eine innenseitige Luft-
zirkulation das Ausdampfen auftretenden Kondenswas-
sers ermdglicht. AbschlieRend wird die Schutzfolie an
den optisch gestalteten Oberflachen, falls vorhanden,
abgezogen, womit die Larmschutzwand fertiggestellt
ist. Abschlielende Rekultivierung und Begriinung kom-
plettiert die BaumaRnahme.

[0044] Bei vorliegen von sandigem Boden wird auf
das Graben eines Fundamentschlitzes verzichtet und
folgende Vorgangsweise gewahlt:

Unter Zuhilfenahme einer vorbereiteten Ramm-
schablone werden vorbereitete Trapezblechprofile
mit einer Breite von einem Meter und entsprechen-
der Profil- und Blechstarke und werksmafig einge-
walzten Schléssern, dhnlich Spundwénde mittels
einer Schwingramme in den Erdboden eingetrie-
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ben. Die Lange der Profile entspricht der projektma-
Rig vorgesehenen Hohe der Larmschutzwand zu-
zuglich der statisch erforderlichen Einspanntiefe in
den Untergrund. Da die Trapezblechprofile in Ihrer
Querrichtung biegeweich sind, lassen sich hierbei
unter Zuhilfenahme geeigneter Rammschablone
etwa erforderliche Kurven sehr sauber herstellen,
so daf} auf eine polygonale Gestaltung der Larm-
schutzwand verzichtet werden kann. Nach Einram-
men der Trapezeblechprofile erfolgt die Montage
der einoder beidseitigen Beplankung mit Holzwolle-
Schallschutzplatten in Form von Verklebung wie bei
werksmaRiger Herstellung zuziiglich mechanischer
Befestigung. Die Larmschutzplatten werden bei
dieser Montageartim Verband montiert und im Falle
einer Kurvenfiihrung entsprechend der Krimmung
der Larmschutzwand bei der Montage gebogen und
auf die senkrecht stehenden Trapezblechspanten
aufgezogen. Abschlie3end erfolgt eine allenfalls er-
forderliche Ausfillung mit Splitt oder Sand, wenn
nicht projektmaRig das Hohlbleiben der Wand aus-
reichend ist oder aus statischen Griinden eine Be-
tonflllung vorgesehen ist. Im Anschluf’ erfolgt die
Montage eines Abdeckbleches in der bereits oben
beschriebenen Form.

[0045] Sollte das erfindungsgemalfe Larmschutzele-
ment in konventioneller Form montiert werden, d.h.zwi-
schen in vorgegebenem Abstand versetzten Stahlprofi-
len eingehéngt werden, so wird es in diesem Falle mit
"liegendem" Tragprofil vorgefertigt und eingebaut, um
die erforderliche statische Widerstandsfahigkeit zu er-
langen.

[0046] Diese Bauweise ermdglicht durch geeignete
Auswahl der Trapezblechprofile eine groRere Element-
lange im Vergleich zu herkémmlichen Konstruktionen
und dadurch einen weiteren Stlitzenabstand (ca.6.0m)
was eine Kostenreduktion im Bereich der Fundierung
zur Folge hat.

[0047] Fig.7 und Fig.8 zeigt ein erfindungsgemafles
Wand-, Decken- und Schallschutzelement, wobei ein
Plattenelement 3 Offnungen 12 zur Ausnutzung des so-
genannten Helmholtzeffektes zur Absorption tiefer Fre-
quenzen aufweist. Der restliche Aufbau des Wand-,
Decken- und Schallschutzelementes ist jenem mit Plat-
tenelement ohne Offnungen identisch.

[0048] Fig.9 zeigt als alternatives Ausfiihrungsbei-
spiel ein Wand-, Decken- und Schallschutzelement in
gekrimmter Ausfiihrung, wobei das Plattenelement 3
mit C")ffnungen 12 versehen ist. Ein solches Wand-, Dek-
ken- und Schallschutzelement kann vorzugsweise im
Tunnelbau eingesetzt werden.

[0049] Fig.10 und Fig.11 zeigen jeweils ein Wand-,
Decken- und Schallschutzelement mit perforiertem
Plattenelement 1 wobei die dem Plattenelement 1 ab-
gewendeten Hohlrdume des Profilelementes 2 mit Be-
ton 4 ausgegossen sind.

[0050] Fig.12 und Fig.13 zeigen ein Wand-, Decken-
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und Schallschutzelement mit alternativ angeordneten
Offnungen 12 am Plattenelement 3. Die Anordnung,
Form, Anzahl sowie die Grofe der C")ffnungen 12 richtet
sich dabei nach der gewiinschten Absorption der Ein-
zelfrequenzen.

[0051] Fig.14 bis Fig.17 zeigen ein Wand-, Decken-
und Schallschutzelement mit einem perforierten Plat-
tenelement 3, wobei dessen Offnungen geméaR dem er-
findungsgeméafRen Verfahren hergestellt wurden. An der
dem Betrachter zugewandten Seite sind die V-férmigen
Einschnitte 13a zu erkennen. Durch Anordnung von
rechteckigen Einschnitten an der dem Betrachter abge-
wandten Seite des Plattenelementes 3 entstehen im
Uberlappungsbereich der Einschnitte die Offnungen 12.

Patentanspriiche

1. Wand-, Decken- und Schallschutzelement, wel-
ches nebeneinanderverlegt eine durchgehende
Wand-, Decken- oder Schallschutzflache bildet, mit
einem Profilelement (2), welches zwischen zwei
Plattenelementen (1,3) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Plattenelemente (1,3)
Holzwolle- bzw. Holzwolleverbundplatten sind und
das Profilelement (2) mit den Plattenelementen
(1,3) verklebt ist.

2. Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Profilelement (2) aus Stahl gefertigt ist.

3. Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Profilelement (2) aus einer zementgebundenen ge-
pressten Fasermischung vorzugsweise aus Hanf-
Flachs, Glas oder Kunststoffasern hergestellt ist.

4. \Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Klebstoff ein Polyurethan Schaum-
klebstoff ist.

5. Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Profilelement (2) ein im Querschnitt
trapezférmiges Profilelement ist.

6. Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Profilelement (2) eine Kombination
aus im Querschnitt trapezférmigen Profilelementen
ist.

7. Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Profilelement (2) und das Plattenele-
ment (1,3) entlang derer Léangskanten im wesentli-
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chen blndig miteinander abschlieRen, wobei das
Profilelement an diesen Kanten eine vom Platten-
element abstehende Leiste (8) aufweist, welche
Uber eine im wesentlichen U-formige Blechleiste
mit einem am daneben verlaufenden Wand- und
Deckenelement angeordneten Profilelement elek-
trisch leitend verbindbar ist.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die von zwei Plattenelementen (1,3) und
dem Profilelement (2) bzw. der Kombination von
Profilelementen begrenzten Hohlrdume (6,7) mit
mindestens einem Zusatzmaterial gefullt sind.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zusatzmaterial Beton Splitt oder Sand ist.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zusatzmaterial ein Isoliermaterial, vorzugsweise
Steinwolle ist.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hohlrdume (6,7) abwechselnd mit Beton und mit ei-
nem Isoliermaterial gefillt sind.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Profilelement (2) bzw. die Kom-
bination von Profilelementen mit vorzugsweise ge-
stanzten Offnungen ausgefiihrt sind, um das
mafRgenaue Einziehen von zusatzlichen Beweh-
rungen (11) zu ermdglichen.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Plattenelement (1,3) zumin-
dest in Bereichen, in welchen zwischen Plattenele-
ment (1,3) und Profilelement (2) ein Hohlraum ge-
bildet ist, Offnungen (12) aufweist, welche das Ein-
dringen von Schallwellen in den Hohlraum ermdg-
lichen.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Plattenelement (1,3) an seiner dem Profilelement
(2) zugewandten Seite mit einer Gewebe oder
Vliesschicht ausgekleidet ist.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach
Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das Profilelement (2) an seinen Stegen mit
Offnungen versehen ist.

Deckenelement nach einem der Anspriiche 1 bis
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17.

18.

19.

12

15, dadurch gekennzeichnet, dass an der dem
Profilelement (2) abgewandten Seite eines Platten-
elementes (1,3) eine Warmeddmmung (10), vor-
zugsweise Steinwolle angeordnet, vorzugsweise
aufgeklebt ist, auf welche wiederum eine Dachhaut
(9) angeordnet, vorzugsweise aufgeklebt ist, wel-
che das Plattenelement (1) zumindest an einer Sei-
te (11) Uberragt.

Wand-, Decken- und Schallschutzelement nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Profil- (2) und Plattenelement
(1) gekriimmt ausgebildet sind.

Verfahren zur Herstellung von Offnungen an einem
Plattenelement (1) eines Wand-, Decken- und
Schallschutzelementes gemafl Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass es folgende Schritte
umfasst:

- Anbringen einer ersten Serie von vorzugsweise
parallelen Einschnitten (13a) an einer Seite des
Plattenelementes (1)

- Wenden der Platte

- Anbringen einer zweiten Serie von vorzugswei-
se parallelen Einschnitten (13b) an der zweiten
Seite des Plattenelementes (1), wobei die zwei-
te Serie in einem definierten Winkel, vorzugs-
weise im rechten Winkel zur ersten Serie ange-
ordnet ist

wobei die Summe der Tiefen der Einschnitte ent-
lang beider Seiten der Platte groRer als die Gesamt-
dicke der Platte ist.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einschnitte (13a,13b) keilférmi-
gen Querschnitt aufweisen.
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