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(57)  Eine Gemischaufbereitungsvorrichtung fur ei-
nen Verbrennungsmotor hat

einen EinlalRkanal 2 fiir ein gasférmiges Medium, insbe-
sondere Luft, der mit der einen Endseite 12 mit dem
Brennraum 14 des Verbrennungsmotors verbindbar ist
und der auf der anderen Endseite eine EinlaR6ffnung
20 hat, und

Gemischaufbereitungsvorrichtung fiir einen Verbrennungsmotor

eine DurchfluBmengensteuerungseinrichtung 4 mit ei-
nem Drosselkdérper 25 zur Steuerung der Durchflul3-
menge durch den EinlalRkanal 2 und damit der Last des
Verbrennungsmotors, wobei der Drosselkdrper 25 an
der EinlaR6ffnung 20 angeordnet ist und durch eine Re-
lativbewegung zwischen dem Drosselkérper 25 und der
EinlaRéffnung 20 der Offnungsgrad der EinlaRéffnung
20 gegenuber der Umgebung einstellbar ist.

FIG.1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gemischaufberei-
tungsvorrichtung fir einen Verbrennungsmotor.

[0002] Eine Gemischaufbereitungsvorrichtung fir ei-
nen Verbrennungsmotor dient u.a. dazu, die Last eines
Verbrennungsmotors Uber die Justierung der Durch-
fluBmenge durch den EinlalRkanal des Verbrennungs-
motors zu steuern. Ublicherweise wird passend zur
DurchfluBmenge von Luft eine bestimmte Menge an
Kraftstoff entweder in den EinlaRkanal oder direktin den
Brennraum hinzu dosiert, um eine geeignete Verbren-
nung im Brennraum zu erhalten. Zur Justierung der
DurchfluBmenge wird blicherweise im EinlalRkanal ei-
ne Drosseleinrichtung, wie eine Drosselklappe, ein
Schieber oder eine Blende verwendet, die entweder in
einem Vergaser integriert ist, oder als separate Einrich-
tung im EinlaBkanal vorgesehen sein kann.

[0003] Bei einem intermittierend arbeitenden Ver-
brennungsmotor, wie beispielsweise einem Hubkolben-
motor, ist die Lange des EinlaBkanals derart auf die Ub-
rigen Bauteile des Verbrennungsmotors abgestimmt,
dal® die im EinlaBkanal schwingende Luftsaule, die
durch das intermittierende Arbeiten des Verbrennungs-
motors erzeugt wird, den Fullungsgrad des Verbren-
nungsmotors verbessert. Ein Einlaf3kanal ist hierzu auf
einer Seite mit dem Brennraum beispielsweise liber ein
Ventil verbunden und auf der anderen Seite Uber eine
EinlaRéffnung zur Atmosphére hin geéffnet. Ublicher-
weise hat die EinlaB&ffnung einen Ansaugtrichter, wo-
bei das Drosselorgan stromab des Einlaf3trichters bzw.
der EinlaR6ffnung angeordnet ist, um eine Beruhi-
gungsstrecke fiir die angesaugte Luft auszubilden. Das
Drosselorgan ist daher in einem mittleren Abschnitt des
EinlaBkanals vorgesehen, was den Nachteil hat, dal
das Drosselorgan die im EinlafRkanal schwingende Luft-
saule bzw. Gassaule stort, und somit die Fullung des
Brennraums negativ beeinfluRt. Eine durch das Dros-
selorgan verursachte Stdrung ist insbesondere dann
gegeben, wenn im Teillastbereich das Drosselorgan
den EinlaRkanal teilweise einschniirt, wie z. B. eine teil-
weise gedffnete Drosselklappe oder ein teilweise geoff-
neter Schieber. Eine Drosselklappe oder ein Schieber
oder auch ein sonstiges Drosselorgan stellt aber auch
bei voller Offnung des jeweiligen Drosselorgans eine
Stdérung fir die im EinlaRkanal schwingende Luftsdule
dar. Beispielsweise bei einer Drosselklappe verbleibt
die gedffnete Drosselklappe immer in der Mitte des Ein-
laRkanals oder bei einem Schieber gibt es Kanten ent-
lang der Schieberfihrung, die den Durchflul® durch den
EinlaBkanal und die Schwingung der Luftsaule stéren.
[0004] Aus der DE 40 41 795 A1 ist eine Drosselvor-
richtung bekannt, die einen zwischen zwei Ringen auf-
genommenen Schlauch aufweist, wobei der Drossel-
vorgang und damit die Verengung eines DurchlalRquer-
schnitts durch Verdrehen der beiden Ringe gegenein-
ander erfolgt. In diesem Fall ist zwar die Drosselstro-
mung gunstiger ausgebildet, jedoch ist auch in diesem
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Fall die Drossel stromab der EinlaRoffnung des
EinlaBkanals angeordnet, wodurch je nach Drosselstel-
lung eine mehr oder weniger grofie Stérung der schwin-
genden Luftsdule im EinlaBkanal auftritt.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Gemischaufbereitungseinrichtung fiir einen
Verbrennungsmotor zur Verfigung zu stellen, bei der
die Last des Verbrennungsmotors variiert werden kann,
ohne die schwingende Luftsdule im Einlalkanal zu st6-
ren.

[0006] Diese Aufgabe wird geldst, durch eine Ge-
mischaufbereitungsvorrichtung mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 und durch ein Verfahren zum Betrei-
ben einer Gemischaufbereitungseinrichtung mit den
Merkmalen nach Anspruch 14.

[0007] Indem der Drosselkérper einer Drosseleinrich-
tung an der EinlaRo6ffnung des EinlalRkanals angeordnet
ist und durch eine Relativbewegung zwischen dem
Drosselkérper und der EinlaRéffnung der Offnungsgrad
der EinlaR6ffnung gegeniiber der Umgebung einstellbar
ist, kann die DurchfluRmenge durch den EinlalRkanal
gesteuert werden, wobei eine Stérung der schwingen-
den Gassaule innerhalb des Einlakanals vermieden
wird. Da die Drosselvorrichtung an der EinlaRoffnung
des EinlaRkanals positioniert ist, werden jegliche Ein-
schniirungen, Storkanten oder im EinlaRkanal befindli-
che Drosselkdrper eliminiert, wobei eine freie und un-
gestorte Stromung durch den Einlalkanal mdglich ist.
[0008] In einer vorteilhaften Ausfiihrung erfolgt die
Relativbewegung zwischen dem Drosselkdrper und der
EinlaR6ffnung lotrecht zur Ebene der Einlal36ffnung
oder in axialer Richtung zum Einlafkanal, wobei ein ver-
anderbarer, umlaufender Spalt zwischen dem Umfang
der EinlaRéffnung und dem Drosselkorper einstellbar
ist. Hierbei kann der Drosselkdrper als eine Platte, die
lotrecht zur Ebene der EinlaR6ffnung beweglich ist, oder
als ein in die EinlaR6ffnung einflihrbarer und zum Ein-
laBendabschnitt des EinlaRkanals passender Stopsel
oder als eine Kombination aus Platte und Stdpsel aus-
gebildet sein. Dadurch, daf3 ein umlaufender Spalt, be-
vorzugt ein ringférmiger umlaufender Spalt, zwischen
dem Umfang der EinlaR6ffnung und dem Drosselkorper
einstellbar ist, wird auf besonders vorteilhafte Weise die
Einstrdmung von gasférmigem Medium im Randbereich
der EinlaR6ffnung bewerkstelligt, tber den normaler-
weise die hauptsachliche Einstrémung von gasférmi-
gem Medium uber die EinlaB6ffnung in den EinlafRkanal
erfolgt. Dadurch ist es méglich, die Strdmung beim Ein-
strdmen in den EinlafRkanal minimal zu stéren, wobei
durch Verandern der GréR3e des umlaufenden Spalts die
angesaugte Gasmenge und damit die Last des Motors
reguliert werden kann.

[0009] Ineinerbesonders vorteilhaften Ausflihrung ist
der die EinlaB6ffnung aufweisende EinlaRendabschnitt
des EinlaBkanals als rotationssymmetrischer
EinlaRtrichter und der Drosselkérper als rotoationssym-
metrischer, kugelférmiger Kérper ausgebildet, wobei ei-
ne Mittellinie des kugelférmigen Kdrpers und die Mittel-
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linie des EinlaRtrichters deckungsgleich sind. Hierbei
wird ein besonders strémungsgunstiger, ringférmiger
Spalt zwischen dem EinlaBtrichter und dem kugelférmi-
gen Korper ausgebildet, wobei das Einstellen des
Spalts durch eine Relativbewegung zwischen dem Ein-
laftrichter und dem kugelférmigen Kérper langs der Mit-
tellinien erfolgt. D. h., dal® entweder der kugelférmige
Koérper in den feststehenden Einlaltrichter hinein und
heraus bewegt wird oder, daf3 der Einlaltrichter gegen-
Uber dem feststehenden kugelfdrmigen Korper mittels
einer ersten Bewegungseinrichtung hin und her bewegt
wird.

[0010] In einer vorteilhaften Ausflihrung ist der die
EinlaRoéffnung aufweisende EinlaBendabschnitt des
EinlaBkanals teleskopartig gegeniiber dem verbleiben-
den EinlaRkanal verschieblich, um so die Relativbewe-
gung zwischen Drosselkdérper und EinlaBéffnung zu be-
werkstelligen, wobei sich die Ladnge des EinlalRkanals
mit zunehmender Freigabe des Spalts zwischen Dros-
selkérper und EinlaR6ffnung verkirzt. Da mit zuneh-
mender Last und damit auch zunehmenden Drehzahlen
der Fillungsgrad des Motors durch einen sich verkr-
zenden EinlalRkanal verbessert wird, ist es besonders
vorteilhaft, den EinlaBendabschnitt, der bevorzugt als
Trichter ausgebildet ist, gegenliber dem feststehenden
Drosselkdrper zuriickzuziehen und damit den ringférmi-
gen Spalt frei zu geben.

[0011] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung ist
der Drosselkorper mittels einer zweiten Bewegungsein-
richtung lotrecht zur Ebene der EinlaR6ffnung oder in
axialer Richtung des EinlaRkanals bewegbar, um die
Grole des Spalts (32) zwischen Drosselkérper und Ein-
laRoéffnung einzustellen. Hierdurch ist es mdglich, Gber
die erste Bewegungseinrichtung die Lange des
EinlaBkanals passend zur gegenwartigen Drehzahl des
Verbrennungsmotors einzustellen und gleichzeitig Uber
die zweite Bewegungseinrichtung die Gré3e des Spalts
und damit die gegenwartig gewlinschte Last einzustel-
len, wobei die erste und die zweite Bewegungseinrich-
tung eine berlagerte und koordinierte Bewegung aus-
fUhren.

[0012] In einer vorteilhaften Ausflihrung ist im Dros-
selkdrper eine Umgehungsleitung ausgebildet, die die
Umgebung mit dem EinlalRkanal verbindet, wobei in der
Umgehungsleitung ein zusatzliches Drosselorgan vor-
gesehen ist, um eine DurchfluBmengensteuerung fiir
kleine DurchfluBmengen, wie den Leerlauf und den un-
teren Teillastbereich auszubilden. Durch dieses in der
Umgehungsleitung angeordnete zuséatzliche Drosselor-
gan wird eine zusatzliche DurchfluBmengensteuerung
fur kleine DurchfluBmengen zur Verfligung gestellt, die
in Registeranordnung zur DurchfluBmengensteuerung
Uber den ringférmigen Spalt steuerbar ist. Somit ist eine
optimale DurchfluBmengensteuerung vom Leerlauf bis
zum Vollastbereich des Verbrennungsmotors gewahr-
leistet.

[0013] In einer vorteilhaften Ausflihrung ist ein Kraft-
stoffventii zum Einbringen von Kraftstoff in den
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EinlaRkanal passend zur Menge der angesaugten Um-
gebungsluft vorgesehen, wobei das Kraftstoffventil be-
vorzugt im Drosselkérper angeordnet ist und Kraftstoff
Uber eine Kraftstoffauslaléffnung des Kraftstoffventils
in Richtung der Mittellinie des EinlaRkanals eingebracht
wird. Auf diese Weise ist es mdglich den Kraftstoff opti-
mal in die Luftstrémung zu dosieren und eine gute Ver-
mischung bei nahezu jeder Last zu erhalten.

[0014] In einer vorteilhaften Ausfiihrung miindet die
KraftstoffauslaRo6ffnung des Kraftstoffventils in eine im
Drosselkdrper koaxial zur Mittellinie des Drosselkdrpers
ausgebildete, zum EinlalRkanal hin géffnete zylindrische
Kammer, wobei die Umgehungsleitung bevorzugt auf
wenigstens zwei Teilleitungen verzweigt ist, die in die
zylindrische Kammer quer zur Einbringungsrichtung
des Kraftstoffs miinden. Hierdurch ist insbesondere im
Leerlauf und im unteren Teillastbereich eine gute Ver-
mischung von Kraftstoff und Luft gewahrleistet.

[0015] In einer vorteilhaften Ausfiihrung ist ein Luft-
sammelgehduse vorgesehen, das die EinlaR6ffnung
und den Drosselkdrper aufnimmt, wobei das Luftsam-
melgehause sich Uber einen Luftfilter zur Atmosphéare
hin 6ffnet. Durch die Abstimmung der GrofRe bzw. des
Volumens des Luftsammelgehauses ist es mdglich, die
im EinlaRkanal schwingende Luftsdule und damit den
Flllungsgrad des Motors positiv zu beeinflussen. Wei-
terhin wird die Brandgefahr im EinlaBbereich des Ver-
brennungsmotors durch das Vorsehen des Luftsammel-
gehauses vermindert.

[0016] Weiter Ausgestaltungen der Erfindung sind in
den ublichen Unteranspriichen angegeben.

[0017] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel wird im
folgenden unter Hinweis auf die beigefligten Zeichnun-
gen naher beschrieben, wobei:

Fig. 1 eine Schnittansicht durch die Gemischaufbe-
reitungsvorrichtung flr einen Verbrennungsmotor
mit vollstdndig geschlossener DurchfluBmengen-
steuerungseinrichtung ist;

Fig. 2 eine Schnittansicht der Gemischaufberei-
tungsvorrichtung flr einen Verbrennungsmotor mit
vollstandig gedffneter DurchfluBmengensteue-
rungseinrichtung ist;

Fig. 3 eine teilweise Schragansicht der Gemisch-
aufbereitungsvorrichtung fiir einen Verbrennungs-
motor mit vier in Reihe angeordneten Einlalkana-
len ist.

[0018] GemaR Fig. 1 und 2 hat die Gemischaufberei-
tungsvorrichtung  einen  EinlaBkanal 2 eine
DurchfluBmengensteuerungseinrichtung 4 zum Steu-
ern der DurchfluBmenge eines gasférmigen Mediums,
insbesondere von Luft, durch den EinlalRkanal 2, die zur
Steuerung der Last des Verbrennungsmotors insbeson-
dere im mittleren und oberen Lastbereich dient. Weiter-
hin hat die Gemischaufbereitungsvorrichtung eine zu-
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satzliche DurchfluBmengensteuerungseinrichtung 6 fur
ein gasfoérmiges Medium, insbesondere Luft, die zur
Steuerung der Last des Verbrennungsmotors im Leer-
laufbetrieb und im unteren Lastbereich dient. Weiterhin
hat die Gemischaufbereitungsvorrichtung ein Kraftstoff-
ventil 8 zum Einspritzen bzw. Einbringen von Kraftstoff
in den EinlaBkanal 2, wobei die eingespritzte Kraftstoff-
menge jeweils passend zur Menge der aus der Umge-
bung angesaugten Luft palt. Die gesamte Gemischauf-
bereitungseinrichtung ist von einem relativ groen Luft-
sammelgehduse 10 umgeben, das wiederum Uber ei-
nen Luftfilter (nicht dargestellt) zur Umgebung hin offen
ist.

[0019] Der EinlaRkanal 2 ist auf der einen Endseite
12 mit dem Brennraum 14 (nur teilweise dargestellt) ver-
bunden. Im Ubergangsbereich zwischen dem Brenn-
raum 14 und der einen Endseite 12 befindet sich ein
Ventilsitz 15, der Uber ein Ventil (nur symbolisch durch
eine Mittellinie 16 dargestellt) geschlossen und geoffnet
werden kann. Das Ventil wird nur wahrend des peri-
odisch wiederkehrenden EinlaRvorgangs gedffnet, was
zu Schwingungen der im Einlakanal 2 befindlichen
Luftsaule fUhrt. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
verzweigt sich in einem mittleren Abschnitt 17 der Ein-
laRkanal 2 auf zwei einzelne Kanale, so daf’ der Brenn-
raum Uber zwei nebeneinander angeordnete Ventile be-
fullt wird.

[0020] Die andere Endseite 19 des EinlalRkanals 2 hat
eine Einlaf36éffnung 20. Ein an der Endseite 19 angeord-
neter Endabschnitt 21 des EinlaRkanals 2 ist als
Einlaftrichter 22 ausgebildet, der eine Mittellinie 23 hat.
Der Einlaf3trichter 22 ist auf einer sich langs zu einem
mittleren Abschnitt 17 des EinlaBkanals 2 erstrecken-
den linearen, ersten Bewegungeinrichtung 24 (nur
symbolisch durch einen Pfeil dargestellt) zwischen einer
vorderen Endstellung gemaR Fig. 1 und einer hinteren
Endstellung gemaR Fig. 2 hin und her beweglich.
[0021] In dervorderen Endstellung geman Fig. 1 wird
die EinlaR6ffnung 20 des EinlaBtrichters 22 durch einen
Drosselkdrper 25 verschlossen. Der Drosselkérper 25
hat einen mittleren, zylindrischen Abschnitt 26, dessen
Durchmesser d1 gréRer als der Durchmesse d2 des
Endabschnitts 21 des Einlalkanals 2 ist. An den zylin-
drischen Abschnitt 26 schliet sich auf der der
EinlaR6ffnung 20 zugewandten Seite ein teilkugelférmi-
ger Kérper 27 an. An den mittleren zylindrischen Ab-
schnitt 26 schlielt sich auf der der EinlaRéffnung ge-
genlberliegenden Seite ein weiterer teilkugelformiger
Korper 28 an. Eine Mittellinie 29 des Drosselkérpers 25
ist dekkungsgleich zur Mittellinie 23 des Einlaltrichters
22 und damit zur Erstreckung des EinlalRkanals 2 ange-
ordnet.

[0022] Befindet sich der EinlaBtrichter 22 in der vor-
deren Stellung gemaf Fig. 1, so ragt der teilkugelférmi-
ge Korper 27 teilweise in die EinlaB&ffnung 20 hinein,
wobei die EinlaR6ffnung 20 verschlossen ist. Der Dros-
selkorper 25 ist im Bereich eines ringférmigen Ab-
schnitts 30, in dem die EinlaR6ffnung 20 des Einlaltrich-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ters 22 in seiner vorderen Stellung gemaf Fig. 1 gegen
den Drosselkorper 25 st63t mit einer elastomeren Dich-
tung 31 versehen. Der Drosselkérper 25 ist im Luftsam-
melgehause 10 befestigt. Die DurchfluBmengensteue-
rungseinrichtung 4 wird dadurch ausgebildet, daR® der
EinlaBtrichter 22 von der vorderen geschlossenen Stel-
lung gemaR Fig. 1 in Richtung zur hinteren Stellung ge-
maR Fig. 2 vom Drosselkdrper 25 weg bewegt wird, wo-
bei ein ringférmiger Spalt 32 bzw. ein Abstand a zwi-
schen der EinlalB6ffnung 20 und dem Drosselkdrper 25
einstellbar ist. Je gréRer der ringférmige Spalt 32 bzw.
der Abstand a eingestellt wird, desto mehr Luft kann in
den EinlaRkanal 2 einstromen, bis bei der hinteren End-
stellung des EinlaBtrichters 22 nach Fig. 2 der ringfor-
mige Spalt 32 bzw. der Abstand a maximal ist. Mit zu-
nehmender VergréRerung des ringformigen Spalts 32
bzw. des Abstands a verkiirzt sich auch die Lange des
EinlaBkanals 2, womit gleichzeitig zur Einstellung und
Regulierung der Luftmenge bzw. der Last des Motors
die Lange des EinlaRkanals 2 optimal an die Last und
an die bei der jeweiligen Last herrschende Drehzahl an-
palbar ist.

[0023] Das Kraftstoffventil 8 hat ein mehrfach gestuf-
tes, zylindrisches Gehause 33, an dessen einen Stim-
seite eine als Duse dienende Kraftstoffaustritts6ffnung
34 angeordnet ist. Im Drosselkdrper 35 ist Idngs zu sei-
ner Mittellinie 29 eine mehrfachgestufte Bohrung 35
ausgebildet, in der das Kraftstoffventil 8 eingepalit ist,
so dal Kraftstoff in Richtung der Langserstreckung des
EinlaRkanals 2 und mittig zum EinlalRkanal 2 einge-
spritzt werden kann. Die Bohrung 35 ist im Bereich der
Kraftstoffaustrittsdffnung 34 als eine zur EinlalRéffnung
20 hin gedffnete, zylindrische Kammer 36 ausgebildet.
[0024] Im Drosselkorper 25 ist eine Umgehungslei-
tung 37 ausgebildet, die das Innere des Luftsammelge-
hauses 10 und damit die Atmosphare mit der zylindri-
schen Kammer 36 und damit mit der EinlaR6ffnung 20
verbindet. Die Umgehungsleitung 37 hat einen im Dros-
selkdrper 25 ausgebildeten Sammelraum 40, der Gber
eine nicht dargestellte Offnung mit dem Luftsammelge-
hause 10 verbunden ist. In der Umgehungsleitung 37
befindet sich stromab des Sammelraums 40 ein zuséatz-
liches Drosselorgan (nicht dargestellt) zur Regulierung
der durch die Umgehungsleitung 37 stromenden Luft.
Die Umgehungsleitung teilt sich stromab des zusatzli-
chen Drosselorgans in zwei Teilleitungen 38 auf, die
quer zur Mittellinie 29 des Drosselkdrpers 25 in die zy-
lindrische Kammer 36, benachbart zur Kraftstoffaus-
tritts6ffnung 34 miinden. Die Umgehungsleitung 37 mit
dem darin angeordneten zuséatzlichen Drosselorgan bil-
det eine zusatzliche DurchfluBmengensteuerungsein-
richtung 6 zum Regulieren von kleineren Luftmengen
aus, wie sie im Leerlauf und im unteren Teillastbereich
des Verbrennungsmotors bendtigt werden.

[0025] Mit dieser zusatzlichen DurchfluBmengen-
steuerungseinrichtung 6 wird die Last des Motors und
damit die Luftmenge in der vorderen Stellung des Ein-
laBtrichters 22 gemal Fig. 1 fir den Leerlauf- und den
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unteren Teillastbetrieb gesteuert. Wird eine héhere Last
als die untere Teillast vom Verbrennungsmotor gefor-
dert, so wird der Einlaltrichter 22 sukzessive in Rich-
tung hintere Stellung des Einlafitrichters 22 gemaR Fig.
2 bewegt, wobei Uiber den sich 6ffnenden ringférmigen
Spalt 32 immer mehr Luft bei nachlassender Drosse-
lung angesaugt wird und spéatestens in der hinteren Stel-
lung des Einlafdtrichters 22 gema0R Fig. 2 keine Drosse-
lung zwischen der EinlaR6ffnung 20 des EinlaBtrichters
22 und dem Drosselkérper 25 mehr stattfindet.

[0026] Gemal Fig. 3 ist eine Reihe von Drosselkoér-
pem 25 derart nebeneinander angeordnet und dieser
Reihe von Drosselkdérpem 25 gegenuberliegend eine
Reihe von beweglichen EinlaBtrichtem 22 angeordnet,
die fir den Betrieb beispielsweise eines Vierzylinderrei-
henmotors oder eine Vierzylindermotorenbank vorge-
sehen sind.

[0027] Nachstehend werden Variationen und Ab-
wandlungen zum vorstehend dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel erlautert.

[0028] Der Drosselkérper 25 kann auf vorteilhafte
Weise Uber eine zweite Bewegungseirichtung 39 (nur
symbolisch durch einen Pfeil dargestellt) koaxial zur er-
sten Bewegungseinrichtung 24 zur EinlaR&ffung 20 hin
und von der Einla6ffnung 20 weg bewegt werden. Hier-
durch ist es méglich, Gber die erste Bewegungseinrich-
tung 24 in erster Linie die Léange des EinlaBkanals 2 pas-
send zur gegenwartigen Drehzahl des Verbrennungs-
motors einzustellen und gleichzeitig Uber die zweite Be-
wegungseinrichtung 39 die GroRe des ringférmigen
Spalts 32 und damit die gegenwartig gewlinschte Last
einzustellen, wobei die erste und die zweite Bewe-
gungseinrichtung 24 und 39 eine Uberlagerte und koor-
dinierte Bewegung ausfiihren. Damit kann einerseits die
Lange des EinlaRkanals 2 optimal an die Drehzahl an-
gepasst werden, andererseits die Last bzw. die Grofle
des ringférmigen Spalts 32 unabhéngig von der Lange
des EinlalRkanals 2 Uiber die zweite Bewegungseinrich-
tung 39 wunschgemaR eingestellt werden.

[0029] Anstatt die GroRe des ringférmigen Spalts 32
durch Bewegen des Drosselkérpers 25 in Richtung zur
EinlaR6ffnung 20 einzustellen kann auch um einen un-
beweglichen Drosselkdrper 25 herum ein Hulse (nicht
dargestellt) angeordnet sein, die in Richtung zur
EinlaRoéffnung 20 beweglich ist, um die Groéfe des
Spalts 32 einzustellen, insbesondere auch dann wenn
mit der ersten Bewegungseinrichtung 24 der Einlaf3ka-
nal 2 zum Anpassen an die gegenwartige Drehzahl ver-
stellt insbesondere verkirzt worden ist.

[0030] Es ist auch moglich den EinlaRkanal 2 festste-
hend ohne die erste Bewegungseinrichtung 24 auszu-
bilden und den ringférmigen Spalt 32 durch hin und her
Bewegen des Drosselkorpers 25 durch die zweite Be-
wegungseinrichtung 39 einzustellen.

[0031] Weiterhin ist es grundsétzlich mdglich den ge-
samten Lastbereich vom Leerlauf bis zur Vollast des
Verbindungsmotors uber die Regulierung des ringférmi-
gen Spalts 32 zu bewerkstelligen. Hierbei ist es beson-
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ders vorteilhaft, den Drosselkdrper 25 als Stopsel aus-
zubilden, so dal ein relativ langer ringférmiger Spalt 32
in geschlossener Stellung gemaR Fig. 1 ausgebildet
wird, wobei beim Dosieren geringer Luftmengen und da-
mit niedriger Lasten eine feinfihligere DurchfluBmen-
gensteuerung durch Zuriickziehen des Einlaltrichters
22 bewerkstelligbar ist.

[0032] In diesem Zusammenhang kann der Drossel-
kérper 25 auch als ein elipsenformiger Korper oder als
ein Korper ausgebildet sein, der in etwa der Innenform
des EinlaBbereichs des EinlaRtrichters 22 entspricht.
Auch kann der Drosselkérper 25 als eine Platte ausge-
bildet sein, die parallel zur Ebene der EinlaR&ffnung 20
angeordnet ist oder als eine Kombination aus Platte und
in etwa einer der Innenform des EinlaBbereichs des Ein-
laf3trichters 22 entsprechenden Korper. Hierdurch kann
auf vorteilhafte Weise die Form des Drosselkorpers 25
und die Form des EinlaRendabschnitts 21 des
EinlaRkanals 2 und damit die Form des frei werdenden
Spalts 32 zwischen der EinlaB&ffnung 20 und dem Dros-
selkdrper 25 auf die sich mit der Lasteinstellung veran-
dernde Lange des EinlaBkanals 2 abgestimmt werden.
Firjede Lasteinstellung und auch fir jede Drehzahl wird
eine optimale Einstrémung in den EinlaRkanal 2 ermdg-
licht, wobei sowohl die Einstrdmung in den EinlaRkanal
2 als auch die Stromung im EinlaRkanal 2 selbst minimal
gestort wird.

[0033] Die dargestellte Gemischaufbereitungsvor-
richtung kann auch dazu verwendet werden, ein fertiges
Kraftstoff-Luftgemisch oder ein Gemisch aus Luft und
brennbarem Gas zu regulieren. Auch ist es mdglich die
vorstehend dargestellte DurchfluBmengensteuerungs-
einrichtung 4 in Kombination mit einer Direkteinsprit-
zung von Kraftstoff in den Brennraum 14 zu kombinie-
ren.

[0034] Weiterhin kann die Gemischaufbereitungsvor-
richtung auch bei einem aufgeladenen Motor verwendet
werden.

Patentanspriiche

1. Gemischaufbereitungsvorrichtung fir einen Ver-
brennungsmotor mit
einem EinlalRkanal (2) flr ein gasférmiges Medium,
insbesondere Luft, der mit der einen Endseite (12)
mit dem Brennraum (14) des Verbrennungsmotors
verbindbar ist und der auf der anderen Endseite ei-
ne EinlaR6ffnung (20) hat,
einer DurchfluBmengensteuerungseinrichtung (4)
mit einem Drosselkdrper (25) zur Steuerung der
DurchfluBmenge durch den EinlalRkanal (2) und da-
mit der Last des Verbrennungsmotors,
dadurch gekennzeichnet, daB der Drosselkorper
(25) an der EinlaRo6ffnung (20) angeordnet ist und
durch eine Relativbewegung zwischen dem Dros-
selkérper (25) und der EinlaRéffnung (20) der Off-
nungsgrad der EinlaR6ffnung (20) gegeniliber der
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Umgebung einstellbar ist.

Gemischaufbereitungsvorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Relativbewegung zwischen dem Drossel-
korper (25) und der EinlaR6ffnung (20) lotrecht zur
Ebene der EinlalR6ffnung (20) oder in axialer Rich-
tung des EinlaRkanals (2) erfolgt, wobei ein veran-
derbarer, umlaufender Spalt (32) zwischen dem
Umfang der EinlaB&ffnung (20) und dem Drossel-
korper (25) einstellbar ist.

Gemischaufbereitungsvorrichtung Anspruche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der die Ein-
laRoéffnung (20) aufweisende Endabschnitt (21) des
EinlaRkanals (2) als rotationssymmetrischer Ein-
laBtrichter (22) ausgebildet ist und da® der Drossel-
korper (25) als ein kugelférmiger Koérper (27) aus-
gebildet ist, wobei eine Mittellinie (29) des kugelfor-
migen Korpers (27) und eine Mittellinie des
EinlaRtrichters (23) deckungsgleich sind, und durch
die Relativbewegung zwischen EinlaRéffnung (20)
und Drosselkorper (25) ein in Breite und Lange ver-
anderbarer ringférmiger Spalt (32) zwischen dem
EinlaRtrichter (22) und dem kugelférmigen Korper
(27) bewerkstelligbar ist

Gemischaufbereitungsvorrichtung nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Dros-
selkdrper (25) als eine Platte, die parallel zur Ebene
der EinlaR6ffnung (20) angeordnet oder als ein in
die EinlaR6ffnung (20) einfihrbarer, und zum Einla-
Rendabschnitt (21) des EinlaRkanals (2) passender
Stopsel oder als eine Kombination aus Platte und
Stopsel ausgebildet ist.

Gemischaufbereitungsvorrichtung nach einem der
vorstehenden Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der die EinlaB6ffnung (20) aufwei-
sende Endabschnitt (21) des EinlaBkanals (2) mit-
tels einer ersten Bewegungseinrichtung (24) tele-
skopartig gegentiber dem verbleibenden Einlaf3ka-
nal (2) verschieblich ist, um die Relativbewegung
zwischen Drosselkérper (25) und EinlaRéffnung
(20) zu bewerkstelligen, wobei sich die Lange des
EinlaRkanals (2) mit zunehmender Freigabe des
Spalts (32) zwischen Drosselkérper (25) und Ein-
laR&ffnung (20) verkirzt.

Gemischaufbereitungsvorrichtung nach einem der
vorstehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Drosselkorper (25) mittels einer
zweiten Bewegungseinrichtung (39) lotrecht zur
Ebene der EinlaRéffnung (20) oder in axialer Rich-
tung des EinlaRkanals (2) bewegbar ist, um die Gro-
Re des Spalts (32) zwischen Drosselkdrper (25)
und EinlaR6ffnung (20) einzustellen.
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7.

10.

1.

12.

13.

Gemischaufbereitungsvorrichtung nach einem der
vorstehenden Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei geschossenem Spalt (32) zwi-
schen EinlaR6ffnung (20) und Drosselkorper (25)
im Kontaktbereich zwischen der EinlaR&ffnung (20)
und dem Drosselkdrper (25) eine Dichtung (31) be-
vorzugt aus einem Elastomer vorgesehen ist.

Gemischaufbereitungsvorrichtung nach einem der
vorstehenden Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Drosselkorper (25) eine Umge-
hungsleitung (37) ausgebildet ist, die die Umge-
bung mit dem Einlalkanal (2) verbindet, wobei in
der Umgehungsleitung (37) ein zusatzliches Dros-
selorgan vorgesehen ist, um eine zuséatzliche
DurchfluBmengensteuerung (6) fiir kleine Durch-
fluBmengen, wie beim Leerlauf und im unteren Teil-
lastbereich auszubilden.

Gemischaufbereitungsvorrichtung nach Anspruch
8, dadurch gekennzeichnet, da im Drosselkér-
per (25) ein zusatzlicher Sammelraum (40) strom-
auf dem zuséatzlichen Drosselorgan vorgesehen ist,
wobei der zusatzliche Sammelraum (40) mit der
Umgebung verbunden ist.

Gemischaufbereitungsvorrichtung nach einem der
vorstehenden Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Kraftstoffventil (8) zum Einbrin-
gen von Kraftstoff in den EinlaBkanal (20) passend
zur Menge der angesaugten Umgebungsluft vorge-
sehen ist,

Gemischaufbereitungsvorrichtung nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, daB das Kraftstoff-
ventil (8) im Drosselkérper (25) angeordnet ist und
Kraftstoff (iber eine Kraftstoffaustrittséffnung (34)
des Kraftstoffventils (8) koaxial zur Mittellinie (23)
des EinlalRkanals (2) eingebracht wird

Gemischaufbereitungsvorrichtung nach Anspruch
10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kraftstoffaustritts6ffnung (34) des Kraftstoffventils
(8) in eine im Drosselkdrper (25) koaxial zur Mittel-
linie (29) des Drosselkdrpers (25) ausgebildete,
zum Einlaf3kanal (2) hin offene zylindrische Kam-
mer (36) mindet und daR® die Umgehungsleitung
(37) bevorzugt auf zwei Teilleitungen (38) verzweigt
ist, die in die zylindrische Kammer (36) quer zur Ein-
bringungsrichtung des Kraftstoffs miinden.

Gemischaufbereitungsvorrichtung nach einem der
vorstehenden Anspriiche 10 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die EinlaR&ffnung (20) und der
Drosselkdrper (25) von einem Luftsammelgehause
(10) umgeben sind, das sich Uber einen Luftfilter zur
Atmosphare hin 6ffnet.



14.

15.
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Verfahren zum Betreiben einer Gemischaufberei-
tungseinrichtung flir einen Verbrennungsmotor
nach einem der vorstehenden Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Last des Ver-
brennungsmotors durch eine Relativbewegung zwi-
schen dem Drosselkorper (25) und der EinlaRoff-
nung (20) des EinlalRkanals (2) eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB kleinere DurchfluBmengen wie fiir
einen Leerlauf und eine untere Teillast des Verbren-
nungsmotors durch ein in einer Umgehungsleitung
(37) angeordnetes, zusatzliche Drosselorgan ein-
gestellt werden.
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