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Description

[0001] La présente invention a pour objet un dispositif
de compensation de mouvements de sol et l'application
dudit dispositif à la correction du profil d'un remblai ou
à la compensation de mouvements de sol dus à un
ouvrage souterrain.
[0002] Une première situation dans laquelle des mou-
vements de sol sont à compenser se présente dans les
remblais d'accès à des ouvrages d'art.
[0003] Les zones de transition entre remblai d'accès
et ouvrage d'art posent souvent des problèmes lorsque
cet ensemble est réalisé en présence de couches com-
pressibles, notamment sous les remblais d'accès.
[0004] En effet, dans ces configurations, l'ouvrage
d'art est en général réalisé sur des fondations profondes
qui sont donc stables alors que le sol compressible sous
les remblais formant la voie d'accès est sujet à des tas-
sements plus ou moins importants en amplitude et dans
le temps. Il se forme ainsi un tassement différentiel entre
le remblai d'accès et l'ouvrage d'art proprement dit dans
cette zone de transition. En l'absence de mesures par-
ticulières, ce tassement se traduirait par une dénivella-
tion inacceptable pour l'exploitation de l'ouvrage.
[0005] Les exigences des exploitants d'ouvrage d'art
deviennent de plus en plus sévères. En particulier, les
trains à grande vitesse ont des exigences en matière de
tassement différentiel qu'il n'est souvent pas possible
de garantir avec les techniques utilisées actuellement.
En matière de circulation routière, les tassements diffé-
rentiels constituent des sources incontestables de nui-
sances et d'accident.
[0006] Les figures annexées 1a et 1b illustrent ce pro-
blème. Sur la figure 1a, on a représenté un ouvrage
d'art, par exemple un pont, référencé 10 constitué par
une structure verticale 14 et un tabliers 16. On a égale-
ment représenté la voie d'accès 12 réalisée sur un rem-
blai 18, une couche meuble 20 et une couches de fon-
dation 22.
[0007] Sous l'effet de la charge du remblai, le sol com-
pressible se comprime et il en résulte un tassement de
la voie d'accès, qu'on appellera dS par la suite. De son
côté, l'ouvrage d'art est en général fondé, par l'intermé-
diaire d'éléments de fondation, sur la couche de fonda-
tion 22, et le tassement de cet ouvrage est négligeable
par rapport au tassement de la voie d'accès. Le tasse-
ment différentiel entre voie d'accès et ouvrage d'art rend
une exploitation normale de l'ouvrage souvent impossi-
ble.
[0008] Une solution classique consiste à mettre en
place dans le remblai des dalles de transition en béton
permettant de répartir le tassement différentiel sur une
certaine longueur et ainsi de diminuer la déclivité. Tou-
tefois, les dimensions de ces dalles sont dans la prati-
que limitées à environ 5 à 6 mètres de longueur, car au-
delà de cette longueur les sollicitations mécaniques ap-
pliquées aux plaques deviennent excessives et néces-
siteraient des épaisseurs de plaque impossibles à met-

tre en oeuvre. Cette solution a donc ses limites et, en
cas de terrain compressible, on atteint à intervalles plus
ou moins réguliers la pente maximale acceptable.
[0009] Compte tenu des solutions envisagées actuel-
lement, on est conduit à de fréquentes interventions
d'entretien sur la zone d'accès à l'ouvrage d'art : des re-
mises à niveau des rails ou la mise en place d'une nou-
velle couche de revêtement routier. Outre leur coût di-
rect, ces travaux d'entretien sur les voies ou sur les re-
vêtements de route ont des répercutions importantes
sur l'exploitation de l'ouvrage : arrêt du trafic durant la
période d'entretien avec toutes les conséquences qui
en découlent.
[0010] Une autre situation dans laquelle le problème
se pose est celle de la réalisation d'ouvrages souter-
rains, par exemple des tunnels, dans des zones où il
existe des ouvrages de surface qui risquent d'être alté-
rés en raison de la décompression du terrain résultant
de la réalisation de l'ouvrage souterrain.
[0011] Actuellement, ce problème est résolu par l'in-
jection, dans le sol, en cours de réalisation de l'ouvrage
souterrain, de petites quantités de coulis dans différents
points d'injection et à provoquer ainsi de multiples points
de petits gonflements qui viennent contrebalancer l'effet
de tassement. C'est ce qui illustre la figure 1C annexée.
[0012] Sur cette figure, on a représenté des ouvrages
de surface 90, 92 avec leurs fondations sur pieux 90',
92'. On a également représenté en pointillés deux tun-
nels à réaliser 94, 96. Pour protéger les ouvrages de
surface vis à vis des mouvements de sol que provoque-
ra le forage des tunnels, on réalise dans la zone entre
les fondations sur pieux et la zone de réalisation des
tunnels 94 et 96 des injections de coulis par l'intermé-
diaire de puits tels que 98 et de forages sous nappe tels
que 100.
[0013] Cependant, dans certains cas, il est difficile de
mettre en oeuvre cette technique classique :

- la réalisation de forages sub-horizontaux sous les
fondations d'un bâtiment peut être problématique
(dans le cas de la figure 1C, le bâtiment à protéger
est fondé sur pieux et les forages se situeraient
alors à une profondeur de 15 mètres sous le niveau
du sol et de la nappe, ce qui exige des opérations
coûteuses et risquées).

- la position relative des deux ouvrages l'un par rap-
port à l'autre ne se prête pas au traitement classique
(dans le cas de la figure 1C le tunnel à creuser est
trop proche de la base des pieux à protéger et les
coulis d'injection risquent de trouver un court-circuit
vers les pieux ou vers l'ouvrage en cours de réali-
sation).

- le terrain ne se prête pas bien au traitement de com-
pensation, le coulis pénètre le terrain ou claque le
terrain sans provoquer une déformation volumétri-
que autour du point d'injection.

[0014] Il existe donc un réel besoin de disposer d'une
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technique permettant de limiter l'effet de tassement re-
latif de la voie d'accès à l'ouvrage d'art qui soit d'une
mise en oeuvre aisée au moment de la réalisation de
l'ouvrage d'art ou après cette réalisation.
[0015] Un objet de la présente invention est de fournir
un dispositif de correction de profil d'un remblai consti-
tuant notamment une voie d'accès à un ouvrage d'art
qui permette effectivement de maintenir l'inclinaison de
la voie d'accès à une valeur acceptable, et qui permette
d'effectuer plusieurs fois cette correction pour tenir
compte de l'évolution du profil dans le temps.
[0016] Pour atteindre ce but, selon l'invention, le dis-
positif pour compenser les mouvements de sol se ca-
ractérise en ce qu'il comprend::

- au moins un tube destiné à être placé dans le sol
et dont au moins une extrémité est accessible, ledit
tube présentant sur sa longueur n séries d'orifices,
chaque série d'orifices étant équipée d'un élément
d'obturation mobile ayant une première position de
repos dans laquelle il obture lesdits orifices et une
deuxième position dans laquelle il laisse ouverts
lesdits orifices sous l'effet de la pression d'un liquide
de gonflage dans ledit tube ;

- P organes étanches gonflables, chaque organe
étant disposé autour dudit tube au droit d'au moins
une série d'orifices et ayant au moins une de ses
deux extrémités solidaires de la paroi externe du
tube ; et

- des moyens formant tubulure mobiles à l'intérieur
dudit tube, dont une première extrémité est alimen-
tée par ledit liquide de gonflage pression et une
deuxième extrémité susceptible d'être amenée en
regard d'au moins une série d'orifices, et de délivrer
ledit liquide sous pression dans ledit tube, ladite
deuxième extrémité étant équipée de deux moyens
commandables d'obturation dudit tube, ledit liquide
étant délivré dans ledit tube entre lesdits moyens
d'obturation commandables, par quoi ledit liquide
sous pression amène l'élément d'obturation dans
sa deuxième position et le liquide sous pression pé-
nètre dans l'organe gonflable correspondant et en
provoque le gonflement.

[0017] On comprend que l'on peut réaliser une com-
pensation précise des mouvements de sol grâce à la
présence de plusieurs organes gonflables montés sur
un même tube. On comprend également que grâce aux
moyens formant tubulure qui peuvent être amenés dans
le tube au droit de chaque élément gonflable, il est pos-
sible de provoquer le gonflement de chaque organe
gonflable en fonction de la correction à introduire loca-
lement.
[0018] On comprend également que le liquide de gon-
flage doit avoir des propriétés adéquates pour permettre
un gonflement répétitif des organes gonflables afin de
compenser l'évolution dans le temps du profil du rem-
blai. Pour ce faire, le liquide de gonflage doit avoir un

temps de prise réglable, une faible viscosité et une bon-
ne stabilité, tandis qu'après prise, le produit doit rester
déformable tout en présentant une rigidité suffisante.
Des coulis pouvant répondre à ces besoins sont, à titre
indicatif mais non limitatif : des coulis à base de ciment
stabilisé, des bentonites dé-floculées rigidifiées (égale-
ment appelés "super-gels"), des sols de silice ou des
résines.
[0019] De préférence bien sûr, le dispositif comporte
une pluralité de tubes qui sont destinés à être placés
dans des forages horizontaux sensiblement parallèles
entre eux. On peut ainsi, en provoquant de façon sélec-
tive le gonflement des organes gonflables associés aux
différents tubes, réaliser la correction des effets des
mouvements de sol dans un plan.
[0020] De préférence, les éléments mobiles d'obtura-
tion des orifices de chaque tube sont des manchettes
entourant le tube et réalisées en un matériau élastique-
ment déformable sous l'effet de la pression du liquide.
[0021] De tels tubes sont en eux-mêmes couramment
utilisés dans les techniques d'injection de coulis dans le
sol et sont précisément appelés tubes à manchette.
[0022] De préférence, les moyens formant tubulure
comprennent une conduite dont la deuxième extrémité
est obturée et munie de trous à proximité de ladite
deuxième extrémité, les deux moyens commandables
d'obturation étant disposés de part et d'autre desdits
trous.
[0023] De préférence également, chaque moyen
commandable d'obturation est constitué par un élément
gonflable entourant ladite conduite, chaque élément
gonflable étant apte, à l'état expansé, à obturer ledit tu-
be.
[0024] On comprend que dans ce mode préféré de
réalisation, les trous prévus à l'extrémité de la conduite
d'injection de liquide chargé sous pression peuvent être
amenés au droit de chaque série d'orifices ménagés
dans le tube et, en commandant les éléments gonflables
disposés de part et d'autre de ces trous, il est possible
de délimiter une zone dans le tube dans laquelle la pres-
sion du liquide augmente suffisamment pour ouvrir les
manchettes des orifices du tube et provoquer ainsi le
passage du liquide chargé dans les organes gonflables
pour donner à ceux-ci le volume souhaité afin d'obtenir
la correction nécessaire du profil du remblai.
[0025] L'invention concerne également l'application
du dispositif à la correction du profil d'un remblai, carac-
térisée en ce que lesdits tubes sont disposés dans le
remblai sensiblement parallèlement les un aux autres
et sensiblement perpendiculairement à la direction du
remblai.
[0026] L'invention concerne encore une application
du dispositif caractérisée en ce que le ou lesdits tubes
sont disposés dans des forages inclinés ou dirigés.
[0027] D'autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaîtront mieux à la lecture de la description
qui suit de plusieurs modes de réalisation de l'invention
donnés à titre d'exemples non limitatifs. La description
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se réfère aux figures annexées sur lesquelles :

les figures 1A et 1B déjà décrites exposent le pro-
blème de la modification du profil d'un remblai d'ac-
cès à un ouvrage d'art ;
la figure 1C, déjà décrite, expose le problème de la
compensation de mouvements de sol dus à la réa-
lisation d'un ouvrage souterrain.
la figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'un
remblai équipé du dispositif de compensation selon
l'invention ;
la figure 3 est une vue du remblai de la figure 2 selon
un plan de coupe III-III de la figure 2 ;
la figure 4 montre le tube équipé de ses organes
gonflables ;
la figure 5 montre la mise en place de la tubulure
d'injection de liquide chargé sous pression dans le
tube de la figure 4 ;
la figure 6 montre en coupe verticale une première
variante de réalisation du dispositif ;
la figure 7 montre une deuxième variante de réali-
sation du dispositif de correction du profil du rem-
blai.
la figure 8A illustre un premier mode d'utilisation du
dispositif de compensation dans le cas d'un ouvra-
ge souterrain ; et
les figures 8B et 8C illustrent, selon deux plans or-
thogonaux de coupe, un deuxième mode d'utilisa-
tion du dispositif de compensation dans le cas d'un
ouvrage souterrain.

[0028] En se référant tout d'abord aux figures 2 et 3,
on va décrire l'ensemble du dispositif de correction de
profil.
[0029] Sur les figures 2 et 3, on a fait apparaître
l'ouvrage d'art 10 et les différentes couches de terrain
18, 20 et 22 déjà décrites. Le dispositif de correction est
essentiellement constitué par au moins un tube T1 et de
préférence une pluralité de tubes Ti qui sont mis en pla-
ce dans des forages horizontaux Fi qui s'étendent sur
toute la largeur du remblai et qui sont disposés perpen-
diculairement à la direction principale de ce remblai pa-
rallèlement entre eux. Comme le montre la figure 3, cha-
que tube Ti est équipé comme on l'expliquera ultérieu-
rement plus en détail d'éléments gonflables Gi,j répartis
sur la longueur du tube Ti.
[0030] Comme on l'a déjà expliqué de manière géné-
rale, la correction du profil selon la direction orthogonale
au remblai est obtenue en gonflant de façon convenable
les différents éléments gonflables Gi,j et la correction du
profil du remblai selon sa direction principale est obte-
nue en gonflant de façon sélective les éléments gonfla-
bles Gi,j associés aux différents tubes T1 ... Ti.
[0031] En se référant maintenant à la figure 4, on va
décrire plus en détail un mode préféré de réalisation du
tube Ti avec ses éléments gonflables Gi,j.
[0032] Le tube Ti est une pièce tubulaire métallique
rigide 50 qui peut être introduite dans les forages hori-

zontaux Fi. Sur sa longueur, le tube 50 comporte des
séries d'orifices 52j qui sont recouverts par une man-
chette élastiquement déformable 54j. Les tubes à man-
chettes sont en soi connus notamment dans les techni-
ques d'injection de coulis sous pression pour la conso-
lidation de sols.
[0033] Comme on l'expliquera ultérieurement, lors-
qu'un liquide chargé sous pression est appliqué au droit
de la série d'orifice 52j, la manchette déformable 54j
s'écarte de la paroi externe du tube et permet la sortie
du liquide sous pression. Au droit de chaque série d'ori-
fice 52j, ou de plusieurs séries d'orifices adjacentes, est
monté un organe gonflable Gi,j constitué par une paroi
déformable 56. Cette paroi déformable peut être fixée
à chacune de ces extrémités par des brides 58,60 sur
la face externe du tube Ti. Dans le cas où la paroi de
l'organe gonflable est métallique, il est préférable de
prévoir qu'une des brides 58 soit fixe et que l'autre bride
60 puisse coulisser de façon étanche sur la face externe
du tube afin de faciliter l'expansion de l'organe gonfla-
ble.
[0034] Afin de faciliter l'introduction du liquide de gon-
flage dans l'organe gonflable G, on peut prévoir qu'un
même organe gonflable corresponde à plusieurs séries
d'orifices 52j.
[0035] On peut également prévoir dans le tube T des
séries d'orifices supplémentaires disposés entre les élé-
ments gonflables G et ne débouchant pas dans ceux-
ci, associés à des manchettes, pour permettre l'injection
de coulis dans le sol entre les éléments gonflables pour
combler les vides formés lorsqu'on gonfle les organes
gonflables.
[0036] On comprend donc qu'en introduisant un liqui-
de sous pression dans le tube Ti au droit d'une série
d'orifices 52j, ce liquide écarte la manchette 54j de la
paroi du tube en "ouvrant" les orifices 52j. Le liquide pé-
nètre dans l'élément gonflable Gi,j. En réglant la quantité
de liquide pénétrant dans l'organe gonflable, on peut dé-
terminer son gonflement et donc la correction introduite
par l'élément gonflable considéré.
[0037] L'enveloppe déformable 56 peut être réalisée
à l'aide d'une paroi métallique ou d'un matériau synthé-
tique. Il faut que cette paroi soit suffisamment résistante
pour supporter d'une part la pression du liquide sous
pression et d'autre part la charge statique liée au rem-
blai. De la même manière, il est nécessaire que le liqui-
de de gonflage qui sera de préférence un coulis à base
de ciment ou un coulis à base de résine synthétique soit
suffisamment fluide pour permettre des remplissages
successifs dans le temps des éléments gonflables à
l'aide du coulis sans que les injections précédentes
n'empêchent l'accès aux éléments gonflables.
[0038] En se référant maintenant à la figure 5, on va
décrire un mode préféré de réalisation du système qui
permet d'alimenter en coulis sous pression le tube Ti au
droit de l'élément gonflable Gi,j souhaité. Ce dispositif
qui porte la référence générale 70 est constitué par une
conduite rigide 72 dont le diamètre est sensiblement in-
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férieur au diamètre interne du tube Ti. Une première ex-
trémité de la conduite 72 est obturée par un bouchon
74 alors que sa deuxième extrémité 76 peut être rac-
cordée à une conduite souple d'alimentation en coulis.
A proximité du bouchon 74, la conduite 72 comporte une
série de trous tels que 78. Des éléments gonflables
d'obturation 80 et 82 sont montés sur la face externe de
la conduite 72 de part et d'autre des trous 78. Les élé-
ments 80 et 82 sont des enveloppes gonflables. Le gon-
flement des obturateurs 80 et 82 est obtenu, dans ce
mode particulier de réalisation, par une conduite annu-
laire 84 entourant la conduite 72 et dans laquelle on peut
injecter un liquide F de commande des éléments 80 et
82. La conduite annulaire 84 comporte bien sûr des ori-
fices 86 au droit des organes 80 et 82 pour permettre le
gonflement.
[0039] Le liquide F de commande des éléments 80 et
82 pourrait être acheminé par un petit tube flexible rac-
cordé aux éléments 80 et 82.
[0040] On comprend aisément le mode d'utilisation du
dispositif de correction qui vient d'être décrit. Après
avoir déterminé à l'aide de mesures les compensations
qu'il faut introduire selon la direction perpendiculaire du
remblai et selon sa direction longitudinale, on détermine
pour chaque élément gonflable Gi,j, le gonflement sou-
haitable.
[0041] Pour obtenir ce gonflement, on introduit le sys-
tème 70 dans le tube Ti correspondant et le système 70
est mis en place de telle manière que ces éléments gon-
flables d'obturation 80 et 82 soient disposés de part et
d'autre de la série d'orifices 52j de l'organe gonflable à
activer. Dans cette position, on envoie dans la conduite
annulaire 84 le liquide de commande F qui provoque le
gonflement des structures d'obturation 80 et 82 jusqu'à
ce que celles-ci arrivent en contact de la paroi interne
du tube Ti pour obtenir l'étanchéité. Puis, on introduit le
coulis sous pression C dans la conduite 72. Ce coulis
sort par les orifices 78, ce qui fait monter sa pression
dans le volume V à l'intérieur du tube Ti entre les élé-
ments d'obturation 80 et 82. L'augmentation de la pres-
sion du coulis dans ce volume V provoque le soulève-
ment de la manchette 54j et le passage du coulis dans
l'organe gonflable Gi,j. Un dispositif de mesure de volu-
me ou de débit de coulis permet d'obtenir le gonflement
souhaité de l'organe gonflable Gi,j.
[0042] Lorsque cette opération a été réalisée pour
tous les organes gonflables du tube Ti, on effectue la
même opération pour les différents organes gonflables
du tube Ti+1.
[0043] Comme on l'a déjà indiqué, il est possible de
choisir un coulis dont la résistance après prise est limi-
tée en tout en assurant le maintien du gonflage souhaité
de l'organe gonflable. On peut ainsi ultérieurement pro-
céder à un nouveau gonflage des organes gonflables
pour corriger ou compenser un nouvel affaissement du
remblai.
[0044] Il est également possible de prévoir qu'à cha-
que organe gonflable Gi,j, il corresponde par exemple

deux séries d'orifices 52j et donc deux manchettes dé-
formables 54j afin de faciliter le remplissage de l'organe
gonflable.
[0045] La figure 6 montre une première variante de
réalisation du dispositif. Dans ce mode de réalisation,
on utilise des plaques 30 de longueur I, les différentes
plaques 30 se recouvrant de préférence par un de leur
bord 30a. Des structures expansibles Gi,j (G1,j, G2,,j,
G3,,j) associées à des tubes Ti sont fixées sur la face
inférieure 30b d'une plaque, de préférence en regard du
bord 30a de recouvrement. Dans ce mode de réalisa-
tion, on obtient donc à l'aide de plaques discontinues
30, un effet présentant une continuité, selon la longueur
de la voie d'accès, du fait qu'il est possible comme on
l'a déjà expliqué d'augmenter le volume des structures
expansibles Gi,j au fur et à mesure du tassement de la
voie d'accès.
[0046] La figure 7 représente une deuxième variante
de mise en oeuvre de l'invention dans laquelle on re-
trouve les plaques 30 avec leurs structures expansibles
étanches Gi,j (G1,,j, G2,,j, G3,,j, G4,,j) associées aux tubes
Ti. Dans ce mode de réalisation, on prévoit de plus des
plaques d'appui telles que 32 de dimensions réduites
par rapport aux plaques de répartition 30, la structure
expansible 24 étant interposée entre la face inférieure
du bord de la plaque 30 et la face supérieure de la pla-
que d'appui 32. Grâce à la présence de la plaque d'ap-
pui 32, on améliore l'effet de relèvement de la voie d'ac-
cès vers le haut sous l'effet de l'expansion des structu-
res gonflables Gi,j.
[0047] Les figures 8A et 8B, 8C illustrent deux exem-
ples d'utilisation du dispositif de compensation selon
l'invention à la protection d'ouvrages de surface vis à
vis des mouvements de sol susceptibles d'être crées par
le percement de tunnels ou, plus généralement, la réa-
lisation d'ouvrages souterrains.
[0048] Sur la figure 8A, on retrouve les ouvrages de
surface 90, 92 avec leurs fondations sur pieux 90' et 92'.
On y a également fait figurer l'emplacement des tunnels
94 et 96 à creuser. On réalise, à partir de la surface du
sol, des forages inclinés tels que 102, 104. On introduit
dans ces forages des tubes T1, T2 identiques à celui qui
représenté sur la figure 2. Chaque tube T est équipé
d'éléments gonflables G1 ... G4 dans la portion des fo-
rages située entre les fondations et la zone où les tun-
nels seront creusés.
[0049] Les figures 8B et 8C illustrent une variante de
mise en place des dispositifs de compensation. Dans la
région entre les fondations 90' et 92' et la zone des tun-
nels 94 et 96, on réalise des forages déviés 106, 108 ...
110. On met en place dans chaque forage un dispositif
de compensation identique à celui qui est représenté
sur la figure 2. Les organes gonflables G ne sont prévus
que dans la zone où la compensation est requise.
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Revendications

1. Dispositif pour compenser des mouvements de sol
caractérisé en ce qu'il comprend :

- au moins un tube destiné à être placé dans le
sol et dont au moins une extrémité est acces-
sible, ledit tube présentant sur sa longueur n
séries d'orifices, chaque série d'orifices étant
équipée d'un élément d'obturation mobile ayant
une première position de repos dans laquelle il
obture lesdits orifices et une deuxième position
dans laquelle il laisse ouverts lesdits orifices
sous l'effet de la pression d'un liquide de gon-
flage dans ledit tube ;

- P organes étanches gonflables (P ≤ n), chaque
organe étant disposé autour dudit tube au droit
d'au moins une série d'orifices et ayant au
moins une de ses deux extrémités solidaires de
la paroi externe du tube ; et

- des moyens formant tubulure mobiles à l'inté-
rieur dudit tube, dont une première extrémité
est alimentée par ledit liquide de gonflage pres-
sion et une deuxième extrémité susceptible
d'être amenée en regard d'au moins une série
d'orifices, et de délivrer ledit liquide sous pres-
sion dans ledit tube, ladite deuxième extrémité
étant équipée de deux moyens commandables
d'obturation dudit tube, ledit liquide étant déli-
vré dans ledit tube entre lesdits moyens d'ob-
turation commandables, par quoi ledit liquide
sous pression amène l'élément d'obturation
dans sa deuxième position et le liquide sous
pression pénètre dans l'organe gonflable cor-
respondant et en provoque le gonflement.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comprend une pluralité de tubes, lesdits tu-
bes étant destinés à être placés dans le sol.

3. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 et 2, caractérisé en ce que lesdits éléments
mobiles d'obturation sont des manchettes entou-
rant ledit tube et réalisées en un matériau élastique-
ment déformable sous l'effet de la pression du liqui-
de.

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 à 3, caractérisé en ce que chaque organe
gonflable est constitué par une paroi déformable
réalisée en métal ou en matériau synthétique.

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 à 4, caractérisé en ce que lesdits moyens
formant tubulure comprennent une conduite dont la
deuxième extrémité est obturée et munie de trous
à proximité de ladite deuxième extrémité, les deux
moyens commandables d'obturation étant dispo-

sés de part et d'autre desdits trous.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que chaque moyen commandable d'obturation
est constitué par un élément gonflable entourant la-
dite conduite, chaque élément gonflable étant apte,
à l'état expansé, à obturer ledit tube.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que les deux éléments gonflables sont alimen-
tés en fluide sous pression par un conduit annulaire
entourant ladite conduite.

8. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que les deux éléments gonflables sont alimen-
tés en fluide sous pression par une conduite paral-
lèle à ladite conduite.

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 à 8, caractérisé en ce que ledit tube ou cha-
que tube comprend en outre des séries d'orifices
disposés entre lesdites séries d'orifices associées
aux organes gonflables.

10. Application du dispositif selon l'une quelconque des
revendications 1 à 9 à la correction du profil d'un
remblai, caractérisée en ce que lesdits tubes sont
disposés dans le remblai sensiblement parallèle-
ment les un aux autres et sensiblement perpendi-
culairement à la direction du remblai.

11. Application du dispositif selon l'une quelconque des
revendications 1 à 9 à la composition des mouve-
ments de sol dus à la réalisation d'un ouvrage sou-
terrain, caractérisée en ce que le ou lesdits tubes
sont disposés dans des forages inclinés ou dirigés.
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