EP 1270 883 A2

Europdisches Patentamt

(19) 0’ European Patent Office
Office européen des brevets

(11) EP 1270 883 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
02.01.2003 Patentblatt 2003/01

(21) Anmeldenummer: 02009905.7

(22) Anmeldetag: 03.05.2002

(51) Intcl.”. FOIN 1/16

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 29.06.2001 DE 10131475

(71) Anmelder: J. Eberspidcher GmbH & Co. KG
73730 Esslingen (DE)

(72) Erfinder:
¢ Wirth, Georg
73230 Kirchheim / Teck (DE)
e Zacke, Peter, Dr.
73095 Albershausen (DE)
¢ Grupp, Johannes
73072 Donzdorf (DE)

(54) Abgasschalldampfer

(57)  Die Erfindung zeigt einen Abgasschalldampfer
(1) mit einem Gehéause (2), das eine Gaszuleitung (4)
und eine Gasableitung (5) aufweist. Der Gaszuleitung
(4) ist eine Ventilanordnung (10) zugeordnet, die in Ab-
hangigkeit wenigstens eines Parameters, z.B. Abgas-
gegendruck, den Eintrittsquerschnitt fir das in das Ge-
hause (2) eintretende Abgas verandert.

Um den Aufbau eines solchen Abgasschalldamp-
fers (1) zu vereinfachen, kann die Ventilanordnung (10)
ein Fihrungsgehause (11), einen darin axial verstellba-
ren Ventilkérper (14) und Antriebsmittel (18) zum axia-
len Verstellen des Ventilkérpers (14) im Flhrungsge-
hause (11) aufweisen. Das Fuhrungsgehause (11) istra-

dial gasdurchlassig ausgebildet und an einem im Ge-
hause (2) endenden Endabschnitt (16) der Gaszulei-
tung (4) befestigt, derart, daR die axiale Verstellrichtung
(15) des Ventilkérpers (14) etwa parallel zum Endab-
schnitt (16) verlauft. Der Ventilkdrper (14) ist zwischen
einer ersten Endstellung, in welcher er dem Austrittsen-
de (9) angenahert ist und in welcher ein minimaler Ein-
trittsquerschnitt vorliegt, und einer zweiten Endstellung
verstellbar, in welcher er vom Austrittsende (9) entfernt
istund in welcher ein maximaler Eintrittsquerschnitt vor-
liegt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ab-
gasschalldampfer mit den Merkmalen des Oberbegriffs
des Anspruchs 1.

[0002] Abgasschalldampfer dieser Art werden insbe-
sondere dazu verwendet, einerseits bei kleinen Abgas-
durchsatzen niederfrequente Gerdusche relativ stark zu
dampfen und andererseits bei groferen Abgasdurch-
satzen einen ibermafligen Gegendruckanstieg und so-
mit einen Leistungsverlust der jeweiligen Brennkraftma-
schine zu vermeiden.

[0003] Aus der DE 195 03 322 A1 ist ein derartiger
Abgasschalldampfer bekannt, der ein Gehause mit ei-
ner Gaszuleitung und einer Gasableitung aufweist. Da-
bei ist der Gaszuleitung eine Ventilanordnung zugeord-
net, die in Abhangigkeit wenigstens eines Parameters
den Eintrittsquerschnitt fiir das in das Gehause eintre-
tende Abgas verandert. Die Ventilanordnung weist da-
bei einen iiber eine Uberdruckdose verstellbar angetrie-
benen Ventilteller auf, der in einer Ausgangsstellung
mittels einer Schraubendruckfeder ein Austrittsende der
Gaszuleitung axial verschlieRt. Die Uberdruckdose ist
Uber eine Druckleitung mit der Gaszuleitung kommuni-
zierend verbunden, so daf} der Ventilteller in Abhangig-
keit des Abgasgegendrucks, also des im anstrémenden
Abgas herrschenden Drucks, mehr oder weniger vom
Austrittsende der Gaszuleitung abhebt. Der bekannte
Abgasschalldampfer besitzt einen relativ aufwendigen
Aufbau, da die Uberdruckdose auferhalb des Gehau-
ses des Abgasschallddmpfers angeordnet ist, so dal
eine Kolbenstange zur Betatigung des Ventiltellers das
Gehéause abgedichtet durchdringen muf3.

[0004] Desweiteren missen bei der Montage und
Herstellung des bekannten Abgasschalldampfers rela-
tiv enge Toleranzen eingehalten werden, um eine ord-
nungsgemafe Funktion gewahrleisten zu kdnnen.
[0005] Aus der DE 197 29 666 A1 ist ein weiterer Ab-
gasschalldadmpfer der eingangs genannten Art bekannt,
bei dem die Ventilanordnung einen durch ein Wellrohr
angetriebenen Ventilteller aufweist. Ein fixes Ende des
Wellrohrs ist dabei in eine Aussparung des Gehauses
des Abgasschalldampfers eingesetzt, wobei das Innere
des Wellrohrs Uber eine im Schalldampfergehduse aus-
gebildete Offnung mit der Atmosphére in Verbindung
steht. Desweiteren wird der Ventilteller mit Federmitteln
in Schlielrichtung gegen das Austrittsende der Gaszu-
leitung vorgespannt. In Abhangigkeit des im Gehause
herrschenden Abgasdrucks wird der Ventilteller axial
verstellt, um so den Eintrittsquerschnitt flr das in das
Gehdause eintretende Abgas zu verandern. Zwar ist bei
dieser Anordnung die Betatigungseinrichtung fir den
Ventilteller im Inneren des Gehauses angeordnet, je-
doch kénnen auch hier Dichtungsprobleme auftreten,
da das Innere des Wellrohrs Uber die genannte Gehau-
setffnung mit der Atmosphare kommunizieren muf3.
Dementsprechend besitzt auch dieser bekannte Abgas-
schalldémpfer einen relativ aufwendigen Aufbau. Auch
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bei diesem Abgasschalldampfer missen bei der Her-
stellung und Montage relativ enge Toleranzen eingehal-
ten werden, um eine ordnungsgemafie Funktion der
Ventilanordnung gewahrleisten zu kénnen.

[0006] Die vorliegende Erfindung beschéftigt sich mit
dem Problem, fiir einen Abgasschalldampfer der ein-
gangs genannten Art einen relativ einfach realisierbaren
Aufbau anzugeben.

[0007] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge-
danken, zum Steuern des Eintrittsquerschnitts einen
Ventilkdrper zu verwenden, der in einem am Austrittsen-
de der Gaszuleitung befestigten Fiihrungsgehduse axi-
al verstellbar gelagert ist. Durch diese Bauweise ergibt
sich durch die Befestigung des Fiihrungsgehduses am
Austrittsende der Gaszuleitung automatisch die ge-
wiinschte Positionierung fir den Ventilkérper, so daf
die Einhaltung von Montagetoleranzen vereinfacht ist.
Daruber hinaus ist es mdglich, die komplette Ventilan-
ordnung innerhalb des Geh&uses des Abgasschall-
dampfers unterzubringen, so dal} Dichtungsprobleme
vermieden werden kdnnen.

[0008] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiih-
rungsform kénnen Fihrungsgehause, Ventilkérper und
Antriebsmittel der Ventilanordnung als komplett mon-
tierbare Einheit ausgebildet sein. Durch diesen Vor-
schlag bildet die Ventilanordnung eine im Rahmen einer
Vormontage montierbare Baugruppe, wodurch sich die
Einhaltung von Herstellungs- und Montagetoleranzen
vereinfacht. Desweiteren wird der Einbau dieser kom-
pletten Einheit im Abgasschalldampfer deutlich verein-
facht.

[0009] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiih-
rungsform kann der Ventilkrper aerodynamisch so ge-
formt sein, dal’ am Ventilkérper eine Stromungsumlen-
kung um etwa 180° erfolgt. Durch diese Bauweise kann
die kinetische Energie des anstromenden Abgases
durch Impulsiibertragung zur Einleitung einer Offnungs-
kraft genutzt werden, die den Ventilkrper vom Aus-
trittsende der Gaszuleitung zu entfernen sucht. Diese
Bauform eignet sich in besonderer Weise fiir eine rein
passiv arbeitende Ventilanordnung, die den Eintritts-
querschnitt in Abhdngigkeit des Abgasgegendrucks
steuert.

[0010] Bei einer speziellen Ausfiihrungsform kann
der in der ersten Endstellung des Ventilkérpers vorlie-
gende minimale Eintrittsquerschnitt so gewahlt sein,
daR durch diesen minimalen Eintrittsquerschnitt Abgas
in das Gehause einstromen kann. Mit anderen Worten,
das Austrittsende der Gaszuleitung ist in der ersten
Endstellung des Ventilkdrpers nicht verschlossen, son-
dern gewahrleistet auch bei minimalem oder fehlendem
Abgasgegendruck einen vorbestimmten, frei durch-
strdmbaren Eintrittsquerschnitt. Durch diese Bauweise
kénnen unterhalb eines vorbestimmten Abgasgegen-
drucks Ventilbewegungen unterdriickt werden, die bei-
spielsweise Ursache fir eine Gerauschentwicklung sein
kénnen.

[0011] Bei einer anderen Ausfiihrungsform kdénnen
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ein erster Angriffsbereich fir eine den Ventilkérper in
seine erste Endstellung antreibende SchlieRkraft der
Antriebsmittel bezuglich der Anstrédmrichtung, mit wel-
cher der Ventilkdrper vom durch die Gaszuleitung zuge-
fihrten Abgas beaufschlagt wird, stromauf eines zwei-
ten Angriffsbereichs fiir eine von der Anstrémung er-
zeugten und den Ventilkdrper in seine zweite Endstel-
lung antreibenden Offnungskraft angeordnet sein, der-
art, dal sich der Ventilkérper axial ausrichtet, wenn
SchlieRkraft und Offnungskraft gleichzeitig daran an-
greifen. Durch diese besondere Bauweise kann sich der
Ventilkdrper durch die daran angreifenden Strémungs-
krafte selbsttatig ausrichten, wodurch ein Kippen oder
Verkanten oder Verklemmen des Ventilkdrpers im Fih-
rungsgehause verhindert wird.

[0012] Bei einer besonderen Ausfiihrungsform kon-
nen die Antriebsmittel eine Schraubendruckfeder auf-
weisen, die sich einenends an einem dem Austrittsende
der Gaszuleitung gegeniiberliegenden Boden des Fiih-
rungsgehauses und anderenends an einer diesem Bo-
den zugewandten Ruckseite des Ventilkdrpers abstitzt
und die den Ventilkorper entgegen dem Abgasdruck des
ausstromenden Abgases in Richtung der ersten End-
stellung antreibt. Diese Ausfuhrungsform eignet sich
insbesondere zur Realisierung einer rein passiv arbei-
tenden Ventilanordnung, bei der lediglich das Krafte-
gleichgewicht zwischen Federkraft und Strémungskraft
die Position des Ventilkdrpers bestimmt.

[0013] Zusatzlich oder alternativ kdnnen die Antriebs-
mittel ein Stellglied aufweisen, das am Ventilkérper an-
greift und diesen parameterabhéngig aktiv verstellt. Bei
dieser Ausfiihrungsform kann die Steuerung des Ventil-
koérpers besonders einfach auch unabhéangig vom Ab-
gasgegendruck durchgefiihrt werden. Ebenso ist eine
andere, beliebige Abhangigkeit vom Abgasgegendruck
wabhlbar. Beispielsweise kann das Stellglied den Ventil-
koérper in Abhangigkeit wenigstens eines der folgenden
Parameter durchfiihren: Abgasgegendruck, Abgastem-
peratur, Motordrehzahl, Motorlast, Lautstarke, Klang
des Mundungsgerausches. Durch die Bertcksichtigung
von wenigstens einem dieser Parameter kann das
Dampfungsverhalten des Schalldampfers optimiert
werden. Als Stellglied kann beispielsweise eine Unter-
druckdose oder Uberdruckdose oder ein elektrischer
Antrieb verwendet werden.

[0014] Gemal einer besonderen Weiterbildung kon-
nen Ventilkérper und Schraubendruckfeder hinsichtlich
ihrer Eigenfrequenzen so abgestimmt sein, daR sie bei
vorbestimmten Frequenzen als akustischer Tilger wir-
ken. Durch diese Bauweise werden Ventilképer und
Schraubendruckfeder bei bestimmten, zu bedampfen-
den Frequenzen zu gegenphasigen Resonanzschwin-
gungen angeregt, wodurch sich eine starke Damp-
fungswirkung einstellt.

[0015] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus
den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbe-
schreibung anhand der Zeichnungen.
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[0016] Es versteht sich, dal die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlduternden Merkma-
le nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Allein-
stellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorlie-
genden Erfindung zu verlassen.

[0017] Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden
in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert.
[0018] Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1  eine Schnittansicht durch einen erfindungsge-
maRen Abgasschalldampfer bei einer ersten
Ausfiihrungsform, wobei ein Ventilkdrper sei-
ne erste Endstellung einnimmt,

eine Schnittansicht wie in Fig. 1, jedoch bei ei-
ner anderen Ausflihrungsform, wobei der Ven-
tilkdrper seine zweite Endstellung einnimmt,
eine Ansicht wie in Fig. 1, jedoch bei einer drit-
ten Ausfiihrungsform, und

eine perspektivische Ansicht auf eine Einheit
aus Fihrungsgehause, Ventilkérper und An-
triebsmitteln nach der Erfindung.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

[0019] Entsprechend den Fig. 1 bis 3 weist ein erfin-
dungsgemaRer Abgasschalldampfer 1 ein Gehause 2
auf, das einen Innenraum 3 besitzt und in das eine Gas-
zuleitung 4 und eine Gasableitung 5 einmiinden. Optio-
nal kann auRerdem eine Trennwand 6 im Gehause 2
ausgebildet sein, die den Innenraum 3 von einer Kam-
mer 7 trennt, in der Dampfungsmaterial untergebracht
sein kann. Im Bereich dieser Kammer 7 kann die Gas-
zuleitung 4 perforiert ausgebildet sein; in Fig. 2 sind ent-
sprechende Offnungen 8 angedeutet. Zusétzlich oder
alternativ kann auch die Trennwand 6 perforiert ausge-
bildet sein.

[0020] Die Gaszuleitung 4 endet im Innenraum 3 mit
einem Austrittsende 9, dem eine Ventilanordnung 10 zu-
geordnet ist. Diese Ventilanordnung 10 besitzt ein Fih-
rungsgehduse 11, das sich koaxial zu einer Achsrich-
tung 12 der Gaszuleitung 4 erstreckt. Das Gehause 11
ist in radialer Richtung gasdurchlassig ausgestaltet und
ist an einem, der Gaszuleitung 4 zugewandten Ende 13
am Austrittsende 9 der Gaszuleitung 4 befestigt. Vor-
zugsweise ist das Fihrungsgehduse 11 am Austrittsen-
de 9 angeschweil’t; ebenso ist es mdglich, das Fih-
rungsgehduse 11 auf eine beliebige andere Weise am
Austrittsende 9 zu befestigen, wobei die gewahlte Be-
festigungsmethode den im Abgasschalldampfer 1 auf-
tretenden Temperaturen standhalten muf3.

[0021] Die Ventilanordnung 10 weist aulRerdem einen
Ventilkérper 14 auf, derim Inneren des Fiihrungsgehau-
ses 11 axial verstellbar gelagert ist. Dementsprechend
verlauft die in Fig. 1 durch einen Doppelpfeil 15 symbo-
lisch dargestellte Verstellrichtung bzw. Verstellbarkeit
des Ventilkérpers 14 parallel zu einem Endabschnitt 16
der Gaszuleitung 4, der das Austrittsende 9 aufweist
und an dem das Fihrungsgehause 11 befestigt ist. Dies
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hat zur Folge, daR die Verstellrichtung 15 des Ventilkor-
pers 14 parallel zu einer Anstrémrichtung 17 verlauft,
mit der die dem Abgasschalldampfer 1 zugefiihrten Ab-
gase durch die Gaszuleitung 4 strdmen und auf den
Ventilkdrper 14 treffen.

[0022] Die Ventilanordnung 10 umfaft auRerdem An-
triebsmittel 18, die in den hier gezeigten Ausflihrungs-
beispielen eine Schraubendruckfeder 19 aufweisen
kénnen. Diese Schraubendruckfeder 19 stitzt sich
einenends an einem Boden 21 ab, der an einem vom
Austrittsende 9 abgewandten Ende 20 des Flhrungs-
kafigs 11 ausgebildet ist. Anderenends stiitzt sich diese
Schraubendruckfeder 19 an einer diesem Boden 21 ge-
genuberliegenden Rickseite 22 des Ventilkérpers 14
ab. Die Schraubendruckfeder 19 spannt den Ventilkor-
per 14 in seine in den Fig. 1 und 3 gezeigte erste End-
stellung vor. Wahrend diese Endstellung dem Aus-
trittsende 9 der Gaszuleitung 4 angenahert ist, befindet
sich der Ventilkérper 14 in seiner in Fig. 2 gezeigten
zweiten Endstellung in einer vom Austrittsende 9 maxi-
mal entfernten Position.

[0023] Der Ventilkdrper 14 besitzt einen zentralen ke-
gel- oder kegelstumpfférmigen Dom 23, der in der er-
sten Endstellung des Ventilkdrpers 14 gemal den Fig.
1 und 3 in das Austrittsende 9 der Gaszuleitung 4 axial
hineinragt. Desweiteren besitzt der Ventilkérper 14 eine
den Dom 23 ringférmig umschlieRende, zum Aus-
trittsende 9 hin offene U-férmige Rinne 24, deren radial
innenliegende Innenwand durch die Aulenwand des
Doms 23 gebildet ist und deren radial aulRenliegende
Aufienwand parallel zur Achsrichtung 12 verlauft und im
Inneren des Flhrungsgehauses 11 axial gleitend ver-
stellbar gelagert ist. Dabei stutzt sich die AuRenwand
der Rinne 24 bzw. die AuRenwand des Ventilkdrpers 14
mit mehr oder weniger Spiel am Fiihrungsgehause 11
radial ab. Auf diese Weise ist der Ventilkdrper quasi
"schwimmend" im Fihrungskafig 11 gelagert. In der er-
sten Endstellung ubergreift die Rinne 24 in radialer
Richtung das Austrittsende 9, das heil3t das Austrittsen-
de 9 ragt in die Rinne 24 hinein.

[0024] Die spezielle Formgebung des Ventilkdrpers
14 bewirkt eine Strdmungsumlenkung der Gasstro-
mung 17, die aus dem Gaszulauf 4 auf den Ventilkérper
14 auftrifft, um etwa 180°. Durch diese Umkehrung der
Strémungsrichtung erfolgt eine Impulstbertragung auf
den Ventilkérper 14, wodurch dieser mit einer Offnungs-
kraft beaufschlagt ist, die den Ventilkérper 14 von der
Austrittsdffnung 9 zu entfernen sucht. Dieser Offnungs-
kraft wirkt die Ruickstellkraft oder SchlieRkraft der
Schraubendruckfeder 19 entgegen.

[0025] In der ersten Endstellung des Ventilkdrpers 14
liegt ein minimaler Eintrittsquerschnitt fur die Uber die
Gaszuleitung 4 zugefiihrten Abgase 17 vor. Im Unter-
schied dazu liegt bei der zweiten Endstellung des Ven-
tilkérpers 14 ein maximaler Eintrittsquerschnitt fiir die
Uber die Gaszuleitung 4 zugefihrten Abgase 17 vor.
Entsprechend den Fig. 1 und 3 ist die erste Endstellung
des Ventilkorpers 14 so gewahlt, dal® der dann vorlie-
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gende minimale Eintrittsquerschnitt nicht Null ist, son-
dern einen Strémungsweg realisiert, durch den die Uber
die Gaszuleitung 4 zugeflihrten Abgase 17 in das Innere
3 des Gehdauses 2 einstromen kénnen. Dieser Aufbau
kann fir kleinere Abgasgegendriicke hinsichtlich der
Vermeidung einer Gerduschentwicklung vorteilhaft
sein.

[0026] Die Ventilanordnung 10 des erfindungsgema-
3en Abgasschallddmpfers 1 arbeitet wie folgt:

Bei kleinen Abgasgegendriicken, also bei kleinen
Abgasgeschwindigkeiten stromauf der Ventilanord-
nung 10 ist die von der Abgasstrémung 17 auf den
Ventilkérper 14 lbertragene Offnungskraft kleiner
als die von der Schraubendruckfeder 19 erzeugte
SchlieRkraft, so daf’ sich der Ventilkdrper 14 in sei-
ner ersten Endstellung befindet und der minimale
Eintrittsquerschnitt herrscht. Mit zunehmender
Strémungsgeschwindigkeit bzw. mit zunehmen-
dem Abgasgegendruck steigt die Offnungskraft am
Ventilkdrper 14, so dal® ab einem vorbestimmbaren
Abgasgegendruck der Ventilkdrper 14 entgegen
der Federkraft der Schraubendruckfeder 19 in Rich-
tung auf seine zweite Endstellung mehr oder weni-
ger verstellt wird.

[0027] Damit es bei dieser Verstellbewegung nicht zu
einem Kippen und Verkanten des Ventilkrpers 14 im
Fihrungsgehduse 11 kommt, ist ein erster Angriffsbe-
reich 25, an dem sich die Schraubendruckfeder 19 am
Ventilkérper 14 abstultzt, bezlglich der Anstrémrichtung
17 der Abgase stromauf eines zweiten Angriffsbereichs
26 angeordnet, an dem die von der Anstrémung erzeug-
te Offnungskraft im wesentlichem am Ventilkdrper 14
angreift. Im vorliegenden Fall ist dieser zweite Angriffs-
bereich 26 im wesentlichen im Umkehrbereich der Rin-
ne 24 ausgebildet, wahrend der erste Angriffsbereich im
Zentrum des Doms 23 ausgebildet ist. Durch diese
MaRnahmen erfolgt bei einer am Ventilkérper 14 durch
die Anstrémung erzeugten Impulskraft eine axiale Aus-
richtung des Ventilkdrpers 14, die ein Kippen und somit
Verkanten oder Verklemmen des Ventilkérpers im Fih-
rungsgehause 11 verhindert.

[0028] Esistzubeachten, dal der Eintrittsquerschnitt
fur das Uber die Gaszuleitung 4 zugefiihrte Abgas mit
zunehmender Entfernung des Ventilkérpers 14 vom
Austrittsende 9 der Gaszuleitung 4 Uberproportional
stark zunimmt, wodurch ein GbermaRiger Gegendruck-
anstieg stromauf der Ventilanordnung 10 vermieden
werden kann. Bei groflen Abgasvolumenstrémen nimmt
der Ventilkdrper 14 seine zweite Endstellung gemaf
Fig. 2 ein. Hierbei ist bemerkenswert, da® durch eine
entsprechende Dimensionierung der Ventilanordnung
10, insbesondere des axialen Verstellwegs des Ventil-
korpers 14, in der zweiten Endstellung ein Zustand er-
reicht wird, der auch bei einem ungedrosselten Schall-
dampfer auftritt, in dem im Inneren eine Strémungsum-
kehr erzwungen wird. Insoweit reduziert sich die Dros-
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selwirkung des Ventilkdrpers 14; es stellt sich (bei gro-
Ren Volumenstromen) quasi derselbe Stromungswider-
stand wie bei fehlender Ventilanordnung 10 ein.

[0029] Wahrend bei den Ausfiihrungsformen der Fig.
1 und 3 die Gasableitung 5 ein Ausstrdmen der Abgase
aus dem Inneren 3 des Gehauses 2 etwa quer zur Ein-
stromrichtung 17 ermdéglicht, sind die bei der Ausfih-
rungsform gemal Fig. 2 vorgesehenen zwei Gasablei-
tungen 5 so orientiert, dal® sie ein Ausstromen der Ab-
gase aus dem Inneren 3 etwa in der Einstromrichtung
ermoglichen. Es ist klar, dafl grundsétzlich jede beliebi-
ge Orientierung fir die ausstromenden Abgase bzw. fiir
die Gasableitungen 5 realisierbar ist, insbesondere
auch eine solche, bei der die Abgase entgegen der Ein-
stromrichtung aus dem Gehause 2 ausstrémen.

[0030] BeiderAusfiihrungsform geman Fig. 2 kénnen
die Antriebsmittel 18 Flihrungsmittel (27, 28) aufweisen,
die eine radiale Abstiitzung der Schraubendruckfeder
19 erméglichen und dadurch ein seitliches Ausbeulen
der Schraubendruckfeder 19 verhindern. Diese Fuh-
rungsmittel kénnen beispielsweise durch eine im Inne-
ren der Schraubendruckfeder 19 angeordnete zentrale
Flhrungsstange 27 und/oder durch eine die Schrau-
bendruckfeder 19 radial auRen umhiillende, insbeson-
dere teleskopische Fuhrungshiilse 28 gebildet sein. Fur
die Flhrungsstange 27 enthélt der Dom 23 des Ventil-
koérpers 14 eine entsprechende Durchtrittséffnung 29.
[0031] Entsprechend Fig. 3 kdnnen die Antriebsmittel
18 zuséatzlich oder alternativ zur Schraubendruckfeder
19 ein Stellglied 30 aufweisen, das beispielsweise durch
eine Druckdose, insbesondere Uberdruckdose oder
Unterdruckdose, oder durch einen elektrischen Antrieb
gebildet sein kann. Dieses Stellglied 30 greift Gber eine
Kolbenstange 31 am Ventilkdrper 14 an, wodurch der
Ventilkérper 14 durch eine entsprechende Betatigung
des Stellglieds 30 axial verstellbar ist. Wahrend bei den
Ausfiihrungsformen der Fig. 1 und 2 die Ventilanord-
nung 10 rein passiv arbeitet, kann die Ventilanordnung
10 bei der Ausfihrungsform gemaR Fig. 3 aktiv betrie-
ben werden. Dementsprechend kénnen relativ beliebi-
ge Parameter fiir die Steuerung der Ventilanordnung 10
verwendet werden. Zweckmafig sind dabei Parameter,
die Betriebszustande des Abgasschalldampfers 1 und/
oder einer Brennkraftmaschine, in deren Abgasstrang
der Abgasschallddmfer 1 angeordnet ist, charakterisie-
ren. Beispielsweise kann das Stellglied 30 eine aktive
Verstellung des Ventilkdrpers 14 in Abhangigkeit wenig-
stens eines der folgenden Parameter bewirken: Abgas-
gegendruck, Abgastemperatur, Motordrehzahl, Motor-
last, Lautstarke, Klang des Miindungsgerausches. Die
Berlcksichtigung dieser Parameter kann insbesondere
kennfeldmaRig realisiert werden. Bei dieser Bauweise
ergeben sich somit vielfaltige Abstimmungsmaéglichkei-
ten zur Optimierung der Wirkung des Schalldampfers 1.
[0032] Fig. 4 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform
der Ventilanordnung 10, bei der Filhrungsgehduse 11,
Ventilkdrper 14 und die nur symbolisch dargestellte
Schraubendruckfeder 19 der Antriebsmittel 18 eine
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komplett montierbare Einheit bilden. Diese Einheit kann
im Rahmen einer Vormontage zusammengebaut wer-
den, wobei erforderliche Toleranzen relativ einfach ein-
gehalten werden kénnen. Der Einbau in den Schall-
dampfer 1 vereinfacht sich dadurch.

[0033] Beider Ausflihrungsform gemaR Fig. 4 ist das
Fihrungsgehause 11 als Kéfig ausgebildet, der mehre-
re, hier drei axial zueinander verlaufende Bander oder
Stabe 32 aufweist. Diese Stabe 32 sind koaxial zur
Achsrichtung 12 angeordnet und in Umfangsrichtung
vorzugsweise symmetrisch voneinander beabstandet
angeordnet. Diese Stibe 32 liegen radial auBen am
Ventilkdrper 14 an und bilden die axiale Gleitfihrung fir
den Ventilkérper 14. Die Bander 32 sind tber den als
Scheibe ausgebildeten Boden 21 miteinander verbun-
den, an dem sich die Schraubendruckfeder 19 axial ab-
stiitzt. Das Flihrungsgehduse 11 kann an der vom Bo-
den 21 abgewandten Seite einen Hllsenkdrper 33 auf-
weisen, an dem die Stébe 32 befestigt sind. Durch diese
Bauweise kann die so gebildete Einheit besonders ein-
fach an der Gaszuleitung 4 befestigt werden.

[0034] An einem radial vom Hulsenk&rper 33 abste-
henden Ringkragen 34 kénnen in axialer Richtung meh-
rere Distanzelemente 35 in Axialrichtung abstehen, an
denen ein vorausgehender Rand 36 des Ventilkdrpers
14 in dessen erster Endstellung zur Anlage kommen
kénnen. Durch diese Distanzelemente 35 wird der mi-
nimale Eintrittsquerschnitt definiert.

[0035] Bei einer besonderen Ausflihrungsform kén-
nen der Ventilkdrper 14 und die Schraubendruckfeder
19 so aufeinander abgestimmt werden, dal ihre Eigen-
frequenzen oder Resonanzfrequenzen bei vorbestimm-
ten spezifischen Frequenzen das aus Feder 19 und
Ventilkérper 14 gebildete Schwingungssystem zu ge-
genphasigen Schwingungen anregen. Dadurch wirken
Ventilkérper 14 und Schraubendruckfeder 19 als akusti-
scher Tilger, der eine starke Bedampfung der spezifi-
schen Frequenzen ermdglicht.

[0036] Der Abgasschallddmpfer 1 kann in einem Ab-
gasstrang einer Brennkraftmaschine, insbesondere ei-
nes Kraftfahrzeugs, angeordnet sein und dabei als
Nachschallddmpfer oder als Vorschalldampfer dienen.
[0037] Die Schraubendruckfeder 19 kann hinsichtlich
Vorspannung und Kennlinie so gewahlt werden, dafl
sich ein vorbestimmter Abgasgegendruck realisieren
|aRt. Bei der Auslegung der Schraubendruckfeder 19
kénnen aulerdem akustische Belange von besonderer
Bedeutung sein. Die Vorspannung der Schrauben-
druckfeder 19 kdnnte beispielsweise bei der Vormonta-
ge durch ein zweiteiliges Fuhrungsgehuse 11 und
durch kraftschlissiges Anpassen der Gehduseldnge
sehr genau eingestellt werden. Schraubendruckfedern
19 mit unterschiedlichen Drahtstarken und Steigungen
kénnen flir den gewinschten Kraftverlauf passend zur
Krafterzeugung des Ventilkdrpers 14 ausgewahlt wer-
den. Als Federwerkstoff kommen bevorzugt warmfeste
Legierungen aus austenitischen Edelstahlen oder Nik-
kelbasislegierungen zum Einsatz. Sie sind bis zu einer
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Dauergebrauchstemperatur von 600° C erhaltlich, was
den Einsatz im Nachschallddmpfer bei allen ublichen
Motoren ermdglicht. Bei entsprechender Strémungs-
fihrung, ohne direktes Anblasen der Schraubendruck-
feder 19 mit dem hei3en Abgas, ist auch ein Einsatz im
Bereich eines Vorschalldampfers in der Nahe des Mo-
tors denkbar. Gegebenenfalls muf3 dann ein kerami-
scher Werkstoff fir die Schraubendruckfeder verwendet
werden, wie z.B. Siliziumcarbid, Siliziumnitrid, Borcar-
bid oder Aluminiumoxid.

[0038] Durch geeignete Wahl des Abstandes, der
Fihrungslange und der Werkstoffpaarung zwischen
Fuhrungsgehduse 11 und Ventilkérper 14 kann ein Ver-
klemmen und eine Gerauschentwicklung zwischen die-
sen Bauteilen vermieden werden. Gleichzeitig kann
ausreichend Reibung gewahrleistet werden, um ein un-
erwlinschtes Schwingen bzw. Aufschaukeln der Bewe-
gung aufgrund der pulsierenden Abgasstromung zu ver-
meiden. Zweckmafigerweise wird hier bei der Abstim-
mung der Ventilkbrpermasse, der Federkraft, der Feder-
kennlinie und der Anregungsfrequenz ein Zusammen-
treffen von Resonanzen vermieden.

Bezugszeichenliste
[0039]

Abgasschalldampfer
Gehause

Innenraum von 2
Gaszuleitung
Gasableitung
Trennwand

Kammer
Offnung/Perforation
9 Austrittsende von 4
10  Ventilanordnung

11 Fuhrungsgehause
12  Langsachse

13  erstes Ende von 11
14 Ventilkdrper

15  Verstellbewegung von 14
16 Endabschnitt von 4
17 Anstrémrichtung in 4
18  Antriebsmittel

19  Schraubendruckfeder
zweites Ende von 11
21 Boden von 11

22  Rulckseite von 14

O~NO O WN -

23 Dom

24  Rinne

25  erster Angriffsbereich
26  zweiter Angriffsbereich
27  Fuhrungsstange

28  Fuhrungshilse

29  Durchtrittséffnung

30 Stellglied

31  Kolbenstange
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32 Band/Stab

33  Hiulsenkorper

34  Ringkragen

35 Distanzelement

36  vorausgehender Rand von 14
Patentanspriiche

1. Abgasschalldampfer mit einem Gehause (2), das

eine Gaszuleitung (4) und wenigstens eine Gas-
ableitung (5) aufweist, wobei der Gaszuleitung (4)
eine Ventilanordnung (10) zugeordnet ist, die in Ab-
hangigkeit wenigstens eines Parameters den Ein-
trittsquerschnitt fiir das in das Gehause (2) eintre-
tende Abgas verandert,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ventilanordnung (10) ein Fihrungsgehau-
se (11) und einen darin axial verstellbar gelagerten
Ventilkorper (14) sowie Antriebsmittel (18) zum
axialen Verstellen des Ventilkérpers (14) im Fih-
rungsgehause (11) aufweist, wobei das Fiihrungs-
gehause (11) radial gasdurchlassig ausgebildet ist
und an einem im Gehause (2) endenden Endab-
schnitt (16) der Gaszuleitung (4) befestigt ist, der-
art, dal® die axiale Verstellrichtung (15) des Ventil-
kérpers (14) im wesentlichen parallel zum Endab-
schnitt (16) verlauft, wobei der Ventilkérper (14) im
Fihrungsgehause (11) zwischen einer ersten End-
stellung, in welcher der Ventilkorper (14) dem Aus-
trittsende (9) angenahert ist und in welcher ein mi-
nimaler Eintrittsquerschnitt vorliegt, und einer zwei-
ten Endstellung verstellbar ist, in welcher der Ven-
tilkorper (14) vom Austrittsende (9) entfernt ist und
in welcher ein maximaler Eintrittsquerschnitt vor-
liegt.

Abgasschalldampfer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB Fuhrungsgehause (11), Ventilkérper (14) und
Antriebsmittel (18) als komplett montierbare Einheit
ausgebildet sind.

Abgasschallddmpfer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Ventilkérper (14) aerodynamisch so ge-
formt ist, dal daran eine Stromungsumlenkung um
etwa 180° erfolgt.

Abgasschalldampfer nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ventilkérper (14) einen zentralen kegel-
oder kegelstumpfférmigen Dom (23) aufweist, der
in der ersten Endstellung des Ventilkérpers (14) in
das Austrittsende (9) der Gaszuleitung (4) hinein-
ragt.

Abgasschalldampfer nach Anspruch 4,
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dadurch gekennzeichnet,

daB der Ventilkérper (14) eine den Dom (23) ring-
férmig umschlielende, zum Austrittsende (9) offe-
ne U-férmige Rinne (24) aufweist, in die das Aus-
trittsende (9) der Gaszuleitung (4) in der ersten
Endstellung des Ventilkdrpers (14) axial hineinragt.

Abgasschallddmpfer nach einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der in der ersten Endstellung des Ventilkdrpers
(14) vorliegende minimale Eintrittsquerschnitt so
gewahlt ist, dal® durch diesen minimalen Eintritts-
querschnitt Abgas in das Gehause (2) einstrémen
kann.

Abgasschalldampfer nach einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein erster Angriffsbereich (25) fur eine dem
Ventilkdrper (14) in seine erste Endstellung antrei-
bende SchlieRkraft der Antriebsmittel (18) bezug-
lich der Anstromrichtung (17), mit welcher der Ven-
tilkoérper (14) vom Abgas aus der Gaszuleitung (4)
beaufschlagt ist, stromauf eines zweiten Angriffs-
bereichs (26) fur eine von der Anstrdmung erzeug-
ten und den Ventilkdrper (14) in seine zweite End-
stellung antreibenden Offnungskraft angeordnet ist,
derart, daB sich der Ventilkorper (14) axial ausrich-
tet, wenn SchlieRkraft und Offnungskraft gleichzei-
tig daran angreifen.

Abgasschallddmpfer nach einem der Anspriiche 1
bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Fihrungsgehause (11) als Kafig ausgebil-
det ist und mehrere axial verlaufende Bander oder
Stabe (32) aufweist, die in Umfangsrichtung von-
einander beabstandet sind, den Ventilkérper (14)
radial auf3en in axialer Richtung fuhren und die an
einem vom Austrittsende (9) der Gaszuleitung (4)
abgewandten Boden (21) miteinander verbunden
sind.

Abgasschallddmpfer nach einem der Anspriiche 1
bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Antriebsmittel (18) eine Schraubendruckfe-
der (19) aufweisen, die sich einenends an einem
dem Austrittsende (9) der Gaszuleitung (4) gegen-
Uberliegenden Boden (21) des Fihrungsgehauses
(11) und anderenends an einer diesem Boden (21)
zugewandten Riickseite (22) des Ventilkdrpers (14)
abstitzt und den Ventilkérper (14) entgegen dem
Abgasdruck des ausstrémenden Abgases in Rich-
tung der ersten Endstellung antreibt.

10. Abgasschalldampfer nach Anspruch 9,
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1.

12.

13.

14.

15.

dadurch gekennzeichnet,
daB Fuhrungsmittel (27, 28) vorgesehen sind, wel-
che die Schraubendruckfeder (19) radial abstitzen.

Abgasschalldampfer nach einem der Anspriiche 1
bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Antriebsmittel (18) ein Stellglied (30) auf-
weisen, das am Ventilkdrper (14) angreift und die-
sen parameterabhangig aktiv verstellt.

Abgasschalldampfer nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine der folgenden GréRen einen
Parameter bildet, in dessen Abhangigkeit das Stell-
glied (30) den Ventilkorper (14) aktiv verstellt: Ab-
gasdruck im anstrdmenden Abgas (Abgasgegen-
druck), Abgastemperatur, Motordrehzahl, Motor-
last, Lautstarke, Klang des Mindungsgerausches.

Abgasschalldampfer zumindest nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB Ventilkérper (14) und Schraubendruckfeder
(19) hinsichtlich ihrer Eigenfrequenzen so abge-
stimmt sind, dall sie bei vorbestimmten, zu be-
dampfenden Frequenzen als akustischer Tilger wir-
ken.

Abgasschalldampfer nach einem der Anspriiche 1
bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Abgasschallddmpfer (1) in einem Abgas-
strang einer Brennkraftmaschine, insbesondere ei-
nes Kraftfahrzeugs, als Nachschallddmpfer oder
als Vorschallddmpfer angeordnet ist.

Abgasschallddmpfer nach einem der Anspriiche 1
bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gasableitung (5) oder wenigstens eine der
Gasableitungen (5) so orientiert ist, dal} sie ein Aus-
strdomen der Abgase aus dem Gehause (2) etwa in
der oder entgegen der oder quer zur Einstrémrich-
tung (17) ermdglicht, die in der Gaszuleitung (4)
vorliegt.
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