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(54) Connecteur pour circuits imprimés

(57) Connecteur pour relier deux circuits imprimés,
ce connecteur comportant un bâti isolant (1) présentant
une série de rainures et de logements et des lames de
contact (10) comprenant chacune une première termi-
naison (12) destinée à être connectée à un circuit, une

deuxième terminaison (28) destinée à être connectée à
un autre circuit, et une zone ressort (14) située entre
lesdites terminaisons, chaque lame (10) étant placée
dans une rainure avec la zone ressort (14) engagée
dans le logement de la rainure considérée.
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un connec-
teur ou dispositif d'interconnexion pour relier deux cir-
cuits imprimés, en particulier deux circuits imprimés pa-
rallèles entre eux.
[0002] Il est-connu de relier deux circuits intégrés ou
imprimés entre eux au moyen d'un connecteur. Toute-
fois, il est apparu que l'utilisation des connecteurs con-
nus pour relier deux circuits intégrés ou imprimés de
boîtier électronique automobile n'était pas fiable à
100%, due à des vibrations, des variations de tempéra-
ture, des différences de tolérances de distance, etc.
[0003] Le connecteur suivant l'invention est un con-
necteur permettant de résoudre ces problèmes et donc
d'assurer une utilisation et fiabilité optimale de circuits
imprimés reliés entre eux, en particulier dans le domai-
ne automobile.
[0004] Le connecteur suivant l'invention comporte:

- un bâti isolant présentant, sur une face longitudina-
le perpendiculaire aux plans de circuits imprimés à
connecter, une série de rainures longitudinales et
de passages ou logements sécants avec les rainu-
res,

- des lames de contact comprenant chacune une pre-
mière terminaison de contact destinée à être con-
nectée à un premier circuit imprimé, une deuxième
terminaison de contact destinée à être connectée à
un contact relié à un deuxième circuit imprimé, et
une zone ressort en U située entre lesdites premiè-
re et deuxième terminaisons de contact, chaque la-
me étant placée dans une desdites rainure avec la
zone ressort en U engagée dans le passage ou lo-
gement de la rainure considérée.

[0005] Les rainures peuvent notamment comporter
au moins un tronçon sensiblement plat, les lames com-
portant pour leur part au moins une partie sensiblement
plane retenue dans la rainure et dans un sens perpen-
diculaire à la rainure.
[0006] Selon une particularité, chaque lame du con-
necteur est une lame ressort présentant une zone en U
entre une première terminaison de contact et une
deuxième terminaison de contact, au moins une desdi-
tes terminaisons de contact présentant une partie cou-
dée, tandis que chaque rainure du bâti se termine par
une paroi d'appui pour la partie coudée d'une lame in-
sérée dans la rainure.
[0007] De façon avantageuse, chaque lame est une
lame ressort présentant une zone en U entre une pre-
mière partie sensiblement plane et une deuxième partie
sensiblement plane, la première desdites terminaisons
de contact présentant une partie coudée, la partie cou-
dée et la zone en U étant agencées pour s'étendre ou
être tournées vers un même côté par rapport à la pre-
mière partie sensiblement plane dans une même direc-
tion.

[0008] Le bâti peut comporter des ouvertures ouvrant
les logements sur une face opposée à la face du bâti
portant les rainures, la zone en U dépassant du bâti au
travers de ces ouvertures.
[0009] De préférence, la zone ressort de chaque lame
est constituée d'un premier tronçon sensiblement plan,
d'un deuxième tronçon sensiblement plan et d'un tron-
çon courbe reliant le premier tronçon au deuxième tron-
çon. Le premier tronçon s'étend de façon avantageuse
dans un plan incliné par rapport au plan dans lequel
s'étend le deuxième tronçon. L'inclinaison (par exemple
de 1 à 30°, avantageusement de 2 à 15°, en particulier
de 3 à 10°) desdits premier et deuxième tronçons est
telle que le premier tronçon est moins éloigné du deuxiè-
me tronçon au voisinage de la partie courbe.
[0010] Selon une forme de réalisation préférentielle,
chaque lame présente un picot de contact et une zone
triangulaire située entre le picot et la zone ressort en U,
ladite zone triangulaire servant de zone d'appui contre
le circuit imprimé. Cette zone triangulaire permet de
mettre la zone ressort en U sous contrainte lorsque cette
zone triangulaire s'appuie contre un circuit imprimé.
Cette mise sous contrainte assure un alignement en
hauteur des picots les uns par rapport aux autres, en
particulier au niveau de leur zone de soudage sur le cir-
cuit imprimé.
[0011] Selon un détail de réalisation, le bâti comporte
des moyens guidant ou contrôlant la fixation du connec-
teur avec les circuits à relier. De tels moyens sont par
exemples des ergots ou doigts de forme particulière,
des rainures que présente le bâti, etc.
[0012] L'invention a encore pour objet un circuit im-
primé relié à au moins un connecteur selon l'invention,
pour permettre sa connexion à un autre circuit imprimé.
Par exemple, le connecteur comporte des lames se ter-
minant chacune par un picot qui est soudé au circuit im-
primé.
[0013] Toujours, un autre objet de l'invention est un
ensemble comprenant deux circuits imprimés connec-
tés l'un à l'autre au moyen d'un connecteur suivant l'in-
vention.
[0014] Des particularités et détails de l'invention res-
sortiront de la description détaillée suivante dans laquel-
le il est fait référence aux dessins ci-annexés.
Dans ces dessins,

La figure 1 est une vue en perspective d'un bâti avec
une lame en position non placée ;
La figure 2 est une autre vue du bâti de la figure 1
muni d'une série de lames ressorts ;
La figure 3 est une vue en perspective (face arrière)
du bâti avec lames ressort de la figure 2 ;
La figure 4 est une vue en coupe selon la ligne IV-IV
du bâti de la figure 2 ;
La figure 5 est une vue en coupe d'une lame ressort
de la figure 2 ;
La figure 6 est une vue en coupe d'un autre bâti
avec lames ressort similaire à celui représenté à la
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figure 3 ;
La figure 7 est une vue latérale d'une lame du bâti
de la figure 6.

[0015] Selon les figures le connecteur est constitué
d'un bâti 1 présentant sur une de ses faces longitudina-
les et perpendiculaires à deux circuits imprimés 22, 26
à relier des rainures de réception de lames allongées,
ces lames comportant à leurs extrémités des moyens
12, 28, 31 de connexion aux circuits imprimés 22, 26,
les lames comportant en outre au moins un tronçon sen-
siblement plan 11 reçu dans un tronçon sensiblement
plat des rainures et un tronçon ressort 14, le tronçon
ressort des lames étant positionné dans un logement
ou ouverture du bâti, ce logement étant orienté dans une
direction perpendiculaire aux rainures et étant sécant
avec les rainures.
[0016] La figure 1 représente un bâti 1 réalisé en ma-
tière isolante, ce bâti 1 présentant une série de rainures
2 comportant chacune des ergots ou doigts de fixation
3. Chaque rainure 2 comporte un premier tronçon sen-
siblement plat 4 (figure 4), un deuxième tronçon sensi-
blement plat 5, lesdits tronçons étant séparés l'un de
l'autre par une ouverture 6 du bâti 1. Le bâti 1 présente
des faces d'appui 7, 8, 9 sensiblement perpendiculaires
à la direction longitudinale L de la rainure, la face 7 est
une face extrême du bâti, tandis que les faces 8 et 9
sont des faces opposées de l'ouverture. Le tronçon 4
présente un élargissement 40 éventuellement prolongé
par une partie creuse ou un évidement. Cet élargisse-
ment est destiné à recevoir une partie élargie 41 de la
lame 10, servant de moyen pour limiter, de préférence
éviter tout mouvement d'un tronçon de la lame ressort
par rapport au bâti 1.
[0017] Chaque rainure 2 est destinée à recevoir une
lame ressort 10. La direction longitudinale de cette rai-
nure s'étend perpendiculairement aux circuits imprimés
à connecter et reçoit un tronçon sensiblement plat 11 de
la lame 10,
[0018] Sur la figure 5, on voit que cette lame 10 (réa-
lisée en une matière conductrice de l'électricité) est
constituée d'un premier tronçon 11 sensiblement plat
associé à un coude 12 (sensiblement perpendiculaire
au tronçon 11), d'un deuxième tronçon 13 sensiblement
plat, et d'un tronçon ressort en forme de U 14 s'étendant
entre les tronçons 11 et 13. Le tronçon ressort est reçu
dans une ouverture 6 du bâti prolongeant le logement
sécant avec la rainure et dépasse du bâti par cette
ouverture.
[0019] Le tronçon ressort 14 peut comprendre un pre-
mier tronçon sensiblement plan 15 (formant un angle α
compris entre 90 et 120° avec le tronçon 11 de la lame),
d'un deuxième tronçon 16 sensiblement plan (formant
un angle β compris entre 90° et 120° avec le tronçon 13
de la lame) et d'un tronçon courbe 17 reliant le premier
tronçon 15 au deuxième tronçon 16 du tronçon ressort
14. Ce tronçon courbe 17 a en coupe longitudinale une
forme correspondant à une partie d'un cercle, ladite par-

tie de cercle correspondant avantageusement à un arc
de cercle compris entre 150° et 179°, en particulier entre
160° et 175°.
[0020] Le premier tronçon 15 s'étend dans un plan in-
cliné par rapport au plan dans lequel s'étend le deuxiè-
me tronçon 16. L'angle γ entre lesdits plans est par
exemple compris entre 5 et 15°. Dans son état normal
(non soumis à une contrainte), le premier tronçon 15 est
moins éloigné du deuxième tronçon 16 au voisinage de
la partie courbe 17.
[0021] La lame ressort 10 est placée dans une rainure
2 du bâti de manière à ce qu'elle y soit retenue grâce
aux ergots ou doigts de fixation 3. La lame est notam-
ment retenue dans la rainure dans un sens perpendicu-
laire à l'axe principal de la rainure mais peut éventuel-
lement glisser dans la rainure. Dans cette position, les
tronçons 11 et 13 de la lame prennent appui respective-
ment sur le tronçon 4 de la rainure et sur le tronçon 5
de la rainure. Le tronçon ressort 14 s'étend quant à lui
dans l'ouverture 6.
[0022] Le tronçon ressort permet des mouvements
longitudinaux du tronçon 16, le tronçon 15 restant sen-
siblement immobile.
[0023] Pour une lame munie d'un coude 12 telle que
représentée en figure 1 notamment, le coude 12 prend
appui sur la face d'appui 7 terminant la rainure.
[0024] Le bâti 1 présente à son extrémité 18 (figure
3) adjacente des extrémités des coudes 12 des lames
10, deux doigts 19, 20 de guidage dans un circuit impri-
mé 22, les doigts 19,20 étant éventuellement différents
l'un de l'autre, par exemple de section différente de fa-
çon à donner une polarisation au bâti pour ne permettre
son insertion que dans un seul sens, et étant destinés
chacun à être logé dans un trou 21A spécifiquement
adapté du circuit imprimé 22. Ceci permet d'éviter le pla-
cement du connecteur dans un sens non approprié par
rapport au premier circuit imprimé.
[0025] A son autre extrémité 23, le bâti présente un
doigt de guidage et de repilotage 24 adapté à s'engager
dans un trou spécifique du circuit imprimé 26. Ce doigt
peut avoir une longueur telle qu'il aide à pré-positionner
le connecteur 1 par rapport aux trous 58 recevant les
picots 18.
[0026] Comme visible en figures 1 ou 2, chaque tron-
çon 13 des lames 10 est prolongé par un picot 28 reçu
dans un trou de connexion électrique 58 du circuit im-
primé 26. Une zone triangulaire 29 s'étend entre le picot
28 et le tronçon 13 des lames 10. Cette zone triangulaire
29 sert de butée contre les épaulements des trous 58.
Lorsque la zone triangulaire d'une lame vient buter con-
tre le circuit imprimé, le tronçon 13 subit un mouvement
vers le tronçon 11 de la lame, mouvement à l'encontre
de l'action de la zone ressort de la lame 10. La mise
sous contrainte de tous les picots 28 assure un aligne-
ment des picots en hauteur les uns par rapport aux
autres au niveau de leur soudure sur le circuit imprimé.
Le mouvement du tronçon 13 vers le tronçon 11 peut
être également limité par la zone triangulaire. En effet
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après un certain déplacement prédéterminé, la zone
triangulaire (face perpendiculaire à la direction longitu-
dinale) peut venir en buter contre des parois latérales
de la rainure. La zone triangulaire forme par rapport au
tronçon 13 deux arrêts ou butées.
[0027] On a également remarqué que cette mise sous
contrainte des picots 28 lorsque le connecteur assure
une connexion entre deux circuits imprimés permettait
d'absorber des mouvements ou variations de distances
d'un circuit par rapport à un autre et donc de reprendre
des différences de tolérances de distance, des vibra-
tions, ainsi que des variations dimensionnelles dues à
des variations de température. Le connecteur suivant
l'invention trouve donc des applications dans des boî-
tiers électroniques d'engin de locomotion, en particulier
de voiture.
[0028] Les lames 10 sont munies d'une couche 30 fa-
cilitant des connexions électriques par soudure, une tel-
le couche étant par exemple une zone étamée ou une
zone munie d'un revêtement à base d'argent et/ou d'or.
Les picots 28 et les coudes 12 des lames (avec un léger
débordement sur les tronçons 11) sont par exemple mu-
nis d'une telle couche 30.
[0029] Le bâti 1 de la figure 6 est similaire à celui re-
présenté à la figure 1, si ce n'est que les lames 10 ne
comportent pas de deuxièmes tronçons plats 13. Le
tronçon ou zone ressort 14 reçu dans le logement 6 for-
mé par une ouverture du bâti se termine par une partie
recourbée 31 formant contact à montage en surface.
[0030] Le conecteur ainsi réalisé comporte des lames
de contact pourvues d'un tronçon plan, susceptible de
se déplacer longitudinalement, d'un tronçon ressort et
d'un tronçon immobilisé longitudinalement.
[0031] L'invention est applicable notamment à un dis-
positif de connexion intercarte pour lequel les deux ex-
trémités des lames de contact 10 sont conformées en
picots à souder ou en pattes de contacts à montage en
surface ou à un dispositif d'interconnexion dont au
moins l'une des deux extrémités est pourvue de picots
à insertion à force tels que par exemple décrits dans le
document US 4 274 699.

Revendications

1. Connecteur pour relier deux circuits imprimés, ce
connecteur comportant :

- un bâti isolant (1) présentant, sur une face lon-
gitudinale perpendiculaires aux plans de deux
circuits imprimés à connecter, une série de rai-
nures (2) longitudinales et de passages ou lo-
gements (6) sécants avec les rainures,

- des lames de contact (10) comprenant chacu-
ne une première terminaison de contact (12)
destinée à être connectée à un premier circuit
imprimé, une deuxième terminaison de contact
(28) destinée à être connectée à un deuxième

circuit imprimé, et une zone ressort en U (14)
située entre lesdites première et deuxième ter-
minaisons de contact, chaque lame (10) étant
placée dans une rainure (2) avec la zone res-
sort en U (14) engagée dans le passage ou lo-
gement (6) de la rainure considérée (2).

2. Connecteur selon la revendication 1 caractérisé
en ce que les rainures comportent au moins un
tronçon sensiblement plat, les lames (10) compor-
tant au moins une partie sensiblement plane (11)
retenue dans la rainure dans un sens perpendicu-
laire à la rainure.

3. Connecteur suivant l'une des revendications 1 ou
2, caractérisé en ce que chaque lame (10) est une
lame ressort présentant une zone en U (14) entre
une première terminaison de contact (28,31) et une
deuxième terminaison de contact (12), au moins
une desdites terminaisons de contact (12) présen-
tant une partie coudée, et en ce que chaque rainure
(2) du bâti comporte une paroi d'appui (7) pour la
partie coudée (12) d'une lame (10) insérée dans la
rainure (2).

4. Connecteur suivant l'une des revendications 1 ou
2, caractérisé en ce que chaque lame est une lame
ressort (10) présentant une zone en U (14) entre
une première partie sensiblement plane (11) et une
deuxième partie sensiblement plane (13), la pre-
mière desdites terminaisons de contact présentant
une partie coudée (12), la partie coudée (12) et la
zone en U (14) étant agencées pour s'étendre ou
être tournées vers un même côté par rapport à la
première partie sensiblement plane (11) de la lame
(10), et en ce que chaque rainure du bâti comporte
une paroi d'appui pour la partie coudée d'une lame
insérée dans la rainure.

5. Connecteur suivant l'une des revendications 1 à 4,
caractérisé en ce que la zone ressort (14) de cha-
que lame (10) est constituée d'un premier tronçon
sensiblement plan (15), d'un deuxième tronçon
sensiblement plan (16) et d'un tronçon courbe (17)
reliant le premier tronçon au deuxième tronçon.

6. Connecteur suivant la revendication 5, caractérisé
en ce que le premier tronçon (15) de la zone ressort
(14) s'étend dans un plan incliné par rapport au plan
dans lequel s'étend le deuxième tronçon (16).

7. Connecteur suivant la revendication 6, caractérisé
en ce que l'inclinaison desdits premier et deuxième
tronçons (15,16) de la zone ressort (14) est telle que
le premier tronçon (15) est moins éloigné du deuxiè-
me tronçon (16) au voisinage de la partie courbe
(17).
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8. Connecteur suivant l'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que cha-
que lame (10) présente un picot de contact (28) et
une zone triangulaire (29) située entre le picot (28)
et la zone ressort en U (14), ladite zone triangulaire
(29) servant de zone d'appui pour une partie d'un
circuit imprimé.

9. Connecteur suivant l'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que le bâti
(1) comporte des moyens (19,20,24) guidant ou
contrôlant la, fixation du connecteur avec les cir-
cuits à relier.

10. Connecteur selon la revendication 9 caractérisé
en ce que les moyens (19, 20, 24) comportent au
moins un doigt de polarisation.

11. Connecteur selon l'une des revendications précé-
dentes caractérisé en ce que la lame (10) compor-
te deux extrémités de raccordement à des circuits
imprimés à connecter, un tronçon plan immobilisé
dans une rainure longitudinale du bâti, ce tronçon
étant prolongé par un tronçon ressort en U engagé
dans un passage du bâti perpendiculaire à la rainu-
reet comporte un tronçon mobile en translation
dans une direction longitudinale.
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