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(54) Verfahren zum Waschen von Wéasche und Gegenstromwaschmaschine zur Durchfiihrung

des Verfahrens

(57) Bei einem Verfahren zum Waschen von Wa-
sche (40) in einer Gegenstromwaschmaschine (1), bei
dem die Wasche (40) in einer Anzahl von in einer For-
derrichtung (x) gesehen aufeinanderfolgenden Arbeits-
kammern (2) jeweils einem dieser zugeordneten Be-
handlungsschritt unterzogen wird, wobei die dazu her-
angezogene Waschflotte im Gegenstrom zur Wasche
(40) durch die Arbeitskammern (2) gefiihrt wird, und wo-
bei wahrend eines Behandlungsschritts die dazu vorge-
sehene Arbeitskammer (2) um eine Rotationsachse
(12) reversierend geschwenkt wird, soll eine besonders
hohe Wasch- und Spiilleistung, also insbesondere ein
vergleichsweise geringer Wasserbedarf gewahrleistet
sein. Dazu wird erfindungsgemaR bei jedem Schwenk-
zyklus jeweils ein Teil der in dieser Arbeitskammer (2)
befindlichen Waschflotte abgetrennt, iber die Schwenk-

bewegung der Arbeitskammer (2) in einen oberen
Raumbereich dieser Arbeitskammer (2) verbracht und
von dort aus wieder der verbliebenen Waschflotte zuge-
mischt. Eine zur Durchfiihrung des Verfahrens beson-
ders geeignete Gegenstromwaschmaschine (1) umfafdt
zumindest eine Arbeitskammer (2) mit einer Anzahl von
Schopftaschen (20, 22), die waschflottenseitig mit dem
Innenraum der jeweiligen Arbeitskammer (2) derart
kommunizieren, daf} in einer Ausgangsstellung ein Teil
der in dieser Arbeitskammer (2) befindlichen Waschflot-
te in die jeweilige Schopftasche (20, 22) Uberstromt, in
dieser Schopftasche (20, 22) tber die Schwenkbewe-
gung der Arbeitskammer (2) in einen oberen Raumbe-
reich der Arbeitskammer (2) geférdert wird und von dort
aus wieder in den Innenraum der Arbeitskammer (2) zu-
ruckstromt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Wa-
schen von Wasche in einer Gegenstromwaschmaschi-
ne, bei dem die Wasche in einer Anzahl von in einer
Forderrichtung gesehen aufeinanderfolgenden Arbeits-
kammern jeweils einem dieser zugeordneten Behand-
lungsschritt unterzogen wird, wobei die dazu herange-
zogene Waschflotte im Gegenstrom zur Wasche durch
die Arbeitskammern gefiihrt wird, und wobei wahrend
eines Behandlungsschritts die dazu vorgesehene Ar-
beitskammer um eine Rotationsachse reversierend ge-
schwenkt wird. Sie betrifft weiterhin eine zur Durchfiih-
rung des Verfahrens geeignete Gegenstromwaschma-
schine.

[0002] Beim industriellen Waschen von Wasche, bei
dem einerseits eine vergleichsweise grolle Menge an
Waschgut zu behandeln ist, wobei andererseits auch
vergleichsweise komplexe Verunreinigungen sicher aus
dem Waschgut entfernt werden sollen, kann eine soge-
nannte Gegenstromwaschmaschine zum Einsatz kom-
men. Eine derartige Gegenstromwaschmaschine, wie
sie beispielsweise aus der DE 198 12 386 A1 bekannt
ist, umfaBdt Gblicherweise eine Anzahl von in einer For-
derrichtung fir die Wasche aufeinanderfolgenden Ar-
beitskammern. Diese Arbeitskammern, die um eine ge-
meinsame Rotationsachse schwenkbar sind, sind je-
weils zur Aufnahme einer bestimmten Waschemenge
und zur Durchfiihrung eines kammerspezifischen Be-
handlungsschritts, wie beispielsweise einer Vorwéasche,
einer Hauptwasche oder einer Spiilung, ausgelegt.
Beim Waschvorgang werden die Arbeitskammern um
ihre gemeinsame Rotationsachse reversierend ge-
schwenkt, d. h. in einem Winkel von weniger als 360°,
beispielsweise um 300°, gedreht. Bei dieser reversie-
renden Schwenkbewegung, wird, unterstiitzt durch an
der jeweiligen Kammerwand angeordnete Mitnehmer-
rippen, die Wasche intensiv in der Waschflotte bewegt.
[0003] Nach Ablauf eines derartigen Waschzyklus
wird die Wésche jeweils in die in Férderrichtung fir die
Wasche gesehen nachstfolgende Arbeitskammer ver-
bracht. Dazu kann die Gegenstromwaschmaschine ei-
ne die Arbeitskammern durchlaufende Foérderwendel
umfassen. Zum Weitertransport der Wasche werden
dabei die Arbeitskammern um eine volle Drehung, d. h.
um einen Winkel von mehr als 360°, um ihre Rotations-
achse gedreht, wobei die Transporteinrichtung den Wei-
tertransport der Wasche in die nachstfolgende Arbeits-
kammer bewirkt. Dabei sind die in Férderrichtung der
Wasche gesehen ersten Arbeitskammern ublicherwei-
se als Vorwaschkammern, die nachfolgenden Arbeits-
kammern als Waschkammern und die in Férderrichtung
gesehen letzten Arbeitskammern als Spllkammern
ausgebildet.

[0004] Die Waschflotte wird bei einer derartigen Ge-
genstromwaschmaschine ublicherweise entgegen der
Forderrichtung der Wasche durch die Arbeitskammern
gefiihrt. Dazu wird die Waschflotte am Ausgabeende fiir
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die Wasche in die Gegenstromwaschmaschine einge-
speist und stromt durch Lochungen in der Transportein-
richtung entgegen der Forderrichtung der Wasche
durch die Arbeitskammern. An der als Aufgabeende fur
die Wasche bezeichneten Einspeisstelle fiir die Wasche
wird die Waschflotte dann wieder abgezogen. Durch ein
derartiges Gegenstromprinzip kommt die Wasche wah-
rend ihres Transports durch die Gegenstromwaschma-
schine mit zunehmend sauberer Waschflotte in Kontakt.
[0005] Gerade bei der Auslegung einer derartigen
Gegenstromwaschmaschine fiir die Behandlung ver-
gleichsweise stark verschmutzter, beispielsweise verol-
ter, Wasche ist eine besonders hohe Wasch- und Splil-
leistung ein Auslegungsziel. Dabei ist wiinschenswert,
im Sinne einer besonders hohen Wasch- und Spiillei-
stung ein zuverlassiges Waschergebnis bei mdglichst
geringem Einsatz von Waschwasser und von Detergen-
zien zu erreichen.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Verfahren zum Waschen von Wéasche in einer
Gegenstromwaschmaschine der oben genannten Art
anzugeben, mit dem eine besonders hohe Wasch- und
Spilleistung und damitinsbesondere ein vergleichswei-
se geringer Wasserbedarf erreichbar ist. Zudem soll ei-
ne fur die Durchfiihrung des Verfahrens besonders ge-
eignete Gegenstromwaschmaschine angegeben wer-
den.

[0007] Beziglich des Verfahrens wird diese Aufgabe
erfindungsgemal dadurch geldst, dall bei jedem
Schwenkzyklus jeweils ein Teil der in dieser Arbeitskam-
mer befindlichen Waschflotte abgetrennt oder abge-
schopft, Uber die Schwenkbewegung der Arbeitskam-
mer in einen oberen Raumbereich dieser Arbeitskam-
mer verbracht und von dort aus wieder der verbliebenen
Waschflotte zugemischt wird.

[0008] Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung
aus, da fiir eine besonders hohe Wasch- oder Spiillei-
stung die in der jeweiligen Arbeitskammer zur Verfi-
gung stehende Flotte zu einem besonders hohen Grad
ausgenutzt werden sollte. Daher sollten die an der zu
waschenden Wasche anhaftenden Verschmutzungen
mit besonders hoher Wirksamkeit von der Wasche ge-
I6st und in die Waschflotte hineingebracht oder hineine-
mulgiert werden. Eine hohe Transferrate der Ver-
schmutzungen in die Waschflotte hinein ist dabei grund-
satzlich durch die Bereitstellung einer vergleichsweise
hohen Menge an Waschflotte, also einer vergleichswei-
se groRen Wassermenge, moglich. Um aber auch bei
einer vergleichsweise geringeren Wassermenge eine
hohe Transferrate beim Ablésen der Verschmutzungen
von der Wasche und ihrer Einbringung in die Waschflot-
te zu erreichen, sollte eine vergleichsweise hohe Diffe-
renzgeschwindigkeit zwischen Waschwasser und Wa-
schefasern bereitgestellt werden, da eine derartig hohe
Differenzgeschwindigkeit infolge der Scherwirkung des
an der Faser vorbeistrdmenden Wassers in Verbindung
mit Detergenzien eine besonders glinstige Abldsung
der Verschmutzungen von der jeweiligen Faser bewirkt.
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Eine vergleichsweise hohe Differenzgeschwindigkeit
zwischen Wéasche und Wasser wird bei bestehenden
Anlagen bereits dadurch erreicht, dal’ Gber die Mitneh-
mer die Wasche innerhalb der jeweiligen Arbeitskam-
mer aus der Waschflotte herausgehoben und aus er-
hohter Position in die Waschflotte zurlickgeworfen wird.
Eine zuséatzliche Erhéhung der mechanischen Beitrage
bei der Waschwirkung wird nunmehr erreicht, indem zu-
satzlich noch in der jeweiligen Arbeitskammer ein Teil
der Flotte in eine Position oberhalb der zu behandeln-
den Wasche befdrdert und von dort unter Nutzung der
gravitationsbedingten Beschleunigung auf die zu be-
handelnde Wasche geschittet wird.

[0009] Eine derartige Steigerung des Wirkungsgrads
oder der Spuilleistung kann sowohl in zum eigentlichen
Waschen der Wasche vorgesehenen Arbeitskammern,
also in Vorwasch- oder Waschkammern, als auch in
zum Spulen der Wasche ausgelegten Arbeitskammern
oder Spilkammern vorgesehen sein. Die als Wasch-
kammern vorgesehenen Arbeitskammern sind bei einer
Gegenstromwaschmaschine mdglicherweise doppel-
wandig ausgefihrt, wobei ein zwischen einer inneren,
gelochten Trommelwand und einer diese umgebenden
Auflenwand der jeweiligen Arbeitskammer vorhande-
ner Zwischenraum ublicherweise zur Bespeisung der
Waschflotte mit Detergenzien oder anderen Medien
oder auch zum Abfliihren verbrauchter Bestandteile der
Waschflotte vorgesehen ist. Bei einer derartigen dop-
pelwandig ausgestalteten Arbeitskammer ist die nun-
mehr vorgesehene Erhdhung der Waschleistung auf be-
sonders glinstige Weise erreichbar, indem in vorteilhaf-
ter Ausgestaltung der Teil der Waschflotte in einer An-
zahl von zwischen der gelochten inneren Trommelwand
und der diese umgebenden AuRenwand angeordneten
Schopftasche zwischengespeichert wird.

[0010] Bei einer mdglicherweise einwandig ausge-
fuhrten, als Spilkammer ausgelegten Arbeitskammer
erfolgt die Zwischenspeicherung des Teils der Wasch-
flotte hingegen zweckmaRigerweise in einer Anzahl von
aufderhalb der Trommelwand angeordneten Schépfta-
schen.

[0011] Bezlglich der fir die Durchfihrung des Ver-
fahrens besonders geeigneten Gegenstromwaschma-
schine wird die genannte Aufgabe gel6st, indem zumin-
dest eine Arbeitskammer eine Anzahl von Schopfta-
schen aufweist, die waschflottenseitig mit dem Innen-
raum der jeweiligen Arbeitskammer derart kommunizie-
ren, dald in einer Ausgangsstellung ein Teil der in dieser
Arbeitskammer befindlichen Waschflotte in die jeweilige
Schopftasche Gberstromt, in dieser Schopftasche tiber
die Schwenkbewegung der Arbeitskammer in einen
oberen Raumbereich der Arbeitskammer geférdert wird
und von dort aus wieder in den Innenraum der Arbeits-
kammer zurlckstromt.

[0012] Durch eine derartige Ausgestaltung wird wah-
rend eines Waschzyklus, also wahrend des reversieren-
den Hin- und Herschwenkens der jeweiligen Arbeits-
kammer, eine Zwischenspeicherung eines Teils der
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Waschflotte in einer Schépftasche ermdglicht. Infolge
der weiteren Verschwenkung der Arbeitskammer ge-
langt der in der Schépftasche zwischengespeicherte
Teil der Waschflotte in eine gegenliber der Wasche er-
héhte Position und ergieft sich von dort aus unter ent-
sprechender Geschwindigkeitszunahme aufgrund der
Gravitation auf die in der Arbeitskammer befindliche
Wésche.

[0013] Fir einen besonders gilinstigen GieReffekt
sind die Schopftaschen dabei vorteilhafterweise jeweils
an der AuRenseite einer die zugeordnete Arbeitskam-
mer definierenden Trommelwand angeordnet. Um ein
zuverlassiges Uberstrdmen des Teils der Waschflotte in
die Schopftasche hinein und aus dieser wieder heraus
sicherzustellen, ist in weiterer oder alternativer vorteil-
hafter Ausgestaltung ein der jeweiligen Schépftasche
und der zugeordneten Arbeitskammer gemeinsames
Zwischenwandelement groRflachig, vorzugsweise im
wesentlichen vollstdndig, als Lochblech ausgebildet.
Durch eine derartige Ausgestaltung ist insbesondere
gewabhrleistet, da Uber die Lochungen im Lochblech
ein groRflachiger bedarfsweiser Ubertritt der Waschflot-
te von der Arbeitskammer in die Schépftasche und zu-
rick ermoglicht ist. Andererseits gewahrleistet das
Lochblech eine hinreichende Stabilitat, so dall die zu
waschende Wasche zuverlassig im Innenraum der je-
weiligen Arbeitskammer zuriickgehalten ist.

[0014] Eine als Waschkammer ausgebildete Arbeits-
kammer kann ohnehin bereits eine Doppelwandstruktur
mit einer den Innenraum der Arbeitskammer begren-
zenden, durchgehend als Lochwand ausgebildeten
Trommelwand und mit einer diese umschlieRenden Au-
fenwand aufweisen. Bei einer derartigen Arbeitskam-
mer ist die Bereitstellung der Schépftaschen auf beson-
ders einfache Weise ermdglicht, indem in vorteilhafter
Weiterbildung im von der jeweiligen Trommelwand und
der sie umgebenden AulRenwand gebildeten Zwischen-
raum zur Bildung der Schopftaschen eine Anzahl von
Kammerblechen angeordnet sind.

[0015] Das quantitative Ausmal des tber die Schopf-
taschen zusatzlich erreichbaren Waschbeitrags oder
der auf die Schopftaschen rickfihrbaren Steigerungen
im Wirkungsgrad oder der Waschleistung sind im we-
sentlichen bedingt durch die geometrischen Abmessun-
gen der Schopftaschen, insbesondere im Vergleich zu
den Abmessungen der Arbeitskammern und zu den tb-
lichen Betriebsbedingungen bei der Behandlung der
Waschflotte, insbesondere durch deren Strémungsrate.
Eine besonders weitreichende Wirkungsgradsteige-
rung ist dabei erreichbar, indem in vorteilhafter Ausge-
staltung einer Arbeitskammer iber deren Umfang ver-
teilt etwa acht bis zwdlf, vorzugsweise zehn, Schépfta-
schen zugeordnet sind. Die oder jede Schépftasche ist
dabei zweckmaRigerweise in Umfangsrichtung der zu-
geordneten Arbeitskammer gesehen von einem Paar
von Kammerblechen begrenzt, die bezogen auf einen
durch die Rotationsachse vorgegebenen Scheitelpunkt
einen Offnungswinkel von 10° bis 20°, vorzugsweise
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von etwa 15°, bilden. Die Schépftaschen sind dabei, in
Ruheposition der zugeordneten Arbeitskammer gese-
hen, vorteilhafterweise im wesentlichen in deren unte-
rem Aufdenbereich angeordnet.

[0016] Der Weitertransport der Wasche von einer Ar-
beitskammer in die in Forderrichtung gesehen néchst-
folgende Arbeitskammer kann durch beliebige dazu ge-
eignete Mittel erfolgen. Vorteilhafterweise ist jedoch fiir
den Weitertransport der Wasche eine die Arbeitskam-
mern sequentiell durchlaufende Transportwendel vor-
gesehen.

[0017] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste-
hen insbesondere darin, da® durch das durch die
Schépftaschen ermdglichte Anheben eines Teils der
Waschflotte auf eine Position oberhalb der Wasche und
das anschlieBende Ergiel3en dieses Teils der Wasch-
flotte auf die Wasche ein zusatzlicher Beitrag zur Diffe-
renzgeschwindigkeit zwischen Waschflotte und Wa-
sche bereitgestelltist. Dadurch ist der mechanische Bei-
trag zum Waschergebnis, also die Ablésung von Verun-
reinigungen von den Fasern infolge einer Scherwirkung
durch vorbeistromende Waschflotte, im Vergleich zu be-
kannten Gegenstromwaschanlagen deutlich erhoht.
Insbesondere kann der zwischenzeitlich angehobenen
und von erhohter Position auf die Wasche gegossenen
Waschflotte ein neuer, radialer Geschwindigkeitsbeitrag
zugeordnet werden, der bei geeigneter geometrischer
Ausgestaltung im Vergleich zum vorherrschenden,
axialen Geschwindigkeitsbeitrag effektiv vergrofiert,
beispielsweise um einen Faktor 6 bis 8 gesteigert, ist.
Je nach Verschmutzungsgrad und -art der zu waschen-
den Wasche und nach Zusammensetzung und Menge
der eingesetzten Waschflotte kann sich infolgedessen
eine Verstarkung der Wasch- oder Spiilleistung um bis
zu 60% mit allen daraus resultierenden Einsparmdglich-
keiten, beispielsweise fir das eingesetzte Waschwas-
ser, ergeben.

[0018] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
anhand einer Zeichnung néher erlautert. Darin zeigen:
Fig. 1  schematisch eine Gegenstromwaschmaschi-
ne,

Fig. 2  im Querschnitt eine als Waschkammer ausge-
bildete Arbeitskammer der Gegenstrom-
waschmaschine nach Fig. 1, und

Fig. 3  im Querschnitt eine als Spiilkammer ausgebil-
dete Arbeitskammer der Gegenstromwasch-
maschine nach Fig. 1.

[0019] Gleiche Teile sind in allen Figuren mit den sel-
ben Bezugszeichen versehen.

[0020] Die Gegenstromwaschmaschine 1 nach Fig. 1
umfallt im Ausflhrungsbeispiel dreizehn Arbeitskam-
mern 2, die in einer durch den Pfeil 4 symbolisierten For-
derrichtung x fir Wasche aufeinanderfolgend angeord-
net sind. Die in Forderrichtung x gesehen ersten Ar-
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beitskammern 2 sind dabei im Ausfiihrungsbeispiel als
Vorwaschkammern 6 ausgebildet. Die in Férderrichtung
x gesehen darauffolgenden sieben weiteren Arbeits-
kammern 2 sind hingegen als eigentliche Waschkam-
mern 8 ausgebildet und bilden die Waschzone der Ge-
genstromwaschmaschine 1. An diese schlief3en sich in
Forderrichtung x gesehen die letzten drei als Spilkam-
mern 10 ausgestalteten Arbeitskammern 2 an, die die
Spllzone der Gegenstromwaschmaschine 1 bilden. Ab-
weichend von dieser Ausgestaltung kann selbstver-
standlich auch eine beliebige, zweckmaflige andere An-
zahl von Arbeitskammern 2 gewahlt sein.

[0021] Die Arbeitskammern 2 sind im Ausfihrungs-
beispiel jeweils im wesentlichen zylinderartig ausgebil-
det und um eine gemeinsame Rotationsachse 12
schwenkbar. In den Arbeitskammern 2 ist eine diese
durchlaufende, im Ausfiihrungsbeispiel lediglich ange-
deutete Transportwendel 14 - auch als archimedische
Schraube bezeichnet - fest angeordnet, die sich bei ei-
ner Rotation der Arbeitskammern 2 mit diesen mitdreht.
An der Aufgabe der Gegenstromwaschmaschine 1 ist
ferner ein Einfllltrichter 16 angeordnet, Giber den zu wa-
schende Wasche in die in der Forderrichtung x gesehen
erste Arbeitskammer 2 einbringbar ist. Am entgegenge-
setzten Ende der Gegenstromwaschmaschine 1 ist die
vollstdndig behandelte Wasche wieder entnehmbar.
Weiterhin sind an der Gegenstromwaschmaschine 1
geeignete, im Ausfihrungsbeispiel lediglich angedeute-
te Zu- und Abflhrleitungen fir Medien, Dampf oder
Waschflotte angeordnet.

[0022] Beim Betrieb der Gegenstromwaschmaschine
1 wird Wasche Uber den Einfllltrichter 16 in die in For-
derrichtung x gesehen erste Arbeitskammer 2 einge-
speist. In jeder Arbeitskammer 2 wird wahrend eines
Waschzyklus ein an die jeweilige Arbeitskammer 2 an-
gepalter Behandlungsschritt der darin befindlichen
Wasche vorgenommen, wobei in den Vorwaschkam-
mern 6 eine Vorwasche, in den Waschkammern 8 die
Hauptwéasche und in den Spllkammern 10 eine Spu-
lung der Wasche erfolgt. Wéhrend des jeweiligen
Waschzyklus werden die Arbeitskammern 2 um ihre ge-
meinsame Rotationsachse 12 reversierend hin- und
hergeschwenkt, wobei beim Verschwenken ein Winkel-
bereich zwischen 270° und 340° abgedeckt wird. Bei
diesem schaukelartig reversierenden Schwenken der
Arbeitskammern 2 wird die darin befindliche Wasche
gegeniiber der in der jeweiligen Arbeitskammer 2 eben-
falls befindlichen Waschflotte in relativer Bewegung ge-
halten, so daf einerseits eine gute Durchmischung von
Wasche und Waschflotte und andererseits eine Diffe-
renzgeschwindigkeit zwischen Wésche und Waschflot-
te aufrechterhalten ist. Das Waschergebnis in der jewei-
ligen Arbeitskammer 2 wird dabei einerseits durch die
gewahlten Betriebsbedingungen, also beispielsweise
durch die dort eingestellte Temperatur und durch die
chemische Zusammensetzung der zum Einsatz kom-
menden Detergenzien, mitbestimmt. Andererseits wird
das Waschergebnis aber auch allein durch mechani-
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sche Effekte, namlich durch eine Scherwirkung des an
den Waschefasern vorbeistromenden Wassers der
Waschflotte auf die an den Waschefasern anhaftenden
Verunreinigungen, mit beeinfluf3t.

[0023] FuUr ein gutes Waschergebnis ist unter ande-
rem vorgesehen, bei vergleichsweise geringem Was-
sergehalt durch Stauchen und Kneten der zu waschen-
den Wasche eine vergleichsweise hohe Differenzge-
schwindigkeit zwischen der Wasche und der Waschflot-
te aufrecht zu erhalten. Um dies zu begunstigen, sind
im Innenbereich jeder Arbeitskammer 2, wie dies im
Ausfuhrungsbeispiel lediglich beispielhaft fiir eine der
Waschkammern 8 dargestellt ist, Mitnehmerrippen 18
angeordnet. Diese heben beim Verschwenken der je-
weiligen Arbeitskammer 2 die darin befindliche Wasche
aus der Waschflotte heraus und lassen sie von ver-
gleichsweise erhohter Position wieder in die Waschflot-
te hineinstlirzen, wobei sich eine erhebliche Geschwin-
digkeitsdifferenz zwischen Wasche und Waschflotte er-
gibt.

[0024] Nach Beendigung eines Waschzyklus, also
nach der Durchflihrung der turnusgemaf vorgesehe-
nen Anzahl reversierender Schwenkbewegungen, wird
eine volle Drehung, also um 360°, der Arbeitskammern
2 um ihre Rotationsachse 12 vorgenommen. Bei dieser
Drehung bewirkt die mit den Arbeitskammern 2 fest ver-
bundene Transportwendel 14, dalk die Wasche aus je-
der der Arbeitskammern 2 in die jeweils in Férderrich-
tung x gesehen nachfolgende Arbeitskammer 2 ver-
bracht wird.

[0025] Um den mechanischen Beitrag zur Waschwir-
kung noch weiter zu steigern und damit die Wasch- oder
Spilleistung bei vergleichsweise geringem Wasserbe-
darf noch weiter zu erhdhen, ist eine Anzahl der Arbeits-
kammern 2 mit in ihrem Aufenbereich angeordneten
Schopftaschen 20, 22 flr die Waschflotte versehen. Im
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 sind dabei aus Uber-
sichtsgriinden lediglich flr zwei Arbeitskammern 2
Schopftaschen 20, 22 gezeigt. Derartige Schopfta-
schen 20, 22 kénnen jedoch auch an mehreren, insbe-
sondere an allen Arbeitskammern 2 angeordnet sein.
[0026] Einer als Waschkammer 8 ausgestalteten Ar-
beitskammer 2 sind dabei die Schopftaschen 20 zuge-
ordnet, wie dies im Querschnitt in Fig. 2 erkennbar ist.
Die als Waschkammer 8 ausgebildete Arbeitskammer 2
umfalt in der Art einer doppelwandigen Ausgestaltung
eine innere, zylindermantelartig ausgebildete Trommel-
wand 30, die den Innenraum der Waschkammer 8 be-
grenzt. Die Trommelwand 30 ist unter Bildung eines
Zwischenraums 32 von einer sie umschlieenden,
ebenfalls im wesentlichen zylindermantelférmig ausge-
bildeten feststehenden AuRenwand 34 umgeben. Der
Zwischenraum 32 ist dabei zur bedarfsweisen Beauf-
schlagung des Innenraums der Waschkammer 8 mit
Medien oder Detergenzien oder zum Abflihren ver-
brauchter Waschflotte aus dem Innenraum der Wasch-
kammer 8 vorgesehen. Um dabei eine Kommunikation
des Zwischenraums 32 mit dem Innenraum der Wasch-
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kammer 8 zu ermdglichen, ist die Trommelwand 30 im
wesentlichen durchgehend als Lochwand ausgebildet.
Die dadurch gebildete, in Fig. 2 aus Ubersichtsgriinden
lediglich fir eine der Schépftaschen 2 angedeutete Lo-
chung 31 erméglicht ein flachiges Uberstrémen von Me-
dien aus dem Zwischenraum 32 in den Innenraum der
Waschkammer 8 und zuriick, wobei die Wasche zuver-
l&ssig im Innenraum der Waschkammer 8 zuriickgehal-
ten ist.

[0027] Im Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 2 sind, in
Ruheposition der zugeordneten Arbeitskammer 2 gese-
hen, im wesentlichen in deren unterem Auflenbereich
zehn Schopftaschen 20 angeordnet. Die Schdopfta-
schen 20 sind dabei im Zwischenraum 32 angeordnet
und werden einerseits von der AuRenwand 34 und der
Trommelwand 30 und andererseits, in Umfangsrichtung
der Arbeitskammer 2 gesehen, durch im Zwischenraum
32 angeordnete Kammerbleche 36 begrenzt. Die Kam-
merbleche 36 sind dabei in Umfangsrichtung der Ar-
beitskammer 2 derart positioniert, dal® sie bezogen auf
einen durch die Rotationsachse 12 vorgegebenen
Scheitelpunkt einen Offnungswinkel o. von etwa 15° bil-
den. Durch die als Lochwand ausgebildete Trommel-
wand 30 kommunizieren die Schopftaschen 20 somit
grof¥flachig mit dem Innenraum der jeweiligen Wasch-
kammer 8.

[0028] In Fig. 2a ist die Waschkammer 8 in ihrer Ru-
heposition gezeigt. In dieser Position liegt die Wasche
40 im wesentlichen im Bodenbereich der Waschkam-
mer 8 an. Aufgrund der Lochung 31 der Trommelwand
30 strémt zudem ein Teil der Waschflotte in einige oder
jede der Schopftaschen 20, wie dies in Fig. 2a durch die
Schraffur dargestellt ist. Im weiteren Verlauf des jewei-
ligen Waschzyklus wird die Waschkammer 8 um die Ro-
tationsachse 12 verschwenkt, so daR der in einigen der
Schopftaschen 20 abgeschiedene Teil der Waschflotte
auf eine im Vergleich zur Wasche 40 erhohte Position
in der Waschkammer 8 gefordert wird. Dies ist in Fig.
2b schematisch anhand einer um die Rotationsachse
12 verdrehten Darstellung der Waschkammer 8 gezeigt,
wobei eine ebenfalls erfolgende Bewegung der Wasche
40 aufgrund der Mitnehmerrippen 18 aus Ubersichts-
grinden nur angedeutet ist. Der durch das Verschwen-
ken der Waschkammer 8 in eine im Vergleich zur Wa-
sche 40 erhohte Position geférderte Teil der Waschflotte
stromt in dieser Position nunmehr wieder aus den jewei-
ligen Schopftaschen 20 aus, wie dies durch die Pfeile
42 symbolisiert ist. Dieser ausstromende Teil der
Waschflotte erféhrt gravitationsbedingt eine Beschleu-
nigung und trifft schlieBlich mit vergleichsweise hoher
Geschwindigkeit auf die in der Waschkammer 8 befind-
liche Wasche 40 auf. Dadurch stellt sich eine vergleichs-
weise hohe Differenzgeschwindigkeit zwischen dem
aus den Schopftaschen 20 abstromenden Teil der
Waschflotte und der Wasche 40 ein, so daf} ein beson-
ders wirksamer Wascheffekt erzielt ist.

[0029] Nach einem gleichartigen Wirkungsprinzip
wird auch in den Splilkammern 10 ein Teil der Wasch-
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flotte beim Verschwenken abgetrennt und in eine im
Vergleich zur Wasche 40 erhdhte Position gefordert.
Wie aus den Figuren 3a und 3b erkennbar, ist die Spul-
kammer 10 jedoch grundséatzlich lediglich einwandig mit
einer Auflenwand 50 ausgestaltet. An dieser sind in der
Art einer auBerlichen Anbringung im Ausfiihrungsbei-
spiel zehn externe Schopftaschen 22 angeordnet. Die-
se sind jeweils nach auf3en hin durch eine Auenwand
52 und in Umfangsrichtung der Spllkammer 10 durch
Kammerbleche 54 begrenzt. Zum Innenraum der Spil-
kammer 10 hin sind die Schopftaschen 22 in diesem Fall
durch die AufRenwand 50 der Spiilkammer 10 begrenzt.
Um eine geeignete waschflottenseitige Kommunikation
zwischen dem Innenraum der Spilkammer 10 und der
jeweiligen Schopftasche 22 zu gewahrleisten, ist die Au-
Renwand 50 der Spulkammer 10 in ihrem der jeweiligen
Schopftasche 22 zugeordneten Teilbereich 56 ebenfalls
als Lochblech ausgestaltet, so daR jederzeit ein Uber-
strémen von Waschflotte aus dem Innenraum der Spil-
kammer 10 in die jeweilige Schépftasche 22 und zurlick
ermdglicht ist.

[0030] Diein den Figuren 3a und 3b dargestellte Wir-
kungsweise der der Spllkammer 10 zugeordneten
Schopftaschen 22 entspricht der der der Waschkammer
8 zugeordneten Schopftaschen 20. Insbesondere er-
folgt in einer ersten Position oder Ruheposition der
Spilkammer 10, wie sie in Fig. 3a dargestelltist, ein Ein-
stromen jeweils eines Teils der Waschflotte in die
Schopftaschen 22. Nach einem Verschwenken der
Spllkammer 10 um ihre Rotationsachse 12 wird die in
der jeweiligen Schopftasche 22 befindliche Waschflotte
in eine im Vergleich zur Wasche 40 erhdhte Position ge-
fordert, wie dies in Fig. 3b gezeigt ist. Infolge der Lo-
chung der AuRenwand 50 im Bereich der Schopfta-
schen 22 stromt die derartig auf eine erhohte Position
gefoérderte Teilmenge der Waschflotte aus den Schopf-
taschen 22 - wie durch die Pfeile 58 angedeutet - wieder
in den Innenraum der Splilkammer 10 zurlick, wobei sie
aus einer gewissen Fallhéhe auf die Wasche 40 stirzt.
Dadurch ist auch im Bereich der Spilkammern 10 ein
erheblicher zusatzlicher Beitrag an Differenzgeschwin-
digkeit zwischen Waschflotte und Wé&sche 40 bereitge-
stellt.

Bezugszeichenliste

[0031]

1 Gegenstromwaschmaschine
2 Arbeitskammern

4 Pfeil

6 Vorwaschkammern
8 Waschkammern

10 Splilkammern

12 Rotationsachse

14 Transportwendel
16 Einfllltrichter

18 Mitnehmerrippen
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20,22  Schopftaschen
30 Trommelwand
31 Lochung

32 Zwischenraum
34 AuRenwand

36 Kammerbleche
40 Wasche

42 Pfeile

50,52 AuBRenwande
54 Kammerbleche
56 Teilbereich

58 Pfeile

X Férderrichtung
o Offnungswinkel
Patentanspriiche

1. Verfahren zum Waschen von Wasche (40) in einer
Gegenstromwaschmaschine (1), bei dem die Wa-
sche (40) in einer Anzahl von in einer Férderrich-
tung (x) gesehen aufeinanderfolgenden Arbeits-
kammern (2) jeweils einem dieser zugeordneten
Behandlungsschritt unterzogen wird, wobei die da-
zu herangezogene Waschflotte im Gegenstrom zur
Wasche (40) durch die Arbeitskammern (2) gefiihrt
wird, und wobei wahrend eines Behandlungs-
schritts die dazu vorgesehene Arbeitskammer (2)
um eine Rotationsachse (12) reversierend ge-
schwenkt wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei jedem Schwenkzyklus jeweils ein Teil der
in dieser Arbeitskammer (2) befindlichen Wasch-
flotte abgeschdpft, Uber die Schwenkbewegung der
Arbeitskammer (2) in einen oberen Raumbereich
dieser Arbeitskammer (2) verbracht und von dort
aus wieder der verbliebenen Waschflotte zuge-
mischt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB in einer als Waschkammer (8) vorgesehenen
Arbeitskammer (2) der Teil der Waschflotte in einer
Anzahl von zwischen einer gelochten inneren
Trommelwand (30) und einer diese umgebenden
AuBenwand (34) angeordneten Schdépftaschen
(20) zwischengespeichert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB in einer als Spulkammer (10) vorgesehenen Ar-
beitskammer (2) der Teil der Waschflotte in einer
Anzahl von an der AuRenwand (50) der Spulkam-
mer (10) angeordneten Schopftaschen (22) zwi-
schengespeichert wird.

4. Gegenstromwaschmaschine (1) mit einer Anzahl

von in einer Férderrichtung (x) fur Wéasche (40) auf-
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einanderfolgenden, um eine Rotationsachse (12)
schwenkbaren Arbeitskammern (2), die entgegen
der Forderrichtung (x) der Wasche (40) von Wasch-
flotte durchstrémbar sind, wobei zumindest eine Ar-
beitskammer (2) eine Anzahl von Schopftaschen
(20, 22) aufweist, die waschflottenseitig mit dem In-
nenraum der jeweiligen Arbeitskammer (2) derart
kommunizieren, dafd in einer Ausgangsstellung ein
Teil der in dieser Arbeitskammer (2) befindlichen
Waschflotte in die jeweilige Schépftasche (20, 22)
Uberstromt, in dieser Schopftasche (20, 22) lber
die Schwenkbewegung der Arbeitskammer (2) in ei-
nen oberen Raumbereich der Arbeitskammer (2)
gefdrdert wird und von dort aus wieder in den In-
nenraum der Arbeitskammer (2) zurlckstromt.

Gegenstromwaschmaschine (1) nach Anspruch 4,
bei der die Schopftaschen (20, 22) jeweils an der
AulRenseite einer die zugeordnete Arbeitskammer
(2) definierenden Trommelwand (30) angeordnet
sind.

Gegenstromwaschmaschine (1) nach Anspruch 4
oder 5, bei der ein der jeweiligen Schopftasche (20,
22) und der zugeordneten Arbeitskammer (2) ge-
meinsames Zwischenwandelement grofRflachig,
vorzugsweise im wesentlichen vollstédndig, als
Lochblech ausgebildet ist.

Gegenstromwaschmaschine (1) nach einem der
Anspriiche 4 bis 6, bei der die den Innenraum einer
als Waschkammer (8) ausgebildete Arbeitskammer
(2) begrenzende Trommelwand (30) durchgehend
als Lochwand ausgebildet und von einer diese um-
schlieBenden Aulienwand (34) umgeben ist, wobei
im von der jeweiligen Trommelwand (30) und der
sie umgebenden Aulienwand (34) gebildeten Zwi-
schenraum (32) zur Bildung von Schépftaschen
(20, 22) eine Anzahl von Kammerblechen (36) an-
geordnet sind.

Gegenstromwaschmaschine (1) nach einem der
Anspriiche 4 bis 7, bei der einer Arbeitskammer (2)
Uber deren Umfang verteilt etwa 8 bis 12 Schépfta-
schen (20, 22) zugeordnet sind.

Gegenstromwaschmaschine (1) nach einem der
Anspriiche 4 bis 8, bei der die oder jede Schopfta-
sche (20, 22) in Umfangsrichtung der zugeordneten
Arbeitskammer (2) von einem Paar von Kammer-
blechen (36, 54) begrenzt ist, die bezogen aufeinen
durch die Rotationsachse (12) vorgegebenen
Scheitelpunkt einen Offnungswinkel von 10° bis
20°, vorzugsweise von 15°, bilden.

Gegenstromwaschmaschine (1) nach Anspruch 8
oder 9, bei der die Schopftaschen (20, 22), in Ru-
heposition der zugeordneten Arbeitskammer (2)
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11.

gesehen, imwesentlichen in deren unterem AulRen-
bereich angeordnet sind.

Gegenstromwaschmaschine (1) nach einem der
Anspruche 4 bis 10, die zum Transport der Wasche
(40) von einer Arbeitskammer (2) in die darauffol-
gende Arbeitskammer (2) eine Transportwendel
(14) aufweist.
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