EP 1273 752 A2

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
08.01.2003 Patentblatt 2003/02

(21) Anmeldenummer: 02012623.1

(22) Anmeldetag: 06.06.2002

(11) EP 1273 752 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntcL.”. EO6B 3/26

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRIEITLILU
MC NL PT SE TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 03.07.2001 DE 20111018 U

(71) Anmelder: Schworer Haus KG
72531 Hohenstein (DE)

(72) Erfinder:
¢ Sauter, Martin
72461 Albstadt (DE)
¢ Bott, Ulrich
72531 Hohenstein (DE)

(74) Vertreter: Schaumburg, Thoenes & Thurn
Postfach 86 07 48
81634 Miinchen (DE)

(54) Doppelfenster fiir ein Passivhaus

(57)  Beschrieben wird ein Doppelfenster mit einem
inneren Fensterfligel (10), einem auReren Fensterfli-
gel (12), und mit einem Rahmen, der beide Fensterfll-
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gel (10, 12) halt. Der innere Fensterfliigel (10) und/oder
der aulRere Fensterfliigel (12) weist eine Isoliervergla-
sung (14, 16) mit jeweils mindestens zwei Isolierschei-
ben (14a, 14b; 16a, 16b) auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Doppelfenster mit ei-
nem inneren Fensterfliigel, einem duflieren Fensterfli-
gel und miteinem Rahmen, der beide Fensterfliigel halt.
[0002] Derartige Doppelfenster sollen eine gute War-
meisolierung und Schallisolierung bieten. Andere in
Passivhausern eingesetzte Fenstersysteme sind in der
Herstellung oft sehr aufwendig und erreichen oft nicht
die gewlinschten Kennwerte fiir die Schallisolierung
und die Warmeisolierung, insbesondere im Winter- und
Sommerbetrieb.

[0003] Im Zuge der Entwicklung von Hausern, insbe-
sondere Fertighdusern, werden an den Energiever-
brauch Uber das gesamte Jahr gerechnet besonders
hohe Anforderungen gestellt. Neben einer ginstigen
Warmeisolierung soll auch die von auen zugefihrte
Sonnenenergie fir das Haus optimal genutzt werden.
Ein Meilenstein in der Entwicklung von Fertighdusern
ist das sogenannte Passivhaus. Es zeichnet sich da-
durch aus, daf es nahezu ohne Zufiihrung &uRRerer En-
ergie auskommt. Nachdem der Energieverlust in einem
Passivhaus zu einem grofl3en Teil Gber die Fenster er-
folgt, sind an ein derartiges Fenster besonders hohe An-
forderungen zu stellen.

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Doppelfen-
ster anzugeben, das bei einer einfachen Herstellung ei-
ne hohe Warmeisolierung hat und das geeignet ist, von
aufden zugefiihrte Warmstrahlung fiir eine giinstige En-
ergiebilanz zu nutzen.

[0005] Diese Aufgabe wird fiir ein Doppelfenster der
eingangs genannen Art dadurch gelést, daf3 der innere
Fensterfligel und/oder der dulRere Fensterfligel eine
Isolierverglasung mit jeweils mindestens zwei Isolier-
scheiben hat.

[0006] Herkdmmliche Fenster mit Isolierverglasung
sind nicht als Doppelfenster ausgebildet. Dies liegt of-
fensichtlich daran, dal® man bisher der Ansicht war, ein
einziger Fensterfligel mit einer Isolierverglasung, bei
der ein geeigneter Warmedurchgangskoeffizient einge-
stellt wird, eine ausreichend hohe Warmedammung bie-
tet. Die vorliegende Erfindung geht einen anderen Weg,
indem sie zwei Fensterfligel, d.h. einen inneren Fen-
sterfligel und einen dueren Fensterfliigel verwendet,
wovon mindestens ein Fensterfliigel eine Isoliervergla-
sung hat. Jede Isolierverglasung hat mindestens zwei
Isolierscheiben, durch die eine hohe Warmedadmmung
gewahrleistet ist. Der Zwischenraum zwischen beiden
Fensterfligeln kann zum Einsetzen einer Vorrichtung
zum Verschatten oder Verdunkeln verwendet werden.
[0007] Vorteilhafterweise wird das Doppelfenster als
Fertigbauteil hergestellt.

[0008] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird im
folgenden anhand der Zeichnung erlautert. Darin zeigt:
Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines teil-
weise geschnittenen Doppelfensters, und
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Figur2  eine weitere Darstellung des teilweise ge-
schnittenen Doppelfensters, wobei der obere
Teil des Fensters abgeschnitten ist.

[0009] Figur 1 zeigt den Aufbau des Doppelfensters

anhand eines Langsschnitts. Das Doppelfenster hat ei-
nen inneren Fensterfligel 10 und einen &ufReren Fen-
sterfliigel 12. Jeder Fensterfligel 10, 12 hat eine Isolier-
verglasung 14, 16 mit jeweils mindestens zwei Isolier-
scheiben 14a, 14b und Isolierscheiben 16a, 16b. Zwi-
schen dem inneren Fensterfliigel 10 und dem &uferen
Fensterfligel 12 ist ein Hohlraum 18 vorgesehen.
[0010] Die Isolierscheiben 14a, 14b des inneren Fen-
sterfliigels 10 werden von einem inneren Fliigelrahmen
20 aufgenommen. Dieser Fliigelrahmen 20 ist vorzugs-
weise aus Holz. Die Isolierscheiben 16a und 16b des
auReren Fligels 12 sind durch einen duReren Fligel-
rahmen 22 gehalten, der ebenfalls aus Holz besteht. Es
ist jedoch auch mdglich, diesen dufieren Fligelrahmen
aus Kunststoff zu fertigen.

[0011] Der innere Fligelrahmen 20 und der auliere
Flugelrahmen 22 sind in einem Kastenrahmen 24 auf-
genommen. Die zum Rauminneren gewandten Teile
des Kastenrahmens 24, z.B. die Rahmenteile 26, sind
bevorzugt aus Holz. Die nach aulRen weisenden Teile,
z.B. Teil 28, des Kastenrahmens 24 sind bevorzugt aus
Kunststoff. Es kann jedoch auch die Kombination Holz/
Holz und Kunststoff/Kunststoff verwendet werden. Ein
unterer Hohlraum 30 des Kastenrahmens 24 ist mit Iso-
liermaterial, beispielsweise Polystyrol ausgefiillt. Die
seitliche Aufdopplung 31 des Kastenrahmens besteht
ebenfalls vorzugsweise aus Polystyrol. Ein oberer Hohl-
raum 32 des Kastenrahmens 24 kann eine Vorrichtung
aufnehmen, die zum Verschatten oder Verdunkeln
dient, beispielsweise eine Jalousie. Diese Jalousie kann
in den Hohlraum 18 zwischen dem inneren Fensterfll-
gel 10 und dem auleren Fensterfligel 12 hineinbewegt
und herausbewegt werden.

[0012] Der innere Fligelrahmen 10 ist im Kastenrah-
men 24 drehbar und/oder kippbar aufgenommen. Der
aullere Fligelrahmen 12 ist im Kastenrahmen 24
schwenkbar aufgenommen.

[0013] Figur 2 zeigt eine in Langsrichtung und Quer-
richtung geschnittene Ansicht des Doppelfensters. Glei-
che Teile sind gleich bezeichnet.

[0014] Das in den Figuren 1 und 2 gezeigte Doppel-
fenster hat einen sehr hohen Schallschutz mit einem
Schallschutzwert Rw > 45dB. Aufgrund der Hinterein-
anderschaltung zweier Fensterflligel 10, 12 ist ein er-
hoéhter Einbruchschutz gegeben. Die auf das Doppel-
fenster einwirkende thermische Belastung verteilt sich
auf die beiden Fensterfligel 10, 12, wodurch eine lange
Lebensdauer fur das Doppelfenster gegeben ist. Auf-
grund der Aufteilung in einen auReren Abschnitt, z.B.
Teile 28, und einen inneren Abschnitt, z.B. Teile 26, fir
das Doppelfenster sind vielfaltige Gestaltungsmdglich-
keiten gegeben, d.h. es konnen verschiedenartige
Kunststoff-Holz-Kombinationen und/oder unterschiedli-
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che Farbgebung fir die duReren Abschnitte und die in-
neren Abschnitte verwendet werden. Durch die Verwen-
dung des Kastenrahmens 24 kann die Zahl von Warme-
briicken minimiert werden. Dadurch ist eine ausge-
zeichnete Warmeisolierung erreichbar.

[0015] Beidem Doppelfenster nach der Erfindung hat
der innere Fensterfligel 10 mit Isolierverglasung einen
Warmedurchgangskoeffizienten im Bereich von 0,8 bis
1,3 W/m2K , vorzugsweise im Bereich von 1,1 bis 1,3
W/m2K. Dieser Warmedurchgangskoeffizient oder auch
U-Wert (friher k-Wert) genannt gibt den Warmeverlust
durch die Flache an. Der gesamte Warmedurchgangs-
koeffizient setzt sich aus einem Wert fir die Verglasung
und einen Wert fir den Rahmen zusammen. Je kleiner
der Koeffizient um so hoher ist die Warmedammung.
Der auRere Fensterfligel mit Isolierverglasung hat ei-
nen Warmedurchgangskoeffizienten im Bereich von 0,8
bis 2,8 W/m2K, vorzugsweise im Bereich von 1,1 bis 1,3
W/m2K. Durch diese MaRnahmen ist eine sehr gute
Warmeisolierung gegeben, wie es fur ein Passivhaus
erforderlich ist. Es ist méglich, fir beide Fensterfligel
dieselben Warmedurchgangskoeffizienten zu verwen-
den. Um eine weitere Optimierung des Warmeisolier-
verhaltens zu erreichen, kénnen beide Fensterfligel
auch unterschiedliche Warmedurchgangskoeffizienten
haben.

[0016] Bekanntlich haben Isolierscheiben mit einem
niedrigen Warmedurchgangskoeffizienten auch einen
niedrigen g-Wert. Dieser g-Wert bezeichnet den Ge-
samtenergiedurchlaflgrad in Prozent. Das Doppelfen-
ster nach der Erfindung ist so ausgelegt, dal} es bei ge-
schlossenen inneren und duReren Fensterfligeln einen
g-Wert im Bereich 25 bis 50 % hat, vorzugsweise im Be-
reich von 32 bis 36 %. Um im Winter solare Energie bei
entsprechender Sonneneinstrahlung fir das Haus aus-
zunutzen, wird der innere Fensterfliigel gedffnet und der
aullere Fensterfligel geschlossen. Dies bedeutet, dal}
mit dem Doppelfenster nach der Erfindung dann ein g-
Wert im Bereich von 50 bis 70 %, vorzugsweise im Be-
reich von 56 bis 60 % eingestellt wird.

[0017] Bei einem Betriebszustand im Sommer mit
Sonneneinstrahlung ist der innere Fensterfligel und der
auRere Fensterfligel geschlossen. Dadurch wird er-
reicht, da® das Haus nicht zu sehr aufgeheizt wird.
[0018] Fir das gesamte Doppelfenster wird bei ge-
schlossenem inneren und &ufleren Fensterfliigel ein
Gesamtwarmedurchgangskoeffizient im Bereich von
0,4 bis 0,7 W/m2K, vorzugsweise im Bereich von 0,55
bis 0,65 W/m2K erreicht. Ein Vergleich zeigt die verbes-
serte Warmeisolierung beim Doppelfenster nach der Er-
findung. Bei einem typischen sogenannten Niedrigen-
ergiehaus liegt der Gesamtwarmedurchgangskoeffizi-
ent bei etwa 1,4 W/m2K; bei dem sogenannten Drei-Li-
ter-Haus betragt der Gesamtwarmedurchgangskoeffizi-
ent 0,8 bis 0,9 W/m2K. Das Drei-Liter-Haus bezeichnet
dabei den Gesamtenergieverbrauch von drei Litern
Heizo6l pro Quadratmeter flr ein Jahr.

[0019] Beim Doppelfenster nach der Erfindung sind
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zwei hintereinander geschaltete Fensterfliigel vorgese-
hen, die jeweils eine Zwei-Scheiben-Isolierverglasung
enthalten. Demzufolge kénnen beide Werte, namlich
der Warmedurchgangskoeffizient und der g-Wert, opti-
mal zur Geltung kommen. Z.B. in einer kalten Winter-
nacht werden beide Fensterfliigel geschlossen und der
sehr gute U-Wert von ca. 0,6 W/m2K kommt zum Tra-
gen. Der schlechte g-Wert von annahernd 34 % (dies
ergibt sich aus 58 % x 58 %) spielt nachts bzw. bei Be-
wolkung keine Rolle. Scheint die Sonne, wird der innere
Fliigel gedffnet bzw. gekippt, somit kommt der gute g-
Wertvon 58 % zum Tragen. Der relativ schlechte U-Wert
des nunmehr allein wirkenden Auf3enflligels ist nicht re-
levant, da bei Sonnenschein der WarmefluR von aufien
nach innen bedeutlich gréRer als der gegengeetzte
Warmeflul ist.

[0020] Ein weiterer Vorteil des Doppelfensters liegtim
sommerlichen Warmeschutz. D. h. es mul} verhindert
werden, dal} sich bei starker Sonneneinstrahlung auf
das Fenster das Gebaude zu stark aufheizt. Sind in die-
ser Situation beide Fensterfligel geschlossen, verhin-
dert der schlechte g-Wert, da® zu viel aufheizendes
Sonnenlicht in die R&ume gelangt. Der gute U-Wert be-
hindert den WarmefluR von auf’en nach innen, der
durch die aufgeheizte AuRenluft entsteht.

Patentanspriiche

1. Doppelfenster mit einem inneren Fensterfligel
(10), einem auBeren Fensterfligel (12), und mit ei-
nem Rahmen, der beide Fensterfligel (10, 12) halt,
dadurch gekennzeichnet, daB derinnere Fenster-
fligel (10) und/oder der aullere Fensterfliigel (12)
eine Isolierverglasung (14, 16) mit jeweils minde-
stens zwei Isolierscheiben (14a, 14b; 16a, 16b) hat.

2. Doppelfenster nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der innere Fensterfligel (10) mit Iso-
lierverglasung (14) einen Warmedurchgangskoeffi-
zienten im Bereich von 0,8 bis 1,3 W/m2K , vorzugs-
weise im Bereich von 1,1 bis 1,3 W/m2K hat.

3. Doppelfenster nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der dufliere Fensterfligel
(12) mit Isolierverglasung (16) einen Warmedurch-
gangskoeffizienten im Bereich von 0,8 bis 2,8 W/
m2K, vorzugsweise im Bereich von 1,1 bis 1,3 W/
m2K hat.

4. Doppelfenster nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die bei-
den Fensterfligel (10, 12) unterschiedliche Warme-
durchgangskoeffizienten haben.

5. Doppelfenster nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daBl bei ge-
schlossenen inneren und dufReren Fensterfliigeln
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(10, 12) ein g-Wert im Bereich von 25 bis 50 %, vor-
zugsweise im Bereich von 32 bis 36 % vorhanden
ist.

Doppelfenster nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB bei ge-
schlossenem dulieren Fensterfligel (12) und gedff-
netem inneren Fensterfligel (10) ein g-Wert im Be-
reich von 50 bis 70 %, vorzugsweise im Bereich von
56 bis 60 % vorhanden ist, um solare Energie aus-
zunutzen.

Doppelfenster nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB als Rah-
men ein Kastenrahmen (24) vorgesehen ist, der die
beiden Fensterfliigel (10, 12) in einem Abstand von-
einander halt.

Doppelfenster nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das gesamte Doppelfenster bei ge-
schlossenem inneren und duRerem Fensterfligel
(10, 12) einen Gesamtwarmedurchgangskoeffizi-
enten im Bereich von 0,4 bis 0,7 W/m2K, vorzugs-
weise im Bereich von 0,55 bis 0,65 W/m2K hat.

Doppelfenster nach einem der Anspriiche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kastenrahmen
(24) an seiner Oberseite einen Hohlraum (32) hat,
der eine Vorrichtung zum Verschatten oder Verdun-
keln aufnimmt.

Doppelfenster nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorrichtung zum Verschatten
oder Verdunkeln in einem Bereich (18) zwischen
dem inneren Fensterfliigel (10) und &ueren Fen-
sterfligel (12) hineinbewegt und herausbewegt
werden kann.

Doppelfenster nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ka-
stenrahmen (24) zum Innenraum gerichtete innere
Rahmenteile (26) und zum Aufenraum gerichtete
AuBenrahmenteile (28) hat, und daf3 die Auf3enrah-
menteile (28) wahlweise aus Holz oder Kunststoff
und die Innenrahmenteile (26) aus Holz gefertigt
sind.

Doppelfenster nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in einem
Betriebszustand im Winter mit Sonneneinstrahlung
der innere Fensterfliigel (10) gedffnet und der au-
Rere Fensterfligel (12) geschlossen ist.

Doppelfenster nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in einem
Betriebszustand im Sommer mit Sonneneinstrah-
lung der innere Fensterfliigel (10) und der dul3ere
Fensterfliigel (12) geschlossen ist.
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14.

15.

Doppelfenster nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es fir ein
Passivhaus eingesetzt wird.

Doppelfenster nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schallschutz im Bereich grofier gleich 45 dB liegt.
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