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(54) Gicleur de refroidissement à piston

(57) Un gicleur de refroidissement selon l'invention
permet le refroidissement du piston d'un moteur à com-
bustion interne. Le gicleur comprend un corps de gicleur
(1) à partie pénétrante conformée pour s'engager dans
un alésage du moteur et pour recevoir le fluide de re-
froidissement. Le gicleur comprend un clapet interne
constitué d'un piston (6) guidé à coulissement dans un
alésage de guidage (9) du corps de gicleur (1). Le piston
(6) comporte une tête d'obturation (10) orientée vers
l'amont et venant porter contre un siège annulaire d'ob-
turation (11). Le piston est repoussé vers le siège annu-
laire d'obturation (11) par un ressort hélicoïdal de com-
pression (13). On réalise ainsi un gicleur de refroidisse-
ment à clapet interne présentant une plus grande endu-
rance pour les circuits de refroidissement de moteur à
haute pression.
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Description

[0001] La présente invention concerne les gicleurs de
refroidissement des pistons d'un moteur à combustion
interne, permettant de projeter un fluide de refroidisse-
ment tel que de l'huile contre le fond de piston, c'est-à-
dire contre la face de piston extérieure à la chambre
d'explosion, ou dans une galerie de piston.
[0002] Les gicleurs de refroidissement de piston ha-
bituellement utilisés sont des pièces rapportées, fixées
sur le carter moteur et communiquant avec un orifice
d'amenée de fluide de refroidissement. La position du
gicleur est déterminée avec précision pour réaliser un
jet de fluide de refroidissement dirigé vers une zone pré-
cise du fond de piston ou de la galerie de piston.
[0003] Les gicleurs de refroidissement comportent
généralement un clapet, permettant d'inhiber la circula-
tion de fluide de refroidissement tant que la pression du
circuit de refroidissement n'a pas dépassé une valeur
de seuil déterminée.
[0004] On utilise généralement des structures de gi-
cleur dont le clapet est réalisé par une bille, repoussée
par un ressort de compression vers un siège pour ob-
turer un passage de fluide de refroidissement. Ces
structures sont courtes et peu encombrantes.
[0005] Les inventeurs ont pu constater que les gi-
cleurs de refroidissement à clapet utilisés jusqu'à pré-
sent fonctionnent correctement et donnent satisfaction
pendant une durée limitée, durée après laquelle appa-
raissent des phénomènes d'usure qui perturbent l'étan-
chéité du clapet et son fonctionnement correct. La durée
de fonctionnement correct est d'autant plus courte que
la pression nominale du fluide de refroidissement ré-
gnant dans les canalisations de refroidissement est éle-
vée. L'usure modifie principalement les caractéristiques
d'ouverture du clapet, c'est-à-dire la pression de fluide
nécessaire pour le déclencher : à neuf, le clapet ouvre
à une pression nominale correcte ; après usure, le cla-
pet ouvre à une pression inférieure, pouvant atteindre
la moitié de la pression nominale correcte, donc au des-
sous du régime ralenti du moteur. Il en résulte une per-
turbation de la pression générale du fluide dans le mo-
teur.
[0006] L'invention résulte de l'observation selon la-
quelle les phénomènes d'usure sont inévitables à cause
de la structure même du clapet à bille : sous haute pres-
sion, il se produit des phénomènes d'oscillation et de
vibration de la bille, phénomènes qui engendrent les dé-
fauts d'usure.
[0007] On connaît par ailleurs du document JP 07
317519 A un gicleur pour refroidissement de moteur
dont le clapet comprend un piston repoussé contre un
siège par un ressort et coulissant dans un alésage axial
communiquant avec un passage radial de fluide. La
structure est longue et encombrante, car l'ouverture du
clapet nécessite de déplacer et de guider le piston en
aval du passage radial de fluide.
[0008] Le problème proposé par la présente invention

est de concevoir une nouvelle structure de gicleur à cla-
pet, susceptible de fonctionner de façon correcte pen-
dant une durée nettement plus longue, en particulier
sans usure sensible.
[0009] De façon surprenante, selon l'invention, on
peut avantageusement remplacer le clapet à bille par
un clapet à piston. Dans des conditions d'utilisation si-
milaires, à haute pression, un clapet à piston ne présen-
te pas les inconvénients d'oscillation et de vibration des
clapets à bille, de sorte qu'une utilisation satisfaisante
peut être obtenue pendant une durée nettement plus
longue.
[0010] Un autre problème que l'invention se propose
de résoudre est de réduire l'encombrement du gicleur
dans le cylindre moteur. En effet, les clapets à piston du
document JP 07 317519 A conduisent à un encombre-
ment relativement important, et notamment une lon-
gueur relativement importante en aval des orifices de
sortie du clapet pour le guidage du piston. Une longueur
trop importante en aval des orifices de sortie du clapet
fait courir un risque de collision avec les éléments rota-
tifs du moteur tels que le vilebrequin ou le contre-poids
de vilebrequin.
[0011] Ainsi, l'invention vise à réduire la longueur to-
tale du gicleur, et notamment la longueur de gicleur dé-
passant dans le cylindre moteur en aval de la structure
de sortie à passage radial de fluide et à tube de sortie.
[0012] Pour atteindre ces objets ainsi que d'autres,
l'invention prévoit un gicleur de refroidissement de pis-
ton d'un moteur à combustion interne, comportant un
corps de gicleur à partie pénétrante conformée pour
s'engager dans un alésage du moteur et pour recevoir
un fluide de refroidissement arrivant par ledit alésage,
comportant un clapet interne pour moduler le débit de
fluide en fonction de sa pression, et comportant une
structure de sortie à passage radial de fluide dans le
corps de gicleur et à tube de sortie, adaptée pour trans-
mettre le fluide de refroidissement sortant du clapet in-
terne et pour le diriger en jet contre le fond du piston de
moteur à refroidir ; le clapet interne comprend un piston,
ayant un tronçon aval à surface latérale cylindrique de
guidage engagée à coulissement longitudinal dans un
alésage de guidage solidaire du corps de gicleur, ayant
une tête d'obturation orientée vers l'amont dans le sens
d'écoulement du fluide de refroidissement pour venir
porter sélectivement contre un siège annulaire d'obtu-
ration solidaire du corps de gicleur et traversé par le flui-
de de refroidissement, et le clapet interne comprend un
ressort hélicoïdal de compression, engagé axialement
entre une portée aval solidaire du corps de gicleur et
une surface aval du piston pour solliciter le piston vers
l'amont contre le siège annulaire d'obturation.
[0013] Une telle structure présente une grande endu-
rance, une grande stabilité, qui réduit les oscillations et
réduit très sensiblement les phénomènes d'usure.
[0014] Selon l'invention, l'alésage de guidage dans le-
quel le piston coulisse est essentiellement à l'intérieur
d'un tronçon amont du corps de gicleur, en amont du
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passage radial de fluide, et des passages de conduction
de fluide conduisent axialement le fluide depuis l'aval
du siège annulaire d'obturation jusqu'au passage radial
de fluide dès que le piston s'écarte du siège annulaire
d'obturation, de façon que, à l'état ouvert du clapet in-
terne, le piston se situe essentiellement en amont du
passage radial de fluide.
[0015] On peut avantageusement prévoir que le tron-
çon aval de piston comporte un logement coaxial aval
dans lequel s'engage et est guidée la partie d'extrémité
amont du ressort hélicoïdal de compression.
[0016] Dans une première réalisation, le corps de gi-
cleur comprend un alésage axial traversant, dans lequel
est engagée sans jeu et maintenue en position une che-
mise tubulaire à alésage axial dont un tronçon aval for-
me l'alésage de guidage recevant le tronçon aval de pis-
ton, la chemise tubulaire ayant un épaulement intermé-
diaire interne formant le siège annulaire d'obturation, au
moins un trou radial étant prévu dans la paroi de che-
mise tubulaire immédiatement en aval du siège annu-
laire d'obturation pour conduire radialement le fluide
vers un ou plusieurs passages périphériques prévus en-
tre la surface externe de la chemise tubulaire et la sur-
face de l'alésage axial traversant du corps de gicleur,
lesdits passages périphériques étant adaptés pour con-
duire axialement le fluide de refroidissement depuis le
ou les trous radiaux jusqu'au passage radial de fluide
dans le corps de gicleur. De la sorte, à l'état ouvert du
clapet, le piston se trouve en amont du passage radial
de sortie de fluide.
[0017] Par exemple, le ou les passages périphériques
sont réalisés par un tronçon d'alésage axial traversant
de plus grand diamètre, tandis que la chemise tubulaire
a un diamètre externe sensiblement constant laissant
un espace intermédiaire annulaire par lequel s'écoule
le fluide de refroidissement.
[0018] De préférence, la chemise tubulaire est réali-
sée en acier fritté, tandis que le piston est en acier. On
favorise ainsi considérablement le glissement entre le
piston et la chemise, réduisant ainsi les phénomènes
d'usure et les risques de grippage.
[0019] Selon une autre réalisation, le piston compor-
te, entre son tronçon aval à surface latérale cylindrique
de guidage et la tête d'obturation, un évidement annu-
laire externe définissant, avec la paroi de l'alésage de
guidage, un logement annulaire communiquant par des
trous radiaux de piston avec un alésage axial de piston
ouvert vers l'aval dans l'alésage axial traversant de
corps qui conduit le fluide de refroidissement jusqu'au
passage radial de fluide dans le corps de gicleur. De la
sorte, à l'état ouvert du clapet, le piston est nettement
en amont du passage radial de sortie de fluide.
[0020] Le siège annulaire d'obturation peut être une
bague annulaire rapportée dans l'alésage axial traver-
sant du corps de gicleur.
[0021] D'autres objets, caractéristiques et avantages
de la présente invention ressortiront de la description
suivante de modes de réalisation particuliers, faite en

relation avec les figures jointes, parmi lesquelles:

- la figure 1 est une vue en perspective éclatée d'une
structure de gicleur selon un premier mode de réa-
lisation de la présente invention ;

- la figure 2 est une vue en perspective en section
partielle du gicleur de la figure 1, assemblé ;

- la figure 3 est une vue de face en coupe longitudi-
nale du gicleur des figures 1 et 2, illustrant le
fonctionnement ;

- la figure 4 est une vue en perspective éclatée d'un
gicleur selon un second mode de réalisation de la
présente invention ;

- la figure 5 est une vue en perspective en section
partielle du gicleur de la figure 4, assemblé ;

- la figure 6 est une vue de face en coupe longitudi-
nale du gicleur des figures 4 et 5, illustrant le
fonctionnement ; et

- la figure 7 illustre un gicleur selon l'invention incor-
poré dans un moteur à combustion interne.

[0022] Dans les deux modes de réalisation illustrés
sur les figures, un gicleur de refroidissement de piston
pour moteur à combustion interne comporte un corps
de gicleur 1, un clapet interne 2, et une structure de sor-
tie 3 adaptée pour transmettre le fluide de refroidisse-
ment sortant du clapet et pour le diriger en jet au moins
contre le fond d'un piston à refroidir.
[0023] Le corps de gicleur 1 comprend une partie pé-
nétrante 4, conformée pour s'engager dans un alésage
du moteur et pour recevoir un fluide de refroidissement
arrivant par ledit alésage du moteur. Le corps de gicleur
1 comporte une partie dépassante 5, destinée à dépas-
ser dans le cylindre moteur et à porter la structure de
sortie 3.
[0024] Dans les deux modes de réalisation, le clapet
interne 2 comprend un piston 6, ayant un tronçon aval
7 à surface latérale 8 cylindrique de guidage engagée
à coulissement longitudinal dans un alésage de guidage
9 solidaire du corps de gicleur 1. Le piston 6 comprend
une tête d'obturation 10, orientée vers l'amont dans le
sens d'écoulement du fluide de refroidissement pour ve-
nir porter sélectivement contre un siège annulaire d'ob-
turation 11 solidaire du corps de gicleur 1 et comportant
un alésage de siège 12 pour être traversé par le fluide
de refroidissement.
[0025] Le clapet interne 2 comprend en outre un res-
sort hélicoïdal de compression 13, engagé axialement
entre une portée aval 14 solidaire du corps de gicleur 1
et une surface aval 15 du piston 6, pour solliciter le pis-
ton 6 vers l'amont contre le siège annulaire d'obturation
11.
[0026] On comprend que, dans ses déplacements le
long de l'axe longitudinal I-I du gicleur, le piston 6 est
parfaitement guidé, ce qui évite tout risque d'oscillation
et d'instabilité, de sorte que le gicleur présente une plus
grande endurance et une plus faible usure.
[0027] La structure de sortie 3 comprend au moins un
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passage radial de fluide 17 dans le corps de gicleur 1,
et au moins un tube de sortie 18 ayant une première
extrémité emmanchée dans le passage radial de fluide
17 correspondant.
[0028] Le piston 6 coulisse dans l'alésage de guidage
9 à l'intérieur d'un tronçon amont 16 de corps de gicleur
1, en amont du passage radial de fluide 17, entre une
position de fermeture de clapet et une position d'ouver-
ture de clapet. En position d'ouverture de clapet, le pis-
ton 6 reste essentiellement en amont du passage radial
de fluide 17.
[0029] Ainsi, le piston coulissant de façon étanche
dans l'alésage de guidage 9 s'oppose a priori au pas-
sage de fluide entre le siège annulaire d'obturation 11
et le passage radial de fluide 17. Pour assurer le pas-
sage du fluide, l'invention prévoit, dans l'un et l'autre des
modes de réalisation illustrés, des passages de conduc-
tion de fluide conduisant le fluide axialement depuis
l'aval du siège annulaire d'obturation 11 jusqu'au pas-
sage radial de fluide 17 dès que le piston s'écarte du
siège annulaire d'obturation 11. Les passages de con-
duction de fluide seront décrits ci-après, et présentent
des structures différentes dans l'un et l'autre des modes
de réalisation illustrés.
[0030] Pour utiliser un ressort hélicoïdal de compres-
sion 13 de grande longueur sans augmenter la longueur
de la partie dépassante 5 du gicleur dans le cylindre mo-
teur, le tronçon aval 7 du piston 6 comporte un logement
coaxial aval 19 dans lequel s'engage et est guidée la
partie d'extrémité amont 20 du ressort hélicoïdal de
compression 13.
[0031] Dans les deux modes de réalisation, le corps
de gicleur 1 comprend un alésage axial traversant 21,
selon l'axe I-I du corps de gicleur 1, dans lequel coulisse
axialement le piston 6.
[0032] Dans le mode de réalisation des figures 1 à 3,
une chemise tubulaire 22 est engagée sans jeu et main-
tenue en position dans l'alésage axial traversant 21,
dans la partie dépassante 5 du gicleur, en étant enga-
gée entre un bouchon aval 39 et une bague amont 40.
La chemise tubulaire 22 comprend un alésage axial 23
dont un tronçon aval forme l'alésage de guidage 9 re-
cevant le tronçon aval du piston 6.
[0033] La chemise tubulaire 22 comprend un épaule-
ment intermédiaire interne formant le siège annulaire
d'obturation 11.
[0034] On prévoit au moins un trou radial 24 dans la
paroi de la chemise tubulaire 22, immédiatement en
aval du siège annulaire d'obturation 11, pour conduire
radialement le fluide à un ou plusieurs passages péri-
phériques 25 prévus entre la surface externe de la che-
mise tubulaire 22 et la surface de l'alésage axial traver-
sant 21 du corps de gicleur 1. Les passages périphéri-
ques 25 sont adaptés pour conduire axialement le fluide
de refroidissement depuis le ou les trous radiaux 24 jus-
qu'au passage radial de fluide 17 dans le corps de gi-
cleur 1.
[0035] De la sorte, on peut disposer le piston 6 en per-

manence en amont du passage radial de fluide 17 dans
le corps de gicleur 1, et la partie dépassante 5 peut ainsi
avoir un volume réduit.
[0036] Dans la réalisation illustrée sur les figures 1 à
3, les passages périphériques 25 sont réalisés par un
tronçon d'alésage axial traversant 21 de plus grand dia-
mètre, tandis que la chemise tubulaire 22 a un diamètre
externe sensiblement constant, laissant un espace in-
termédiaire annulaire par lequel s'écoule le fluide de re-
froidissement.
[0037] Dans ce même mode de réalisation illustré, la
chemise tubulaire 22 peut avantageusement être réali-
sée en acier fritté, tandis que le piston 6 est en acier. Il
en résulte un très faible coefficient de frottement, et une
bonne lubrification entre le piston 6 et la chemise tubu-
laire 22, facilitant les mouvements du piston sans usure
et diminuant les risques de grippage.
[0038] Ce premier mode de réalisation favorise enco-
re la stabilité du clapet, par le fait que le clapet est sou-
mis en amont à la pression de fluide de refroidissement,
alors qu'il n'est soumis en aval qu'à la pression de l'air
et à la force de rappel du ressort. Le clapet est donc soit
ouvert quand la pression de fluide est supérieure à la
force du ressort, soit fermé dans le cas contraire, mais
ne vibre jamais entre les deux positions.
[0039] Dans le mode de réalisation des figures 4 à 6,
on retrouve un corps de gicleur 1 ayant les mêmes
moyens essentiels que ceux du mode de réalisation pré-
cédent, ces moyens étant repérés par les mêmes réfé-
rences numériques, de sorte qu'il est superflu de les dé-
crire à nouveau. On se référera pour cela aux dessins.
[0040] Dans ce second mode de réalisation, le piston
6 comporte, entre son tronçon aval 7 à surface latérale
8 cylindrique de guidage et la tête d'obturation 10, un
évidement annulaire externe 26 définissant, avec la pa-
roi de l'alésage de guidage 9, un logement annulaire
communiquant par des trous radiaux de piston 27 avec
un alésage axial de piston 28 ouvert vers l'aval dans
l'alésage axial traversant 21 de corps qui conduit le flui-
de de refroidissement jusqu'au passage radial de fluide
17 dans le corps de gicleur 1.
[0041] Cette seconde structure permet également de
placer le piston 6 en permanence en amont du passage
radial de fluide 17 dans le corps de gicleur 1, en assurant
la conduction axiale du fluide depuis le siège annulaire
d'obturation 11 jusqu'au passage radial de fluide 17.
[0042] Dans le premier mode de réalisation des figu-
res 1 à 3, on prévoit un évent 29 en aval du logement
contenant le ressort hélicoïdal de compression 13,
l'évent 29 permettant le passage d'air dans et hors du
logement du ressort lors des mouvements du piston 6.
L'évent 29 est réalisé dans le bouchon aval 39.
[0043] Par contre, dans le second mode de réalisation
des figures 4 à 6, il n'est pas nécessaire de prévoir un
évent en aval du ressort hélicoïdal de compression 13,
l'échappement de fluide se faisant par les passages de
conduction de fluide de refroidissement.
[0044] Dans ce même second mode de réalisation, le
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siège annulaire d'obturation 11 est une bague annulaire
30, rapportée dans l'alésage axial traversant 21 du
corps de gicleur.
[0045] Le fonctionnement du gicleur est expliqué sur
les figures 3 et 6.
[0046] Le fluide de refroidissement arrive par l'extré-
mité amont 31, dans un alésage du bloc moteur. Lors-
que la pression du fluide de refroidissement est supé-
rieure à un seuil prédéterminé, le fluide repousse le pis-
ton 6 à l'encontre de l'effort de rappel exercé par le res-
sort hélicoïdal de compression 13, de sorte que le fluide
de refroidissement peut passer entre la tête d'obturation
10 et le siège annulaire d'obturation 11.
[0047] Dans le mode de réalisation de la figure 3, le
fluide de refroidissement passe radialement à travers
les trous radiaux 24, puis axialement le long des passa-
ges périphériques 25, pour atteindre le passage radial
de fluide 17 et sortir par les tubes de sortie 18.
[0048] Dans le mode de réalisation de la figure 6, le
fluide de refroidissement passe entre le siège annulaire
d'obturation 11 et la tête d'obturation 10, se répartit dans
l'évidement annulaire externe 26, passe radialement
vers le centre par les trous radiaux de piston 27, puis se
déplace axialement dans l'alésage axial de piston 28
puis dans l'alésage axial traversant 21 du corps qui con-
duit le fluide de refroidissement jusqu'au passage radial
de fluide 17 et au tube de sortie 18.
[0049] La figure 7 illustre l'implantation d'un gicleur
selon l'invention dans un moteur à combustion interne.
La figure illustre une partie de moteur, comprenant un
demi-cylindre moteur.
[0050] Le gicleur 32 est rapporté sur la paroi du carter
de cylindre 33, à l'intérieur du moteur, pour prélever du
fluide de refroidissement circulant dans une canalisa-
tion de refroidissement 34 et pour projeter le fluide de
refroidissement dans le cylindre moteur contre le fond
35 du piston 36 de moteur, c'est-à-dire contre la face du
piston de moteur qui est extérieure à la chambre d'ex-
plosion 37.
[0051] La partie pénétrante 4 du gicleur 32 est enga-
gée dans un alésage correspondant du carter de cylin-
dre 33, communiquant avec la canalisation de refroidis-
sement 34. Le gicleur est ainsi fixé par tout moyen con-
nu, par exemple emmanché en force ou vissé dans l'alé-
sage correspondant du carter de cylindre 33. La partie
dépassante 5 du gicleur 32 dépasse dans l'intérieur du
cylindre moteur. On distingue le tube de sortie 18, qui
est cintré de façon que son orifice de sortie 38 soit dirigé
vers le haut contre le fond 35 du piston 36.
[0052] Un moteur à combustion interne peut ainsi
comprendre avantageusement des gicleurs de refroi-
dissement à piston selon l'invention, tels que décrits
précédemment, fixés dans la ou les chambres de piston
et adaptés pour projeter chacun le fluide de refroidisse-
ment en un jet concentré contre le fond d'un piston.
[0053] La présente invention n'est pas limitée aux mo-
des de réalisation qui ont été explicitement décrits, mais
elle en inclut les diverses variantes et généralisations

contenues dans le domaine des revendications ci-
après.

Revendications

1. Gicleur (32) de refroidissement de piston (36) d'un
moteur à combustion interne, comportant un corps
de gicleur (1) à partie pénétrante (4) conformée
pour s'engager dans un alésage du moteur et pour
recevoir un fluide de refroidissement arrivant par le-
dit alésage, comportant un clapet interne (2) pour
moduler le débit de fluide en fonction de sa pres-
sion, et comportant une structure de sortie (3) à
passage radial de fluide (17) dans le corps de gi-
cleur (1) et à tube de sortie (18), adaptée pour trans-
mettre le fluide de refroidissement sortant du clapet
interne (2) et pour le diriger en jet au moins contre
le fond (35) du piston (36) de moteur à refroidir, le
clapet interne (2) comprenant un piston (6), ayant
un tronçon aval (7) à surface latérale (8) cylindrique
de guidage engagée à coulissement longitudinal
dans un alésage de guidage (9) solidaire du corps
de gicleur (1), ayant une tête d'obturation (10) orien-
tée vers l'amont dans le sens d'écoulement du flui-
de de refroidissement pour venir porter sélective-
ment contre un siège annulaire d'obturation (11) so-
lidaire du corps de gicleur (1) et traversé par le fluide
de refroidissement, et le clapet interne (2) compre-
nant un ressort hélicoïdal de compression (13), en-
gagé axialement entre une portée aval (14) solidai-
re du corps de gicleur (1) et une surface aval (15)
du piston (6) pour solliciter le piston (6) vers l'amont
contre le siège annulaire d'obturation (11),
caractérisé en ce que l'alésage de guidage (9)
dans lequel le piston (6) coulisse est essentielle-
ment à l'intérieur d'un tronçon amont (16) du corps
de gicleur (1), en amont du passage radial de fluide
(17), et des passages de conduction de fluide (24,
25 ; 26, 27, 28) conduisent axialement le fluide de-
puis l'aval du siège annulaire d'obturation (11) jus-
qu'au passage radial de fluide (17) dès que le piston
(6) s'écarte du siège annulaire d'obturation (11), de
façon que, à l'état ouvert du clapet interne (2), le
piston (6) se situe essentiellement en amont du
passage radial de fluide (17).

2. Gicleur de refroidissement selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le tronçon aval (7) de piston
(6) comporte un logement coaxial aval (19) dans le-
quel s'engage et est guidée la partie d'extrémité
amont (20) du ressort hélicoïdal de compression
(13) .

3. Gicleur de refroidissement selon l'une des revendi-
cations 1 ou 2, caractérisé en ce que le corps de
gicleur (1) comprend un alésage axial traversant
(21), dans lequel est engagée sans jeu et mainte-
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nue en position une chemise tubulaire (22) à alésa-
ge axial (23) dont un tronçon aval forme l'alésage
de guidage (9) recevant le tronçon aval de piston
(6), la chemise tubulaire (22) ayant un épaulement
intermédiaire interne formant le siège annulaire
d'obturation (11), au moins un trou radial (24) étant
prévu dans la paroi de chemise tubulaire (22) im-
médiatement en aval du siège annulaire d'obtura-
tion (11) pour conduire radialement le fluide vers un
ou plusieurs passages périphériques (25) prévus
entre la surface externe de la chemise tubulaire (22)
et la surface de l'alésage axial traversant (21) du
corps de gicleur (1), lesdits passages périphériques
(25) étant adaptés pour conduire axialement le flui-
de de refroidissement depuis le ou les trous radiaux
(24) jusqu'au passage radial de fluide (17) dans le
corps de gicleur (1).

4. Gicleur de refroidissement selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le ou les passages périphé-
riques (25) sont réalisés par un tronçon d'alésage
axial traversant (21) de plus grand diamètre, tandis
que la chemise tubulaire (22) a un diamètre externe
sensiblement constant laissant un espace intermé-
diaire annulaire par lequel s'écoule le fluide de re-
froidissement.

5. Gicleur de refroidissement selon l'une des revendi-
cations 3 ou 4, caractérisé en ce que la chemise
tubulaire (22) est réalisée en acier fritté, tandis que
le piston (6) est en acier.

6. Gicleur de refroidissement selon l'une des revendi-
cations 1 ou 2, caractérisé en ce que le piston (6)
comporte, entre son tronçon aval (7) à surface la-
térale (8) cylindrique de guidage et la tête d'obtura-
tion (10), un évidement annulaire externe (26) défi-
nissant, avec la paroi de l'alésage de guidage (9),
un logement annulaire communiquant par des trous
radiaux de piston (27) avec un alésage axial de pis-
ton (28) ouvert vers l'aval dans l'alésage axial tra-
versant (21) de corps qui conduit le fluide de refroi-
dissement jusqu'au passage radial de fluide (17)
dans le corps de gicleur.

7. Gicleur de refroidissement selon la revendication 6,
caractérisé en ce que le siège annulaire d'obtura-
tion (11) est une bague annulaire (30) rapportée
dans l'alésage axial traversant (21) du corps de gi-
cleur (1).

8. Moteur à combustion interne comprenant au moins
un gicleur à piston selon l'une quelconque des re-
vendications 1 à 7.
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