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(54) Olkiihler
(57)  Eswird ein Olkiihler, insbesondere fiir ein einer
Brennkraftmaschine nachgeordnetes Getriebe be-
schrieben, der wenigstens einen in einem Gehause (10)
angeordneten Olkreis mit einer Oleinlass- und einer OI-
auslassoffnung (22, 24) und wenigstens einen von ei-
nem Kihlmedium durchstrémten Kihlkreis aufweist.
Der Olkiihler soll so ausgebildet sein, dass er be-
engten Baurdaumen dadurch Rechnung tragt, dass sich
bisher nicht geeignete Baurdume fiir die Montage des
Olkiihlers erschlieRen lassen. Des Weiteren soll der OI-
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kuhler einen verbesserten Warmeaustausch zwischen
dem zu kiihlenden Ol und der Kiihlfliissigkeit ermégli-
chen.

Dies wird dadurch erreicht, dass das Gehause (10)
flach oder scheibenférmig ausgebildet ist und dass in
dem Gehduse (10) eine durchgehende Ausnehmung
(18) vorgesehen ist, die sich durch einen mittleren Be-
reich quer zur Scheibenoberflache erstreckt und die fir
die Aufnahme anderer Maschinenelemente, wie Wellen
und dergleichen, geeignet ist. Vorzugsweise ist das Ge-
hause (10) als geschlitzter Ring ausgebildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Olkiihler, insbeson-
dere fiir ein einer Brennkraftmaschine nachgeordnetes
Getriebe mit wenigstens einem in einem Gehause an-
geordneten Olkreis mit einer Oleinlass- und einer OI-
auslassoffnung und mit wenigstens einem von einem
Kihlmedium durchstrémten Kihlkreis.

[0002] Olkiihler besitzen (blicherweise ein im We-
sentlichen quaderférmiges Gehause, welches Ein- und
Austrittskanale fiir das zu kithlende Ol und Ein- und Aus-
trittskanale fur das KihImittel aufweist. Ein derartiger in
Stapelscheibenbauweise ausgebildeter Olkiihler wird
beispielsweise in der DE 197 11 258 C2 beschrieben
und besteht aus mehreren wannenférmigen Platten, die
zur Bildung von benachbarten Hohlkammern mit ihren
hochstehenden Randern ineinanderliegend auf Ab-
stand gestapelt und verlétet sind. Olkiihler kénnen bei-
spielsweise an einer Seitenflache des Motorblocks (EP
0 243 138 B1) oder an einem Fahrzeugkarosserieteil
(DE 40 23 042 A1) befestigt werden. Wegen der rdum-
lich beengten Verhaltnisse im Motorraum bereitet die
Unterbringung des Olkiihlers oft Schwierigkeiten. Des
Weiteren wird nach Bauformen gesucht, die eine Ver-
besserung des Wéarmeaustausches zwischen dem zu
kiihlenden Ol und der Kiihlfliissigkeit mit sich bringen.
[0003] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird darin gesehen, einen Olkiihler der eingangs ge-
nannten Art anzugeben, durch welchen sich die vorge-
nannten Probleme Uberwinden lassen. Insbesondere
soll der Olkiihler so ausgebildet sein, dass er beengten
Baurdumen dadurch Rechnung tragt, dass sich bisher
nicht geeignete Baurdume fiir die Montage des Olkiih-
lers erschlieRen lassen. Des Weiteren soll der Olkiihler
einen verbesserten Warmeaustausch zwischen dem zu
kiihlenden Ol und der Kiihlflissigkeit erméglichen.
[0004] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die
Lehre des Patentanspruchs 1 geldst. Weitere vorteilhaf-
te Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung
gehen aus den Unteranspriichen hervor.

[0005] Der erfindungsgemaRe Olkihler enthalt we-
nigstens einen in einem Gehause angeordneten Olkreis
mit einer Oleinlass- und einer Olauslasséffnung und we-
nigstens einen von einem Kihimedium durchstromten
Kihlkreis. Er zeichnet sich dadurch aus, dass das Ge-
hause flach oder scheibenférmig ausgebildet ist, so
dass die Hohe bzw. Dicke des Gehauses wesentlich ge-
ringer ist als die seitlichen Ausmale, wie Lange und
Breite des Gehauses. Durch einen mittleren Bereich der
Gehausescheibe erstreckt sich quer oder senkrecht zur
Scheibenoberflache eine Ausnehmung, welche die ge-
samte Dicke des Gehauses durchdringt. Diese Ausneh-
mung ist an andere Maschinenelemente derart ange-
passt, dass diese sich ganz oder teilweise in die Aus-
nehmung erstrecken kénnen. Beispielsweise kann der
Olkihler im Bereich einer Welle derart angeordnet sein,
dass sich die Welle durch die Ausnehmung erstreckt.
[0006] Bevorzugt wird dieser Olkiihler zwischen ei-
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nem Verbrennungsmotor und einem dem Verbren-
nungsmotor nachgeschalteten und zu diesem beab-
standeten Aggregat angeordnet, die Uber eine Antriebs-
welle, beispielsweise eine Kardanwelle, miteinander
verbunden sind. Das angetriebene Aggregat kann bei-
spielsweise ein dem Verbrennungsmotor nachgeordne-
tes Getriebe sein. Die Antriebswelle erstreckt sich dabei
durch die Ausnehmung des Olkiihlers. Diese Ausbil-
dung und Anordnung des Olkiihlers erméglicht es, den
Zwischenraum zwischen Verbrennungsmotor und Ge-
triebe zu nutzen. Der Olkiihler I&sst sich somit an einem
besonders giinstigen Ort platzieren, der nicht durch an-
dere Bauelemente beansprucht wird. Der Olkiihler dient
vorzugsweise der Kihlung eines dem Verbrennungs-
motors nachgeschalteten Aggregats. Der Olkiihler kann
derart ausgebildet werden, dass er relativ flach ist, so
dass er auch von einer relativ schmalen Liicke zwischen
Verbrennungsmotor und Getriebe aufgenommen wer-
den kann ohne zusatzlichen Bauraum im beengten Mo-
torbereich zu beanspruchen. Andererseits kann der Ol-
kihler trotz seiner kompakten Bauweise relativ grof3e
Radialmale aufweisen, was insbesondere die Ausbil-
dung langer Kihlkanale und einen guten Warmeaus-
tausch ermdglicht.

[0007] Vorzugsweise schlielt das Gehause einen in
Plattenbauweise ausgebildeten Warmetauscher ein.
Dabei wird die umlaufende Gehdusewandung bei-
spielsweise durch die hochstehenden Raénder der inein-
anderliegenden, auf Abstand gestapelten und verl6te-
ten wannenformigen Platten gebildet. Der Warmetau-
scher kann auf einer Grundplatte befestigt sein, wobei
sich die Ausnehmung sowohl durch das Gehéause als
auch durch die Grundplatte erstreckt. Die Grundplatte
ist mit Befestigungselementen versehen, die der Befe-
stigung des Olkiihlers am Motorblock oder einem ande-
ren Bauelement dienen. Durch die Verwendung einer
Grundplatte werden Spannungen, die infolge der Befe-
stigung auftreten kdnnen, von dem Warmetauscher fern
gehalten.

[0008] Die Ausnehmung kann sich in einem Randbe-
reich des Olkiihlers befinden und an benachbarte Bau-
elemente angepasst sein. Besonders vorteilhaft ist es
jedoch, wenn sich die Ausnehmung im Wesentlichen
zentral durch das Gehaduse und gegebenenfalls durch
die Grundplatte erstreckt, so dass die Ausnehmung von
dem Olkiihler eingeschlossen ist.

[0009] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, dass die Ausnehmung in etwa einen kreisfor-
migen Querschnitt aufweist. Sie ist damit besonders fiir
die Durchfiihrung von Wellen und dergleichen geeignet,
wie es bereits erwahnt wurde.

[0010] Des Weiteren ist es von Vorteil, die Umfangs-
flache des Gehéauses und/oder der Grundplatte im We-
sentlichen kreisférmig auszubilden, so dass die duflere
Kontur des Olkiihlers im Wesentlichen eine kreisrunde
Scheibe darstellt. Die Kanale des Olkreises und des
Kihlkreises kénnen hierbei im Wesentlichen in Um-
fangsrichtung und konzentrisch zur Scheibenachse ver-
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laufen. Hierdurch ergeben sich lange Kiihlkanale, die ei-
nen guten Wéarmeaustausch begtinstigen.

[0011] Die genannten Vorzlge treten bei einer bevor-
zugten Weiterbildung der Erfindung besonders hervor,
bei der das Gehause und/oder die Grundplatte ringartig
ausgebildet sind, so dass das Geh&use und/oder die
Grundplatte im Wesentlichen kreisférmige Umfangsfla-
chen und im Wesentlichen kreisformige mittlere Aus-
nehmungen aufweisen.

[0012] Bei einem als Ringscheibe ausgebildeten Ol-
kiihler hat es sich als zweckmafig erwiesen, wenn der
Durchmesser der Ausnehmung von der gleichen Gro-
Renordnung ist wie die Breite der die Ausnehmung um-
gebenden Scheibenoberflache. Eine gleiche GroRen-
ordnung liegt dann vor, wenn die Abmessungsverhalt-
nisse innerhalb eines Rahmens von 1: 3 oder 3 : 1 lie-
gen.

[0013] Es kann fir eine Reihe von Anwendungsfallen
zweckmahRig sein, wenn die Mittelachse der Umfangs-
flache des Olkiihlers und die Mittelachse der Ausneh-
mung nicht miteinander fluchten, sondern zueinander
versetzt sind. Bei einer ringférmigen Ausbildung bedeu-
tetdies, dass Uber den gesamten Umfang die Ringbreite
nicht konstant ist, sondern einen in radialer Richtung
breiteren Bereich und einen schaleren Bereich aufweist.
Diese Ausbildung erméglicht eine optimale Anpassung
an die jeweiligen raumlichen Verhaltnisse. Sie hat auch
den Vorzug, dass die Einlass- und Auslasskanale an der
breiteren Seite angeordnet werden kénnen, wo ausrei-
chender Platz zur Verfligung steht.

[0014] Vorzugsweise ist ein ringférmiges Olkiihlge-
hause als geschlitzter Ring ausgebildet, wobei zwi-
schen der Ausnehmung und der duReren Umfangsfla-
che des Gehauses ein radial verlaufender Schlitz oder
Spalt ausgebildet ist, der sich durch die gesamte Ring-
dicke erstreckt und einen zentralen Ausnehmungsbe-
reich mit der Umfangsflache des Gehauses verbindet.
Auf einer Seite des Schlitzes kdnnen die Einlasséffnun-
gen und auf der anderen Seite die Auslasséffnungen
des Olkreises und/oder des Kiihlmittelkreises angeord-
net sein. Die Olkanéle des Olkreises und/oder die Kiihl-
mittelkanale des Kihlkreises verlaufen dabei innerhalb
des Ringes und vorzugsweise in Umfangsrichtung. Die
Grundplatte bildet vorzugsweise einen geschlossenen,
nicht geschlitzten Ring, um eine ausreichende Stabilitat
des Olkiihlers zu gewéhrleisten.

[0015] Wie bereits erwahntwurde, kann es zweckma-
Rig sein, dass die Mittelachse der Umfangsflache und
die Mittelachse der Ausnehmung zueinander versetzt
sind. Hierbei ist es des Weiteren von Vorteil, dass der
Schlitzin etwa in der Richtung des Versatzes ausgerich-
tet ist. Vorzugsweise erstreckt sich der Schlitz durch ei-
nen Ringabschnitt des Gehauses, an welcher der Ring
seine groRte Breite aufweist. Durch die vergroRerte
Ausbildung der Ringenden wird ein ausreichender
Raum fir die Anordnung der Einlass- und Auslasskana-
le bereitgestellt.

[0016] Der Schlitz kann prinzipiell relativ schmal aus-
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gebildet seinund wird an die jeweiligen Fertigungsbe-
dingungen angepasst. Seine Breite ist wesentlich klei-
ner als der Querschnitt der Ausnehmung ist. Durch die
Ausbildung eines nahezu geschlossen Ringes kénnen
relativ lange Kanéle fiir den Olkreis und den Kiihlkreis
ausgebildet werden.

[0017] Eine fiir die Fiihrung des Olkreises und des
Kihlkreises optimale Lage ergibt sich durch eine Anord-
nung der zugehdrigen Einlassund Auslasséffnungen
unmittelbar beiderseits des Schlitzes, wobei alle Off-
nungen auf einer der Scheibenoberflachen des Olkiih-
lergehduses austreten. Bei vielen Anwendungsfallen
sind in diesem Bereich die rdumlichen Verhaltnisse
nicht beengt, so dass eine muhelose Verlegung der Zu-
und Ableitungen erfolgen kann.

[0018] Vorzugsweise liegt das Verhaltnis von Dicke
des Gehauses zu Durchmesser des Gehéauses in der
GroéRenordnung von 1:4 bis 1: 12.

[0019] Anhand der Zeichnung, die ein Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung zeigt, werden nachfolgend die Er-
findung sowie weitere Vorteile und vorteilhafte Weiter-
bildungen und Ausgestaltungen der Erfindung naher
beschrieben und erlautert.

[0020] Es zeigt:

Fig. 1  die Aufsicht eines erfindungsgemaRen Olkiih-
lers und

Fig. 2 die Seitenansicht des in Fig. 1 dargestellten
Olkiihlers.

[0021] Derin den Figuren 1 und 2 dargestellte Olkiih-

ler besteht im Wesentlichen aus einem Kiihlergehause
10, das auf einer Grundplatte 12 befestigt ist. Das Kih-
lergehause 10 schlieBt einen in bekannter Plattenbau-
weise ausgebildeten Warmetauscher ein, bei dem die
umlaufende Gehausewandung durch die hochstehen-
den Rander der ineinanderliegenden, auf Abstand ge-
stapelten und verléteten wannenférmigen Platten gebil-
det wird.

[0022] Die duRere Form des Kiihlergehauses 10 bil-
det einen flachen, geschlitzten Ring, dessen Quer-
schnitt im Wesentlichen rechteckig ist. Die Grundplatte
12 ist ebenfalls ringférmig ausgebildet, jedoch nicht ge-
schlitzt. Sie enthalt drei Befestigungslaschen 14 mit
Bohrungen, die der Befestigung an einem Bauteil im
Motorbereich eines Fahrzeugs dienen.

[0023] Der AuRenmantel 16 des Olkiihlers, d. h. der
AuRBenmantel des Kihlergehduses 10 und der Grund-
platte 12, ist zylinderférmig ausgebildet und hat ihre Au-
Renmantelzylinderachse bei A. Die innere Ausnehmung
18 des Olkiihlers ist ebenfalls zylinderférmig ausgebil-
det und hat ihre Ausnehmungszylinderachse bei B. Die
beiden Zylinderachsen A und B fallen nicht zusammen
sondern sind um einen Abstand a zueinander versetzt.
Hierdurch ergibt sich ein Ring, dessen Querschnitt in
Umfangsrichtung nicht konstant ist, sondern unter-
schiedliche radiale Abmessungen aufweist. Der Radius
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der Ausnehmung 18 liegt in der gleichen GréRenord-
nung wie die radiale Breite des Ringes. Die radiale Ring-
breite istim dargestellten Ausfiuihrungsbeispiel auf einer
Seite des Ringes etwas geringer und auf der anderen,
gegeniiberliegenden Seite des Ringes etwas gréRer als
der Radius der Ausnehmung 18.

[0024] An der Stelle, wo der Ring seinen gréften
Querschnitt aufweist (in Fig. 1 ist dies oben), weist das
Olkiihlergeh&use einen Schlitz 20 auf, der sich (iber die
gesamte Dicke des Kiihlergehauses 10 zwischen der
Ausnehmung 18 und dem AuRenmantel 16 erstreckt.
Die Breite des Schlitzes 20 ist verglichen mit dem
Durchmesser der Ausnehmung 18 relativ gering.
[0025] Auf der der Grundplatte 12 gegentiberliegen-
den Ringscheibenoberflache befinden sich die Einlass-
und Auslassanschlisse fir den nicht ndher dargestell-
ten Olkreis und den nicht naher dargestellten Kiihimit-
telkreis. Die Anschliisse sind nahe des Schlitzes ange-
ordnet, um méglichst lange Olkanéle und Kiihimittelka-
néle, die sich im Wesentlichen konzentrisch innerhalb
des Olkiihlergehauses erstrecken, zu erméglichen. Es
sind ein Oleinlass 22, ein Olauslass 24, ein Kithimittel-
einlass 26 und ein Kihimittelauslass 28 vorgesehen.
Jeder Anschluss ist mit einem zugehdrigen Schlauch-
anschlussstlick versehen, an das ein entsprechender
Olschlauch bzw. Kiihimittelschlauch anschlieRbar ist.
[0026] Der Durchmesser des AulRenmantels 16 ist et-
wa acht mal so groR wie die Dicke des Olkiihlergeh&u-
ses.

[0027] Auch wenn die Erfindung lediglich anhand ei-
nes Ausflihrungsbeispiels beschrieben wurde, erschlie-
Ren sich fir den Fachmann im Lichte der vorstehenden
Beschreibung sowie der Zeichnung viele verschieden-
artige Alternativen, Modifikationen und Varianten, die
unter die vorliegende Erfindung fallen.

Patentanspriiche

1. Olkiihler mit wenigstens einem in einem Gehause
(10) angeordneten Olkreis mit einer Oleinlass- und
einer Olauslasséffnung (22, 24) und mit wenigstens
einem von einem Kidhlmedium durchstromten Kuhl-
kreis, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehau-
se (10) flach oder scheibenférmig ausgebildet ist
und dass in dem Gehause (10) eine durchgehende
Ausnehmung (18) vorgesehen ist, die sich durch ei-
nen mittleren Bereich quer zur Scheibenoberflache
erstreckt und die fir die Aufnahme anderer Maschi-
nenelemente, wie Wellen und dergleichen, geeig-
net ist.

2. Olkiihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehause (10) einen in Plattenbau-
weise ausgebildeten Warmetauscher einschlief3t,
welcher auf einer Grundplatte (12) befestigt ist, wo-
bei sich die Ausnehmung (18) durch das Gehause
(10) und die Grundplatte (12) erstreckt.
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3.

10.

11.

12.

13.

Olkiihler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Ausnehmung (18) im
Wesentlichen zentral durch das Gehause (10) und
gegebenenfalls die Grundplatte (12) erstreckt.

Olkiihler nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung
(18) in etwa einen kreisférmigen Querschnitt auf-
weist.

Olkiihler nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangsfla-
che (16) des Gehauses (10) und/oder der Grund-
platte (12) im Wesentlichen kreisférmig ausgebildet
ist.

Olkiihler nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (10)
und/oder die Grundplatte (12) ringartig ausgebildet
ist, und eine im Wesentlichen kreisférmigen Um-
fangsflache (16) und eine im Wesentlichen kreisfor-
migen mittleren Ausnehmung (18) aufweist.

Olkiihler nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Durchmesser der Ausnehmung (18)
von der gleichen GroRenordnung ist wie die Breite
der die Ausnehmung (18) umgebenden Scheiben-
oberflache.

Olkiihler nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittelachse
(A) der Umfangsflache (16) und die Mittelachse (B)
der Ausnehmung (18) zueinander versetzt sind.

Olkiihler nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Ausnehmung (18) und der dufReren Umfangsflache
(16) des Gehauses (10) ein sich durch das Gehau-
se (10) erstreckender Schlitz (20) ausgebildet ist.

Olkiihler nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mittelachse (A) der Umfangsflache
(16) und die Mittelachse (B) der Ausnehmung (18)
zueinander versetzt sind und dass der Schlitz (20)
in etwa in Richtung des Versatzes ausgerichtet ist.

Olkithler nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Schlitz (20) durch einen
Ringabschnitt des Gehauses (10) erstreckt, an wel-
cher der Ring seine grofite Breite aufweist.

Olklhler nach einem der Anspriche 9 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Breite des Schlit-
zes (20) wesentlich kleiner als der Querschnitt der
Ausnehmung (18) ist.

Olkiihler nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einlass- und
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15.
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Auslassoéffnungen (22, 24, 26, 28) fir den Olkreis
und/oder den KihIimittelkreis beiderseits des Schlit-
zes (20) angeordnet sind und alle auf einer der
Scheibenoberflachen des Olkiihlergehéuses (10)
austreten.

Olkiihler nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Olkanéle und/
oder die Kiihimittelkanale innerhalb des Gehauses
(10) im Wesentlichen in Umfangsrichtung verlau-
fen.

Olkiihler nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verhéltnis
von Dicke des Gehaduses (10) zu Durchmesser des
Gehauses (10) in der GroRenordnung von 1:4 bis
1: 12 liegt.
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