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Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des dispositifs d'allumage notamment pour chargement
propulsif de munition.

[0002] Les dispositifs d'allumage connus mettent en
oeuvre un composant pyrotechnique d'allumage ou in-
flammateur.

[0003] Il est connu d'assurer un allumage réparti sur
sensiblement toute la longueur d'un chargement propul-
sif en utilisant un inflammateur qui initie un tube allu-
meur formé d'un empilement de comprimés de poudre
noire.

[0004] Le brevet FR2593905 décrit un tel tube allu-
meur. Cependant les munitions encartouchées actuel-
les présentent généralement des projectiles de grande
longueur dont la partie arriere ou empennage vient se
loger au voisinage de l'inflammateur. Il n'est donc pas
possible de mettre en place dans de telles munitions un
tube allumeur suffisamment long.

[0005] Pour résoudre le probleme de l'allumage de
ces chargements il est connu d'utiliser des moyens d'al-
lumage souples sous la forme de cordeaux pyrotechni-
ques dont I'action d'allumage est a la fois axiale et ra-
diale.

[0006] Le brevet EP344098 décritun tel dispositifd'al-
lumage. Ce dispositif présente I'inconvénient de mettre
en oeuvre un cordeau renfermant une substance pyro-
technique. Cette substance est susceptible d'étre initiée
accidentellement, conduisant a un allumage inopiné du
chargement propulsif.

[0007] Untelrisque estencore plus importantlors des
phases de montage et d'intégration d'un chargement
propulsif.

[0008] On cherche par ailleurs aujourd'hui a accroitre
la densité des chargements propulsifs, donc les perfor-
mances de tir, par la mise en oeuvre de chargements
agglomérés.

[0009] Afin d'améliorer la balistique de tir, il est sou-
haitable de maitriser l'instant et la localisation de I'allu-
mage de tels blocs agglomérés. Cette maitrise est ren-
due difficile par la mise en oeuvre des cordeaux d'allu-
mage classiques qui assurent un allumage réparti sur
toute leur longueur.

[0010] Enfin, il est prévu dans les années a venir d'ac-
croitre les performances de tir par la mise en oeuvre
d'allumeurs a plasma. Ces allumeurs utilisent une part
d'énergie électrique pour augmenter la température et
la pression des gaz propulsifs, donc la vitesse initiale
du projectile.

[0011] Les allumeurs (ou torches) a plasma connus
ont une structure cylindrique proche de celle d'un tube
allumeur classique et ils sont difficiles a associer a une
munition dans laquelle le projectile pénétre profondé-
ment a l'intérieur du chargement propulsif.

[0012] C'est le but de l'invention que de proposer un
dispositif d'allumage permettant de pallier de tels incon-
vénients.
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[0013] Ainsi le dispositif d'allumage selon I'invention
peut étre associé a une munition incorporant un projec-
tile pénétrant profondément a l'intérieur du chargement.
[0014] Le dispositif d'allumage selon l'invention peut
étre mis en place sans risque dans un chargement et il
permet de maitriser de fagon précise I'allumage d'un
chargement aggloméré.

[0015] Ainsi l'invention a pour objet un dispositif d'al-
lumage pour un chargement propulsif, comprenant au
moins un moyen inflammateur, dispositif caractérisé en
ce qu'il comporte au moins un tube diffuseur inerte
s'étendant au travers d'une partie du chargement pro-
pulsif et permettant de guider la flamme engendrée par
le moyen inflammateur jusqu'a une zone réceptrice du
chargement propulsif.

[0016] Le tube diffuseur sera de préférence réalisé en
matiére plastique souple et il pourra avoir une épaisseur
comprise entre 0,7 et 1,5 mm.

[0017] Le tube diffuseur pourra avoir un diametre in-
terne compris entre 3 et 6 mm.

[0018] Selon un mode particulier de réalisation, le
moyen inflammateur pourra étre un inflammateur élec-
trique engendrant un plasma (torche a plasma).
[0019] Avantageusement, le dispositif pourra com-
porter une chambre de détente disposée entre la sortie
de l'inflammateur a plasma et le ou les tubes diffuseurs.
[0020] L'invention a également pour objet un charge-
ment propulsif incorporant un tel dispositif d'allumage.
[0021] Ce chargement propulsif comportera au moins
un bloc de poudre propulsive agglomérée, bloc portant
au moins un canal d'allumage borgne destiné a recevoir
un tube diffuseur.

[0022] Selon un mode particulier de réalisation, le
chargement pourra comporter au moins deux blocs de
poudre propulsive agglomérée empilés I'un sur l'autre,
au moins un premier bloc portant au moins un canal de
liaison débouchant qui est destiné a recevoir un tube
diffuseur traversant ledit premier bloc pour venir se loger
dans un canal d'allumage aménagé sur un deuxiéme
bloc.

[0023] Chaque bloc pourra ainsi comporter trois ca-
naux d'allumage borgnes régulierement répartis angu-
lairement et destinés a recevoir un tube diffuseur.
[0024] Selon un autre mode de réalisation, le charge-
ment comprend au moins trois blocs agglomérés qui
comportent chacun trois canaux d'allumage borgnes ré-
guliérement répartis angulairement et destinés a rece-
voir un tube diffuseur, le bloc le plus proche de I'allumeur
comportant également six canaux de liaison débou-
chants et un bloc intermédiaire comportant trois canaux
de liaison débouchants.

[0025] L'invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre de différents modes de réa-
lisation, description faite en référence aux dessins an-
nexés et dans lesquels :

- lafigure 1 représente en coupe longitudinale un dis-
positif d'allumage selon un premier mode de réali-
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sation de l'invention,

- lafigure 2 est une vue externe de ce premier mode
de réalisation de l'invention,

- lafigure 3 représente en coupe longitudinale par-
tielle une munition équipée d'un dispositif d'alluma-
ge selon un deuxiéme mode de réalisation de I'in-
vention et renfermant un chargement propulsif se-
lon l'invention,

- les figures 4, 5 et 6 sont des coupes transversales
de cette munition, coupes réalisées respectivement
suivant les plans DD, CC et AA dont la trace est
représentée a la figure 3,

- lafigure 7 est une vue d'un détail du chargement
propulsif selon l'invention.

[0026] Les figures 1 et 2 montrent ainsi un dispositif
d'allumage 1 selon un premier mode de réalisation de
l'invention.

[0027] Ce dispositif comprend un moyen inflamma-
teur 2 auquel sont reliés trois tubes diffuseurs 3.
[0028] Le dispositif est représenté ici seul. Le moyen
inflammateur 2 est destiné a étre rendu solidaire d'un
culot d'une munition (non représentée). Le corps 5 du
moyen inflammateur porte dans ce but un filetage 4 qui
est destiné a coopérer avec un taraudage du culot.
[0029] Le moyen inflammateur est ici un générateur
de plasma et il comporte deux électrodes 6 et 7 sépa-
rées par un étui cylindrique isolant 8 réalisé en une ma-
tiere plastique susceptible de s'ablater, c'est a dire d'en-
gendrer des gaz légers par I'action d'un plasma. On
pourra par exemple réaliser I'étui 8 en polyéthyléne, en
polyoxyméthyléne ou en polytétrafluoroéthylene. On
pourrait également réaliser I'étui 8 en un matériau éner-
gétique par exemple en nitrocellulose.

[0030] Un tel étui est généralement appelé capillaire
dans les inflammateurs a plasma connus.

[0031] Les électrodes 6 et 7 sont réalisées par exem-
ple en un alliage cuivreux. Elles sont destinées a étre
reliées a un générateur électrique 35 par l'intermédiaire
de connexions électriques 36 et 37. Une premiere con-
nexion 36 est en contact électrique par un moyen ap-
proprié (par exemple un toucheau a ressort non repré-
senté) avec l'électrode arriere 6. Une seconde con-
nexion 37 est en contact électrique avec le corps 5 mé-
tallique, par exemple par un toucheau a ressort en appui
sur la partie arriére de celui ci ou bien sur le culot mé-
tallique de la munition (non représente).

[0032] Le générateur 35 est congu pour pouvoir déli-
vrer une énergie de 103 Joule a 108 Joule sous forme
d'impulsions de tension de 103 Volts & 20.103 Volts. Un
tel générateur est classique et comprend par exemple
des capacités, une inductance, des thyristors et une ali-
mentation stabilisée.

[0033] L'électrode arriere 6 est globalement cylindri-
que et de méme axe que le corps 5. Elle s'étend a I'in-
térieur de I'étui 8.

[0034] L'électrode avant 7 est tubulaire et son perga-
ge axial a un profil de tuyére comportant un profil coni-
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que convergent 9 qui est ouvert du c6été de I'électrode
arriére 7 et qui est suivi par un profil conique divergent
10. Cette tuyére permet de diminuer les pertes thermi-
ques au niveau du plasma engendré par la torche. En
effet la tuyére permet de ramener dans I'axe de la torche
les gaz situés en périphérie. Ces gaz se trouvent ainsi
réchauffés par le plasma.

[0035] L'électrode avant 7 est reliée électriquement
au corps 5 de l'inflammateur par I'ajustement serré de
sa surface cylindrique externe.

[0036] L'empilement des deux électrodes et de I'étui
8 est immobilisé par un écrou 11, qui se visse dans un
taraudage 12 du corps 5, et qui s'applique sur un épau-
lement 6a de I'électrode arriere 6. L'écrou 11 est réalisé
en un matériau isolant.

[0037] Unfusible d'amorgage 13 est disposé entre les
électrodes 6 et 7. Il a la forme d'un tube réalisé en un
matériau conducteur associé a au moins un matériau
énergétique ou susceptible de réagir avec le matériau
conducteur.

[0038] On entend par matériau énergétique un maté-
riau susceptible de fournir de I'énergie chimique sous la
forme d'une flamme lorsqu'il se trouve initié par Il'effet
Joule engendré par le passage du courant dans le ma-
tériau conducteur auquel il est intimement associé.
[0039] On entend par matériau réactif ou susceptible
de réagir avec le matériau conducteur un matériau, iner-
te isolément, mais susceptible de réagir chimiquement
avec le matériau conducteur lors de I'échauffement de
celui ci par effet Joule. De I'énergie chimique se trouve
alors fournie par cette réaction sous la forme d'une flam-
me.

[0040] Le matériau conducteur pourra étre constitué
par du carbone ou bien par un métal tel du cuivre, de
I'aluminium, de l'argent, du tungsténe ou du magné-
sium.

[0041] On pourra par exemple réaliser un tube 13 for-
mé d'une couche de copolymeére de chlorofluoroéthyle-
ne (connu sous la marque déposée Viton) déposée sur
une couche d'aluminium.

[0042] Un tel type d'inflammateur a plasma utilisant
un fusible énergétique est décrit par la demande de bre-
vet FR00/04734 et ne sera pas décrit ici plus en détails.
On pourra consulter également la demande de brevet
FRO00/04735 qui décrit un inflammateur a plasma dé-
pourvu de fusible d'amorgage et comportant une élec-
trode avant en forme de tuyere.

[0043] D'autres exemples d'inflammateurs a plasma,
notamment a fil fusible, sont enfin décrits par les brevets
FR2754969 et FR2768810.

[0044] Conformément a l'invention le dispositif d'allu-
mage comprend des tubes diffuseurs 3 solidaires de I'in-
flammateur

[0045] Ces tubes diffuseurs sont réalisés en matiere
plastique et sont totalement inertes car ils ne renferment
pas de composition pyrotechnique.

[0046] Les tubes sont rendus solidaires de l'inflam-
mateur par un manchon de connexion 14 qui est vissé
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au niveau d'une extrémité avant filetée 5a du corps 5 de
l'inflammateur 2. Ce manchon 14 porte trois taraudages
15 régulierement répartis angulairement et dont les
axes 17 forment un angle avec l'axe 16 du corps 5 de
l'inflammateur 2. Chaque taraudage 15 regoit une vis
tubulaire 18 sur laquelle se fixe un écrou de blocage 19.
[0047] La vis tubulaire 18 comporte une portée coni-
que 18a qui coopere avec une portée conique complé-
mentaire 19a de I'écrou pour assurer le pincement, donc
I'immobilisation et I'étanchéité du tube diffuseur 3.
[0048] Cedernierestréalisé en une matiére plastique
souple, par exemple en polyamide, en polyéthyléne ou
en polyoléfine. L'épaisseur du tube diffuseur est com-
prise entre 0,7 et 1,5 mm, et le diamétre interne du tube
diffuseur est compris entre 3 et 6 mm.

[0049] La vis 18 et I'écrou 19 constituent ainsi un
moyen de solidarisation du tube diffuseur 3 avec le man-
chon de connexion 14, donc avec le moyen inflamma-
teur 2.

[0050] Chaque tube diffuseur 3 est destiné a s'éten-
dre au travers d'une partie du chargement propulsif (non
représenté). Il permet de guider la flamme engendrée
par le moyen inflammateur jusqu'a une zone réceptrice
du chargement propulsif (non représentée ici). On pour-
ra par exemple fixer les tubes diffuseurs sur la paroi in-
terne d'une douille de la munition.

[0051] Ainsigrace al'invention la flamme produite par
le moyen inflammateur 2 est conduite de fagon précise
en un endroit souhaité du chargement sans qu'un effet
d'allumage radial au travers du tube diffuseur ne soit a
craindre.

[0052] L'inertie thermique du matériau utilisé est suf-
fisante pour que la flamme soit ainsi conduite sans des-
truction du tube diffuseur et cela méme lorsque le
moyen d'allumage engendre un plasma (température
de l'ordre de 5000 K).

[0053] Le tube diffuseur sera détruit ultérieurement
par la température et la pression des gaz développés
lors de la combustion de I'ensemble du chargement pro-
pulsif.

[0054] Le manchon 14 délimite avec le corps 5 de I'in-
flammateur 2 une chambre de détente 20 qui se trouve
disposée entre la sortie de l'inflammateur a plasma 2 et
les tubes diffuseurs 3. Cette chambre de détente permet
d'homogénéiser la pression du plasma ainsi que sa
composition chimique.

[0055] A titre de variante il est bien entendu possible
de faire varier le nombre de tubes diffuseurs reliés a I'in-
flammateur.

[0056] |l est également possible d'associer a ces tu-
bes diffuseurs un inflammateur classique mettant en
oeuvre une composition pyrotechnique sans génération
de plasma. Dans ce cas le corps 5 du moyen inflamma-
teur renfermera une composition pyrotechnique géné-
ratrice de flamme. Elle pourra comprendre un relais ren-
forcateur de flamme associé a un inflammateur a initia-
tion électrique.

[0057] La figure 3 montre en coupe longitudinale par-
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tielle une munition 21 équipée d'un dispositif d'allumage
selon un deuxiéme mode de réalisation de l'invention.
[0058] Ce mode de réalisation différe essentiellement
du précédent en ce qu'il comprend neuf tubes diffuseurs
3, répartis en trois groupes, les tubes des différents
groupes ayant des longueurs différentes (ici pour la clar-
té de la figure, seuls quelques tubes sont représentés).
[0059] La munition 21 comprend une douille 22 réali-
sée en un matériau combustible, par exemple un carton
imprégné de nitrocellulose, douille a la base de laquelle
est fixé un culot obturateur 23 qui porte le moyen inflam-
mateur 2 et regoit sur sa surface interne un bol 40 en
matiére plastique. Le culot est fixé a la douille 22 par
des rivets radiaux 41 régulierement répartis angulaire-
ment.

[0060] La munition 21 comprend également un pro-
jectile 24 (ici un projectile sous calibré stabilisé par em-
pennage) qui est fixé a la douille 22 par une piéce de
liaison 25 réalisée par exemple en matiére plastique. La
fixation de la douille 22 sur la piéce de liaison 25 sera
assurée par des rivets (non représentés).

[0061] Cette munition n'est pas décrite en détails, on
pourra se reporter avantageusement au brevet
FR2620214 qui décrit une telle bague de liaison.
[0062] Conformément a linvention le chargement
propulsif de cette munition comporte au moins un bloc
de poudre propulsive agglomérée (ici quatre blocs 26a,
26b,26¢,26d).

[0063] Les blocs sont réalisés par exemple par com-
pression uniaxiale (environ 30 MPa) et a chaud (environ
80°C) de poudre propulsive en grains imprégnés d'un
liant thermoplastique ou énergétique. La compression
se fera dans un moule dont la forme permet d'obtenir la
géométrie du bloc souhaité.

[0064] Le bloc arriére 26a est en appui contre le bol
40 disposé dans le culot 23. Ce bloc comporte un évi-
dement 42 qui permet le déploiement radial des diffé-
rents tubes diffuseurs 3 autour du moyen inflammateur
2.

[0065] Les trois autres blocs agglomérés 26b, 26¢ et
26d portent trois canaux d'allumage borgnes 28, régu-
lierement répartis angulairement, destinés a recevoir
chacun un tube diffuseur 3. Le bloc 26b porte ainsi trois
canaux d'allumage 28b, le bloc 26c¢ trois canaux d'allu-
mage 28c et le bloc 26d trois canaux d'allumage 28d.
[0066] La figure 7 montre de fagon agrandie I'extré-
mité borgne d'un canal d'allumage 28. Ce canal a un
axe 29 paralléle a I'axe 30 de la munition 21 et il regoit
un tube diffuseur 3.

[0067] Le tube 3 n'est pas fixé au bloc 26. Un jeu 43
de quelques dixiemes de mm subsiste entre le tube 3
et le canal 28. Le tube diffuseur 3 ne s'étend pas jus-
qu'au fond du canal d'allumage 28. Il subsiste ainsi une
chambre d'allumage 31 dans laquelle la flamme condui-
te par le tube diffuseur 3 peut agir et assurer un alluma-
ge localisé (mais réparti en trois zones) du bloc propulsif
26.

[0068] On maitrise ainsi parfaitement la localisation
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de l'allumage des différents blocs. Grace a l'invention,
chaque bloc 26 recoit simultanément la flamme fournie
par l'allumeur 2 et au niveau de ses trois zones d'allu-
mage. |l en résulte une meilleure maitrise de I'évolution
de la pression dans la chambre de I'arme et de meilleu-
res performances balistiques.

[0069] Afin de permettre le passage des tubes diffu-
seurs au travers des différents blocs jusqu'a leur canal
d'allumage, certains blocs agglomérés comportent éga-
lement des canaux de liaison débouchants 32 dont I'axe
est lui aussi paralléle a I'axe 30 de la munition 21 (voir
figures 4, 5 et 6).

[0070] Ainsi un premier bloc intermédiaire 26¢ porte
(en plus de ses trois canaux d'allumage borgnes 28c)
trois canaux de liaison 32c qui permettent le passage
des tubes diffuseurs 3d destinés a Il'allumage du bloc
supérieur 26d (voir la figure 5).

[0071] Le deuxiéme bloc intermédiaire 26b porte (en
plus de ses trois canaux d'allumage borgnes 28b) six
canaux de liaison 32b qui permettent le passage des
tubes diffuseurs 3c et 3d destinés a I'allumage du bloc
intermédiaire 26¢ et du bloc supérieur 26d (voir la figure
6).

[0072] Les répartitions angulaires des différents ca-
naux sont plus particulierement visibles sur les coupes
de la munition 21 représentées aux figures 4, 5 et 6.
[0073] On notera également que chaque bloc agglo-
méré 26b, 26¢ et 26d présente un logement axial ayant
une forme correspondant a celle du projectile 24, et per-
mettant notamment de recevoir les ailettes 34 de I'em-
pennage 33 du projectile.

[0074] Des pions 38, réalisés en matiere plastique,
sont disposés entre les blocs propulsifs 26b et 26¢ ainsi
qu'entre les blocs propulsifs 26¢ et 26d. Ces pions sont
régulierement répartis angulairement et permettent
d'assurer la solidarisation angulaire des différents blocs
pour empécher tout cisaillement des tubes diffuseurs 3.
lls assurent également l'indexation angulaire des blocs
ce qui permet 'alignement des différents canaux, auto-
risant ainsi l'introduction des tubes 3 aprés empilement
des blocs.

[0075] On prévoira par exemple trois pions 38 entre
chaque bloc.
[0076] De méme, trois autres pions 39 sont interpo-

sés entre le bloc arriére 26a et le bloc intermédiaire 26b.
[0077] Le montage de cette munition se réalise de la
fagon suivante :

On fixe tout d'abord le bloc supérieur 26d sur le pro-
jectile 24, on met ensuite en place sur celui ci les
pions d'indexation 38.

On met ensuite en place successivement sur le pro-
jectile le bloc intermédiaire 26¢ et le bloc intermé-
diaire 26b, en interposant entre eux des pions d'in-
dexation 38.

On place les pions d'indexation 39. On glisse la
douille 22 autour des blocs propulsifs et on rivette
celle ci sur la piéce de liaison 25.
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On met alors en place les différents tubes 3 au tra-
vers des canaux 28. Les tubes ont été préalable-
ment raccordés au manchon 14 du moyen d'allu-
mage.

On monte le bol 40 sur le culot 23 puis on colle le
bloc propulsif arriére 26a dans le bol 40 (par des
points de colle silicone). On pourra consulter le bre-
vet FR2799831 qui décrit un mode de fixation d'un
bol sur un culot.

On visse enfin l'allumeur sur le manchon 14 et on
coiffe celui ci avec le culot qui sera fixé a I'allumeur
par exemple par un écrou axial (voir le brevet
FR2799831) et ensuite fixé par les rivets 41 a la
douille 22.

[0078] Différentes variantes sont possibles sans sortir
du cadre de l'invention.

[0079] Il est ainsi possible de réaliser un chargement
comportant trois blocs propulsifs agglomérés mais dans
lequel I'allumage sera assuré a partir du seul bloc inter-
médiaire 26c¢. Les tubes diffuseurs traverseront alors le
bloc 26b et seul le bloc intermédiaire 26¢ portera des
canaux d'allumage 28.

[0080] On pourra également faire varier le nombre et
la répartition angulaire des tubes diffuseurs. On pourra
aussi faire varier la profondeur des canaux d'allumage
en prévoyant par exemple pour un bloc donné plusieurs
canaux d'allumage de profondeurs différentes.

Revendications

1. Dispositif d'allumage (1) pour un chargement pro-
pulsif, comprenant au moins un moyen inflamma-
teur (2), dispositif caractérisé en ce qu'il comporte
au moins un tube diffuseur (3) inerte s'étendant au
travers d'une partie du chargement propulsif et per-
mettant de guider la flamme engendrée par le
moyen inflammateur (2) jusqu'a une zone réceptri-
ce du chargement propulsif.

2. Dispositif d'allumage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le tube diffuseur (3) est réalisé
en matiére plastique souple.

3. Dispositif d'allumage selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que le tube diffuseur (3) a une
épaisseur comprise entre 0,7 et 1,5 mm.

4. Dispositif d'allumage selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que le tube diffuseur (3) a un dia-
meétre interne de 3 a 6 mm.

5. Dispositif d'allumage selon une des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que le moyen inflamma-

teur (2) engendre un plasma.

6. Dispositif d'allumage selon la revendication 5, ca-



10.

9 EP 1273 875 A1

ractérisé en ce qu'il comporte une chambre de dé-
tente (20) disposée entre la sortie de l'inflammateur
a plasma (2) et le ou les tubes diffuseurs (3).

Chargement propulsif pour munition destiné a étre
initié par un dispositif selon une des revendications
1 a 6, caractérisé en ce qu'il comporte au moins
un bloc de poudre propulsive agglomérée (26b,26¢,
26d), bloc portant au moins un canal d'allumage
borgne (28b,28¢,28d) destiné a recevoir un tube dif-
fuseur (3b,3c,3d).

Chargement propulsif pour munition selon la reven-
dication 7, caractérisé en ce qu'il comporte au
moins deux blocs (26b,26¢,26d) de poudre propul-
sive agglomérée empilés I'un sur l'autre, au moins
un premier bloc (26b,26¢) portant au moins un ca-
nal de liaison débouchant (32b,32c) qui est destiné
a recevoir un tube diffuseur (3c,3d) traversant ledit
premier bloc pour venir se loger dans un canal d'al-
lumage (28c,28d) aménagé sur un deuxiéme bloc
(26¢,26d).

Chargement propulsif pour munition selon la reven-
dication 8, caractérisé en ce que chaque bloc
(26b,26¢,26d) porte trois canaux d'allumage bor-
gnes (28b,28c,28d) régulierement répartis angulai-
rement et destinés a recevoir un tube diffuseur (3b,
3c,3d).

Chargement propulsif pour munition selon la reven-
dication 9, caractérisé en ce qu'il comprend au
moins trois blocs (26b,26¢,26d) agglomérés qui
comportent chacun trois canaux d'allumage bor-
gnes (28b,28c,28d) réguliérement répartis angulai-
rement et destinés a recevoir un tube diffuseur (3b,
3c,3d), le bloc le plus proche de I'allumeur (26b)
comportant également six canaux de liaison (32b)
débouchants et un bloc intermédiaire (26¢) compor-
tant trois canaux de liaison débouchants (32c).
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