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thermischen Anlagen

(57)  Beider lokalen Zerstérung von kompakten Ma-
terialien in heilen thermischen Anlagen, beispielsweise
zur Entfernung von Schlackenanséatzen durch Spren-
gung, wobei ein Sprengmittel (5) am vorderen Ende ei-
ner langen Lanze (3) bis in unmittelbare Nahe des zu
zerstérenden Materials geflihrt wird, besteht die Gefahr
der Selbstentziindung des Sprengmittels (5) durch die
vorhandene Flamm- bzw. Strahlungshitze. Um geni-
gend Zeit fur die erforderliche Positionierung des
Sprengmittels (5) zu erhalten und um eine besonders
effektive Sprengwirkung zu erzielen, wird gemag der Er-
findung vorgeschlagen, dass das Kihimittel (4) in den
als Doppelrohr mit Kiihlkopf (10) und Versorgungskopf

Fig1

10\

"
Aty 533 53 5\62\72\53——|20 18291914 15 /

Verfahren und Vorrichtung zur lokalen Zerstérung kompakter Materialien in heissen

(11) ausgebildeten Kiihlbehalter (1) Gber die Lanze (3)
in den Versorgungskopf (11) einstrémt, durch das In-
nenrohr bzw. den Innenkihimantel (27) bis zum vorde-
ren Ende des Kihlkopfes (10) gefuhrt wird und dabei an
dem das Sprengmittel (5) enthaltenden Sprengmittelbe-
halter (25) vorbei strémt und dann zwischen dem Innen-
kihlmantel (27) und dem Kiihlkopfgehause (23) wieder
zurlick zum Versorgungskopf (11) und von diesem aus
der heilen thermischen Anlage heraus geférdert wird.
Vorzugsweise wird neben dem Sprengmittel (5) ein gra-
nulatférmiges Schittgut (55) angeordnet, das bei der
Detonation infolge der entstehenden Druckwelle gegen
das zu zerstérende Material geschossen wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur lokalen Zerstérung kompakter Materia-
lien, beispielsweise Schlackenansatzen, Mauerwerkre-
sten etc. in heilen thermischen Anlagen wie beispiels-
weise Warmetauschern, Industrieéfen, Feuerungsanla-
gen, metallurgischen SchmelzgefaRen, mit Hilfe eines
Sprengmittels, welches am vorderen Ende einer Lanze
in einem kihImitteldurchflossenen Kihlbehalter ange-
ordnet ist und das durch Halten und Bewegen des hin-
teren Endes der Lanze durch eine Offnung der heiRRen
thermischen Anlage in unmittelbare Néhe des zu zer-
stoérenden Materials gebracht und mittels einer Ziindein-
richtung zu einem frei wahlbaren Zeitpunkt geziindet
wird.

[0002] Derartige gewollt herbeigefiihrte Zerstérungen
mit Hilfe von Sprengungen sind flr verschiedene An-
wendungszwecke bekannt, wobei diese Sprengungen
in heiBen Anlagen bis zu hohen Temperaturen hin
durchgefiihrt werden. Bei der Durchfiihrung der Spren-
gungen handelt es sich um technisch oft recht kompli-
zierte Aufgaben, die ein hohes Mal an exakter Vorbe-
reitung und Durchfiihrung der Sprengarbeiten erfor-
dern, da diese Arbeiten meistens unter Aufrechterhal-
tung der in unmittelbarer Nachbarschaft ablaufenden
Produktion der entsprechenden Anlage durchgefihrt
werden mussen. Die teilweise extrem hohen Tempera-
turen in den zu sprengenden Materialien und thermi-
schen Anlagen stellen zudem groRe Anforderungen an
das sprengtechnische Personal. Es sind deshalb auch
unterschiedliche Verfahren und Vorrichtungen bekannt,
um derartige Sprengungen innerhalb von heien ther-
mischen Anlagen durchzuflhren.

[0003] Aus der Patentschrift US-A-2,840,365 ist ein
Verfahren bekannt, bei dem zur Beseitigung von
Schlackenanséatzen in einem Ofen in vorinstallierten
Kihlrohren, die von einem Kuihlmittel durchstromt und
gekuhlt werden, nach Beendigung der Kihlung ein
Sprengmittel eingebracht und geziindet wird. Eine opti-
male Positionierung ist dabei nicht moéglich. Auch be-
steht die Gefahr einer Temperatur bedingten vorzeitigen
Ausldsung der Sprengung, da nach dem Einbringen des
Sprengmittels in das Kuhlrohr keine weitere Kihlung
mehr durchgefiihrt wird.

[0004] Aus der Patentschrift GB-823353 ist es be-
kannt, Ansatze in metallurgischen Elektro6fen mit Hilfe
eines am vorderen Ende einer Stange befindlichen
Sprengmittels, welches mit der Stange in eine optimale
Position gebracht werden kann, zu sprengen. Das
Sprengmittel ist dabei von einer dickeren Isolierschicht
umgeben, durch die das Sprengmittel nach seinem Ein-
bringen in den heilRen Ofen nur sehr langsam aufgeheizt
wird, so dass zur Handhabung der Stange zur optimalen
Positionierung eine langere Zeitspanne zur Verfligung
steht, bevor eine Selbstziindung erfolgen kann.

[0005] Um eine solche Selbstziindung in jedem Fall
auszuschlieRen, wird in der EP 1 067 349 A2 vorge-
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schlagen, das am vorderen Ende einer Stange ange-
ordnete Sprengmittel auch wahrend des Einbringens in
einen heilRen, in Betrieb befindlichen Warmetauscher
mit einem Kuhimittel zu kihlen. Hierzu ist das Spreng-
mittel von einer Kihlvorrichtung umhdillt. In diese Kihl-
vorrichtung stréomt das Kidhimittel am vorderen Ende
herein, durchstrémt die Kihlvorrichtung und umstromt
das am hinteren Ende der Kuihlvorrichtung angeordnete
Sprengmittel und verldasst dann die Kihlvorrichtung
durch Offnungen in der an ihrem hinteren Ende semi-
permeabel ausgebildeten Umhillung.

[0006] Neben dem Nachteil, dass wegen des direkten
Umstromens des Sprengmittels kein pulver- oder gra-
nulatférmiges Sprengmittel verwendet werden kann,
besteht ein weiterer Nachteil darin, dass kein homoge-
nes Umstrémen und Kihlen des Sprengmittels gewahr-
leistet ist, da kein Einfluss auf den Strémungsweg des
Kuhlmittels genommen werden kann. Es ist daher nicht
sicher gestellt, dass auch das Ende der Kihleinrichtung
in Kontakt mit noch kiihlem Kihlmittel kommt, da die
Moglichkeit besteht, dass das KuhImittel bereits vorher
durch die Offnungen in der semipermeablen Umhiillung
austritt. SchlieRlich ist noch als Nachteil zu nennen,
dass das aus der Kihlvorrichtung austretende Kihlmit-
tel eventuell zu unangenehmen Erscheinungen fiihren
kann, wie beispielsweise

*  Verschlammen der Arbeitsflachen

* Eindringen des KuhImittels in die zu zerstérenden
Materialien

e Gefahrdung elektrischer Anlagen (soweit vorhan-
den)

e unerwilinschte Reaktionen des Kihlmittels mit den
heien Gasen und Feststoffen der thermischen An-
lage

e Kontamination bzw. Reaktion des abzureinigenden
Materials

e zuséatzliche Verhartung der Oberflachen.

[0007] Ausgehend von diesem bekannten Stand der
Technik ist es Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und
eine Vorrichtung anzugeben, mit deren Hilfe ein Spreng-
mittel in optimaler Weise in unmittelbare Nahe des zu
zerstérenden heilRen Materials gebracht und dabei ge-
kuhlt werden kann, ohne dass die geschilderten Nach-
teile sich einstellen kénnen.

[0008] Die gestellte Aufgabe wird verfahrensmafig
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1
dadurch geldst, dass das KihImittel in den als Doppel-
rohr mit Kiihlkopf und Versorgungskopf ausgebildeten
Kihlbehalter Gber die Lanze in den Versorgungskopf
einstromt, durch das Innenrohr bzw. den Innenkiihiman-
tel bis zum vorderen Ende des Kuhlkopfes gefiihrt wird
und dabei an dem das Sprengmittel enthaltenen
Sprengmittelbehalter vorbeistrémt und dann zwischen
dem Innenrohr und dem AuRenrohr wieder zurlick zum
Versorgungskopf und von diesem aus der heif3en ther-
mischen Anlage herausgefuihrt wird.
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[0009] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen angegeben, wobei im Vor-
richtungsanspruch und den folgenden eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung dieses erfindungsgemafRen Verfah-
rens aufgezeigt wird.

[0010] Durch die erfindungsgeméafe Mallnahme, das
Kihlmittel aus dem Kihlbehélter und aus der heiflen
thermischen Anlage wieder herauszufiihren, werden
die eingangs bei bekannten Verfahren geschilderten
Nachteile vermieden, namlich dass das Kihimittel in die
heien thermischen Anlagen verbleibt. Das Kihimittel
wird dabei zweckmaRigerweise durch eine aullen an
der Lanze angeordnete Leitung abgefiihrt, wobei die
Lange dieser Leitung den 6rtlichen Gegebenheiten, wo-
hin das KihImittel geférdert werden muss, angepasst
ist.

[0011] Die Zuflihrung des Kiihimittels zum Kihlbehal-
ter erfolgt durch den hohlen Innenraum der Lanze, die
an ihrem vorderen Ende tber eine Schraub- oder Steck-
verbindung mit dem Versorgungskopf des Kiihlbehal-
ters und an ihrem hinteren Ende Uber eine Kupplung,
beispielsweise einer GK-Kupplung, mit einem KuahImit-
telzulauf, beispielsweise einer unter Druck stehenden
Wasserleitung oder einer Kuhlmittelpumpe verbunden
ist. Auf diese Weise wird eine Zwangsférderung des
Kahlmittels, ausgehend vom Kuhlmittelzulauf durch die
Lanze in die thermische Anlage hinein, dann durch das
Innenrohr des Kiihlbehalters am Sprengmittelbehalter
vorbei bis zum vorderen Ende des Kiihlbehalters, dann
durch das AuRenrohr des Kihlbehélters zuriick und
Uber die auen an der Lanze angeordnete Leitung aus
der thermischen Anlage aufrechterhalten.

[0012] Das Sprengmittel wird dabei durch das vorbei
stromende KihImittel so geklhlt, dass auch bei einer
langeren Verweilzeit des Sprengmittels in der heilen
thermischen Anlage keine Selbstentziindung des
Sprengmittels erfolgen kann und auch eine zeitaufwen-
dige optimale Positionierung der Lanze mit dem
Sprengmittel moglich ist.

[0013] Eine derartige optimale Positionierung ist oft-
mals erforderlich, um eine méglichst weitgehende Zer-
stoérung des kompakten Materials zu erreichen, ohne
dabei wertvolle Bauteile der thermischen Anlage mit zu
zerstoren, wenn nicht, wie bei bekannten Verfahren, die
Sprengung in einem vorher erzeugten Bohrloch erfol-
gen soll.

[0014] Zur Unterstliitzung der durch die Sprengung
angestrebten Zerstérung befindet sich deshalb - be-
nachbart dem Sprengmittel - eine Packung aus einem
granulatférmigen Schiittgut, welches bei der Detonation
des Sprengmittels gegen das zu zerstérende Material
geschossen wird. Damit die Wirkung des Schittgutes
auch gezielt in eine gewiinschte Richtung und nicht ge-
streut erfolgt, ist die Schiittgutpackung nicht rund um
den Sprengmittelbehalter, sondern nur an einer 6értlich
begrenzten Stelle neben dem Sprengmittelbehélter an-
geordnet. Alternativ zum beschriebenen Schittgut oder
zusatzlich kénnte auch Aluminiumpulver verwendet
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werden, um die Detonationsgeschwindigkeit zu erhé-
hen.

[0015] GemaR der Erfindung ist das Sprengmittel in
einem separaten Behalter untergebracht. Auf diese
Weise kénnen auch pastdse, pulverférmige oder granu-
latférmige Sprengmittel verwendet werden, da das
Sprengmittel nicht in direkten Kontakt mit dem Kiahimit-
tel gelangt und nicht weggespdilt werden kann.

[0016] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung werden nachfolgend an einem in Zeich-
nungsfiguren dargestellten Ausfiihrungsbeispiel naher
erlautert:

[0017] Es zeigen:

Fig. 1 einen Kihlbehélter mit Lanze,

Fig. 2  einen Schnitt entlang der Linie A-A der Figur 1,
Fig. 3  einen Schnitt entlang der Linie B-B der Figur 1.
[0018] Figur 1 zeigt eine gebrauchsfertig zur Spren-

gung montierte Vorrichtung gemaf der Erfindung mit ei-
nem Kuhlbehalter 1 in geschnittener Darstellung, beste-
hend im Wesentlichen aus dem Kiihlkopf 10 und Ver-
sorgungskopf 11 zur Kiihlung eines Sprengmittels 5 mit
Kihlmittel 4, wobei der Kiihlbehélter 1 mit einer Lanze
3 zur Positionierung und Versorgung des Kiihlbehalters
1 am Einsatzort verbunden ist.

[0019] Am hinteren Ende des Kihlbehalters 1 befin-
det sich der Versorgungskopf 11, der mit seiner mittig
angeordneten Kihimittelzulauféffnung 12 auf das koni-
sche Mundstlick 34 der Lanze 3 aufsteckbar oder sonst
wie verbindbar ist (die Lanze 3 und der Kuhlbehalter 1
sind aus Platzgriinden getrennt voneinander darge-
stellt. Oberhalb der Kihimittelzulauféffnung 12 befindet
sich ein Kihlmittelablaufstutzen 15, der den KihImittel-
ablauf 14 des Kuhlbehalters 1 Gber die flexible Kihlmit-
telablaufleitung 16 mit der an der Lanze 3 angeordneten
KihImittelablaufleitung 31 verbindet.

[0020] Mit radialem Abstand voneinander besitzt der
Versorgungskopf 11 mehrere Wandungen 13,17, 18. Es
sind dies von innen nach auRen das Kuhlkopfaufnah-
merohr 18, in das der Sprengmittelbehalter 25 einge-
schoben ist, der Versorgungsstutzen 17 mit aufgescho-
benem Innenkihimantel 27 und das Versorgungsge-
hause 13 mit aufgeschobenem Kihlkopfgehduse 23.
Zur Stabilisierung der Wandungen 13, 17, 18 unterein-
ander sind zwischen dem Kuhlkopfaufnahmerohr 18
und dem Versorgungsstutzen 17 drei Abstandsstege 26
und dazu versetzt zwischen dem Versorgungsstutzen
17 und dem Versorgungsgehduse 13 drei Abstandsste-
ge 24 angeordnet.

[0021] AusdenFiguren 2 und 3, die einen Schnitt ent-
lang der Linie A-A bzw. der Linie B-B der Figur 1 zeigen,
ist die Anordnung dieser Stege 24, 26 besonders gut
erkennbar.

[0022] Der in das Kihlkopfaufnahmerohr 18 einge-
schobene Sprengmittelbehalter 25 besteht aus einem
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Rohr mit verschlossenen Enden 28, 29, gefillt mit ei-
nem Damm- und Isoliermittel 53, 54, beispielsweise
Sand, mit dem Sprengmittel 5 und der Ziindkapsel 51.
Die Ziindkabel 52 der Ziindkapsel 51 sind aus dem
Sprengmittelbehalter 25 herausgefiihrt und durch die
Ruckwand 19 des Kihlkopfaufnahmerohr 18 durchge-
steckt. Von dort sind sie durch die Kahlmittelzulauf6ff-
nung 12 und durch den Hohlraum der Lanze 3 und aus
dieser heraus durch eine Verschlussschraube 33 zu ei-
ner beispielsweise elektrischen Ziindeinrichtung (die
Zindeinrichtung ist nicht dargestellt) gefiihrt.

[0023] Oberhalb des Sprengmittelbehalters 25 befin-
det sich, eingeklemmt zwischen dem Sprengmittelbe-
halter 25 und dem Innenkihlmantel 27 das in einer Ver-
packungshdlle 56 befindliche granulatférmige Schittgut
55. In Fig. 2 ist die Lage dieses Schittgutpakets 55, 56
und die aus dieser Lage resultierende Wirkrichtung 57
des Schittgutes bei der Detonation des Sprengmittels
5 eingezeichnet.

[0024] Das als Verschlusskérper des Kiihlbehalters 1
dienende Kiihlkopfgehause 23 besteht im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel aus einem schlauchférmigen flexi-
blen Material, das an seinem vorderen Ende mit einem
Verschlussmittel, beispielweise einer Rddeldrahtzwir-
bel zugebunden und mit seinem hinteren Ende auf dem
Versorgungsgehause 13 aufgeschoben und dort gleich-
falls mit einer Rédeldrahtzwirbel 21 fixiert ist. Alternativ
kann als Kuhlkopfgehduse 23 auch ein Blechbehaltnis
vorgesehen sein.

[0025] Die Fillung des Sprengmittelbehalters 25 wird
wie folgt durchgeflihrt: Zunachst wird eine Seite des Be-
halters verschlossen. An das Verschlussende 28 wird
dann eine geringe Menge des Ddmm- und Isoliermate-
rials 54, beispielsweise Sand, geflllt. Nun wird das
Sprengmittel 5 mit der Zindkapsel 51 in den Behalter
25 eingebracht, mit Hilfe eines Ladestocks zum Ver-
schlussende 28 geschoben und an der Rohrwandung
verstemmt. Der verbleibende Hohlraum wird mit dem
Damm- und Isoliermittel 53 aufgefillt, wobei die Ziind-
kabel 52 aus dem Behalter 25 herausgefiihrt werden.
Der so gefiillte Behalter 25 wird nun am Fllende 29
gleichfalls verschlossen. AnschlieRend wird der ver-
schlossene Sprengmittelbehalter 25 in den Aufnahme-
ring 18 des Versorgungskopfes 11 geschoben und dort
durch Reibschluss fixiert, wobei die Ziindkabel 52 durch
eine Bohrung in der Riickwand 19 des Versorgungskop-
fes 11 herausgefiihrt werden.

[0026] Der Versorgungskopf 11, das hintere Ende des
Kihlbehalters 1, ist aus einem stabilen Material, bei-
spielsweise Stahlguss gefertigt und kann deshalb auch
fur mehrere Sprengungen verwendet werden. Dazu ist
es allerdings erforderlich, das zwischen dem Spreng-
mittel 5 und dem Versorgungskopf 11 ein Sicherheits-
abstand von mindestens 50 mm eingehalten wird, wor-
auf bei der Bemessung der Lange des Sprengmittelbe-
halters 25 und der eingefillten Sprengmittelmenge zu
achten ist.

[0027] Neben dem Kihlkopfaufnahmerohr 18 befin-
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den sich mit groRerem Durchmesser am Versorgungs-
kopf 11 noch zwei weitere Wandungen, namlich der Ver-
sorgungsstutzen 17, auf den das Innenrohr bzw. der In-
nenkihlmantel 27 des Kiihlkopfes 10 und das Versor-
gungsgehause 13, auf das das Aufienrohr bzw. das
Kihlkopfgehause 23 aufgeschoben werden. Die Ver-
bindung zwischen den Bauteilen erfolgt zweckmafiger-
weise durch einen Clipsverschluss, durch Verschrau-
bung oder mittels Rédeldrahtzwirbel (bei einem flexi-
blen Rohr).

[0028] Vor dem Aufschieben des Aufenrohrs bzw.
des Kiihlkopfgehauses 23 wird zunachst zwischen dem
Innenrohr bzw. dem Innenkihimantel 27 und dem
Sprengmittelbehalter 25 - benachbart dem Sprengmittel
5 - das granulatférmige Schittgut 55 eingebracht, form-
fest mit einem Verpackungsmaterial 56, beispielsweise
einer Kunststofffolie umhdillt.

[0029] Den Abschluss der Vorbereitung bilden das
Aufschieben des Kiihlkopfgehauses 23 auf das Versor-
gungsgehause 13 des Versorgungskopfes 11 und die
Befestigung des fertig montierten Kiihlbehalters 1 auf
die Lanze 3. Dies geschieht durch Aufstecken oder Auf-
schrauben, wobei die Ziindkabel 52 (oder eine nicht dar-
gestellte nichtelektrische Schlauchverbindung zur
Ubertragung der eine Ziindung auslésenden StoRwel-
len) durch den Hohlraum der Lanze 3 zum hinteren En-
de der Lanze 3 gefiihrt werden und weiterhin durch Ver-
binden des Kihlmittelabflussstutzens 15 des Versor-
gungskopfes 11 mit der aufen an der Lanze 3 angeord-
neten Ablaufleitung 31. Die erfindungsgemafie Spreng-
vorrichtung ist nun einsatzbereit. Sie kann nun jederzeit
eingesetzt werden, wozu die aus der Lanze 3 bzw. Ver-
schlussschraube 33 herausgefiihrten Ziindkabel (Zind-
kanal) 52 an die Zindvorrichtung und die Kihimittelzu-
und -ablaufe anzuschlieRen sind.

[0030] IndenFiguren1,2und 3 istder Weg des Kuhl-
mittels 4 in Form von entsprechend eingezeichneten
Pfeilen dargestellt. Ausgehend von einer Kiihimittelzu-
laufvorrichtung, beispielsweise einer Pumpe (die Pum-
pe ist nicht dargestellt) gelangt das KuhImittel Gber eine
Kupplung 32 in die Lanze 3, strdmt durch diese hindurch
und gelangt Giber das konische Mundstiick 34 der Lanze
und der Kiihimittelzulauféffnung 12 in den Versorgungs-
kopf 11. Von dort wird das Kihimittel 4 zwischen den
Innenkuhlmantel 27 und den Sprengmittelbehélter 25
gefiihrt, wobei es auch das granulatférmige Schittgut
55 umstromt. Nach seinem Austritt aus dem Innenkihl-
mantel 27 wird das KuhIimittel 4 am hinteren Ende des
Kihlkopfgehauses 23 umgelenkt und stréomt nun zwi-
schen dem Innenkihimantel 27 und dem Kihlkopfge-
hause 23 zurilick zum Versorgungskopf 11, den es dort
durch den Kihlmittelablauf 14 verlasst, um Gber den au-
3en am Versorgungskopf 11 angeordneten Kihimittel-
ablaufstutzen 15, der flexiblen Kuhimittelablaufleitung
16 und der aullen an der Lanze 3 angeordneten Kiihl-
mittelablaufleitung 31 aus der heien thermischen An-
lage abgefiihrt zu werden.

[0031] Durch diesen stetigen KihImittelfluss wird das



7 EP 1 275 925 A1 8

im Sprengmittelbehalter 25 befindliche Sprengmittel 5
intensiv und stetig gekihlt, so dass ein hinreichender
Brandschutz des Sprengmittels 5 gegen eine vorzeitige
Zerstérung durch Flamm- bzw. Strahlungshitze gege-
ben ist.

[0032] Nach Positionierung der Sprenglanze 3 bzw.
des Kuhlbehalters 1 und unmittelbar vor Auslésung der
Sprengung wird zweckmaRigerweise der Kihlmittelzu-
fluss gestoppt, um die zum Stand der Technik erlauter-
ten Nachteile zu vermeiden. Das dann noch im Kuhlkopf
10 befindliche Kihlmittel 4 vergast aufgrund der hohen
Detonationsgeschwindigkeit.

[0033] Das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel stellt nur
eine mogliche Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfin-
dungsgemalen Verfahren dar. Je nach der Art der ther-
mischen Anlage, der zu zerstérenden Materialien und
den ortlichen Gegebenheiten sind weitgehende Varia-
tionen maoglich, beispielsweise im Hinblick auf die Di-
mensionierung von Kihlbehalter und Lanze, der Aus-
fuhrung der verschiedenen Kupplungen und Ziindka-
beldurchfuhrungen, Art und Menge von Sprengmittel
und granulatférmigem Schittgut, wenn die Merkmale
des Hauptanspruchs dabei gewahrt bleiben.

Bezugszeichenliste
[0034]

1 Kuhlbehélter
3 Lanze

Kuhlmittel
5  Sprengmittel

N

10  Kuihlkopf

11 Versorgungskopf

12 Kihlmittelzulauféffnung
13  Versorgungsgehause
14 Kihimittelablauf

15  Kihlmittelablaufstutzen
16  Kihimittelablaufleitung
17  Versorgungsstutzen

18  Kuhlkopfaufnahmerohr
19  Ruckwand

20  Verbindungsmittel
21 Verschlussmittel

23  Kuhlkopfgehause

24  Abstandstege

25  Sprengmittelbehalter

26  Abstandstege

27  Innenkihimantel

28 Ende Sprengmittelbehalter
29  Ende Sprengmittelbehalter

31 KuhImittelablaufleitung
32  Kupplung
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33  Verschlussschraube

34  Mundstick an Lanze

51  Zindkapsel

52  Zindkabel

53 Damm- und Isoliermittel
54  Damm- und Isoliermittel
55  Schiittgut

56  Verpackungshiille

57  Wirkrichtung
Patentanspriiche

1. Verfahren zur lokalen Zerstérung kompakter Mate-

rialien, beispielsweise Schlackenansatzen, Mauer-
werkresten etc. in heilRen thermischen Anlagen wie
beispielsweise Warmetauschern, Industrietfen,
Feuerungsanlagen, metallurgischen Schmelzgefa-
Ren, mit Hilfe eines Sprengmittels (5), welches am
vorderen Ende einer Lanze (3) in einem kihImittel-
durchflossenen Kihibehélter (1) angeordnetist und
das durch Halten und Bewegen des hinteren Endes
der Lanze (1) durch eine Offnung der heilen ther-
mischen Anlage in unmittelbare Nahe des zu zer-
stérenden Materials gebracht und mittels einer
Zindeinrichtung zu einem frei wahlbaren Zeitpunkt
geziindet wird, dadurch gekennzeichnet, dass
das KuhiImittel (4) in den als Doppelrohr mit Kihl-
kopf (10) und Versorgungskopf (11) ausgebildeten
Kuhlbehalter (1) Uber die Lanze (3) in den Versor-
gungskopf (11) einstromt, durch das Innenrohr bzw.
den Innenkihlmantel (27) bis zum vorderen Ende
des Kihlkopfes (10) gefiihrt wird und dabei an dem
das Sprengmittel (5) enthaltenden Sprengmittelbe-
halter (25) vorbei strémt und dann zwischen dem
Innenkihlimantel (27) und dem Kuhlkopfgehause
(23) wieder zuriick zum Versorgungskopf (11) und
von diesem aus der heilRen thermischen Anlage
heraus geférdert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei der Ziindung des Sprengmittels
(5) durch die entstehende Druckwelle ein granulat-
férmiges Schiittgut (55), beispielsweise Strahlkies,
welches zwischen dem Innenkiihimantel (27) des
Kihlkopfes (10) und dem Sprengmittelbehalter (25)
- dem Sprengmittel (5) benachbart - angeordnet ist,
gegen das zu zerstérende Material geschossen
wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kihimittel (4) zum Versor-
gungskopf (11) hin durch den hohlen Innenraum der
Lanze (3) und vom Versorgungskopf (11) weg durch
eine aullen an der Lanze (3) angeordnete Kihimit-
telablaufleitung (31) geférdert wird.
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Verfahren nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sprengmittel (5) gemeinsam mit einer mit Ziindka-
bel (52) versehenen Ziindkapsel (51) in den vorde-
ren Teil eines rohrférmigen Sprengmittelbehalters
(25), der an beiden Rohrenden (28, 29) ein Damm-
und Isoliermittel (53, 54) enthalt, eingeftllt, sodann,
nachdem die freien Enden der Ziindkabel (52) aus
dem Sprengmittelbehalter (25) herausgefiihrt wur-
den, der Sprengmittelbehalter (25) mit einfachen
Mitteln, beispielsweise mit Klebeband, verschlos-
sen und in den Innenkiihimantel (27) des Kuhlkop-
fes (10) eingeschoben wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ziindkabel (52) vom Sprengmit-
telbehalter (25) durch den Hohlraum der Lanze (3)
hindurch zu einer Ziindvorrichtung gefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lange des Sprengmittel-
behalters (25) so bemessen wird, dass zwischen
dem Sprengmittel (5) und dem hinteren Ende des
Kihlbehalters (1), dem Versorgungskopf (11), ein
Sicherheitsabstand, vorzugsweise von mindestens
50 mm, verbleibt, so dass der Versorgungskopf (11)
auch fur mehrere Sprengungen verwendet werden
kann.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nach dem Einschieben des Spreng-
mittelbehalters (25) in den Kiihlbehalter (1) das gra-
nulatférmige Schuttgut (55), mit einer Verpak-
kungshille (56) versehen, paketférmig neben den
Sprengmittelbehalter (25) in den Innenkiihimantel
(27) des Kihlbehalters (1) - dem Sprengmittel (5)
benachbart - eingeschoben wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nach dem Einschieben des Schiitt-
gutpakets (55, 56) in den Innenkiihimantel (27) des
Kihlbehalters (1) das Kuhlkopfgehause (23) auf
den Versorgungskopf (11) des Kihlbehélters (1)
aufgeschoben wird und den Kihlbehalter (1) damit
verschlief3t.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass als
Zundeinrichtung handelsubliche nichtelektrische
Sprengziinder mit handelstblichen Schlauchver-
bindungen zur Ubertragung der eine Ziindung aus-
I6senden StoRRwellen eingesetzt werden.

Vorrichtung zur lokalen Zerstérung kompakter Ma-
terialien, beispielsweise Schlackenanséatzen, Mau-
erwerkresten etc. in heilen thermischen Anlagen
wie beispielsweise Warmetauschern, Industrie-
ofen, Feuerungsanlagen, metallurgischen
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13.

14.

10

Schmelzgefalien, mit Hilfe eines Sprengmittels (5),
welches am vorderen Ende einer Lanze (3) in einem
kihlmitteldurchflossenen Kihlbehéalter (1) ange-
ordnet ist und das durch Halten und Bewegen des
hinteren Endes der Lanze (3) durch eine Offnung
der heifen thermischen Anlage in unmittelbare Na-
he des zu zerstérenden Materials gebracht und mit-
tels einer Ziindeinrichtung zu einem frei wahlbaren
Zeitpunkt geziindet wird, zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch

a) einen an der Spitze einer Lanze (3) angeord-
neten rohrformigen Kihlbehélter (1), beste-
hend aus einem Versorgungskopf (11) und ei-
nem Kuhlkopf (10), bestehend aus zwei auf den
Versorgungskopf (11) aufgesteckten ineinan-
der angeordneten Behaltnissen (23, 27), durch
die das KuhImittel (4) geférdert wird;

b) einen im Innenkiihimantel (27) des Kihlbe-
halters (1) angeordneten verschlossenen
Sprengmittelbehélter (25), der das Sprengmit-
tel (5) und eine Zindkapsel (51) sowie ein
Damm- und Isoliermittel (53, 54), beispielswei-
se Sand, enthalt;

c) ein zwischen dem Innenkihimantel (27) des
Kihlbehalters (1) und dem Sprengmittelbehal-
ter (25) benachbart dem Sprengmittel (5), an-
geordnetes granulatférmiges Schuttgut (55)
mit einer Verpackungshtille (56).

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Versorgungskopf (11) des Kiihl-
behélters (1) eine mit dem hohlen Innenraum der
Lanze (3) verbundene Kihimittelzulauféffnung (12)
aufweist und einen Kihimittelablaufstutzen (15) be-
sitzt, der mit einer aulRen an der Lanze (3) angeord-
neten Kihimittelablaufleitung (31) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lanze (3) an ihrem hinteren En-
de Uiber eine Kupplung (32) mit einem Kihlmittelzu-
lauf verbunden ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kuhlbehalter (1) auf die Lanze (3) aufsteckbar oder
aufschraubbar ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass als
Sprengmittelbehalter (25) und als Kihlbehalterroh-
re (23, 27) preiswerte Handelsware, beispielsweise
mit Kunststoff beschichtete Papprohre, WeilRblech-
rohre, Weilblechdosen oder kiihimittelundurchlas-
sige Schlauche, deren Enden verschlossen oder
mit einfachen Mitteln verschlieRbar sind, verwendet
werden.
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