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(54) Dispositif d’allumage pour microcharges pyrotechniques

(57)  Le domaine technique de l'invention est celui dispositif d'allumage d'une charge pyrotechnique soli-
des dispositifs d'allumage de charges pyrotechniques, de, comprenant un dispositif chauffant. La principale ca-
et plus spécialement ceux adaptés aux petites charges ractéristique de ce dispositif d'allumage est que le dis-
pyrotechniques pouvant se retrouver dans des micro- positif chauffant est une piste conductrice (2) obtenue
systéemes tels que microvannes ou micropompes. par le dépét d'une encre conductrice sur la charge py-

L'objet de la présente invention concerne donc un rotechnique (1), ce dép6t pouvant étre réalisé par séri-

graphie ou par jet d'encre.
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Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des dispositifs d'allumage de charges pyrotechniques,
et plus spécialement ceux faisant intervenir un dispositif
chauffant. Les dispositifs d'allumage selon l'invention
sont particulierement adaptés aux charges pyrotechni-
ques de petite taille comme, par exemple, celles qui sont
impliqguées dans les microvannes ou micropompes et
qui sont décrites dans le brevet FR 2 774 684. Ces char-
ges pyrotechniques de petite taille peuvent également
se retrouver dans d'autres domaines d'application tels
que la micro-propulsion pour le positionnement de sa-
tellites, les piles a combustibles, ou les micro-réchauf-
feurs.

[0002] Les dispositifs d'allumage de charges pyro-
techniques comprenant un dispositif chauffant existent
déja et ont fait I'objet de nombreux brevets. L'un des plus
couramment utilisés est le dispositif impliquant un élé-
ment résistif chauffant conventionnel, comme un fil
chaud alimenté par un courant électrique. Mais actuel-
lement, il n'existe pas de dispositifs d'allumage réalisés
a partir du dépd6t d'un fluide conducteur directement sur
la charge pyrotechnique. Il faut entendre par fluide con-
ducteur des matériaux tels que encre conductrice, pein-
ture ou vernis.

[0003] L'un des problémes rencontrés lors de l'allu-
mage de charges pyrotechniques de petite taille est ce-
lui lié aux pertes thermiques par conduction. En effet,
les charges et le fil chaud sont généralement au contact
d'un support solide et une partie de la chaleur dégagée
par le fil, est dissipée dans le support, rendant difficile
voire impossible l'allumage desdites charges. La four-
niture d'un surcroit d'énergie est alors requise, avec
pour conséquence, un réchauffement significatif du
support, non systématiquement recherché.

[0004] Le dispositif d'allumage selon l'invention reste
efficace a faible énergie, sans entrainer de dommages
particuliers aux piéces ou parois constituant I'environ-
nement immédiat de la charge.

[0005] L'objet de la présente invention concerne un
dispositif d'allumage d'une charge pyrotechnique soli-
de, comprenant une piste conductrice caractérisé en ce
que ladite piste est constituée par un fluide conducteur
déposé au moins partiellement sur la charge pyrotech-
nique. De cette maniére, le dispositif d'allumage est in-
timement lié a la charge pyrotechnique et demeure to-
talement indépendant de I'environnement immédiat de
ladite charge.

[0006] Selon un premier mode de réalisation préféré
de l'invention le fluide conducteur est déposé par séri-
graphie.

[0007] Selon un deuxieme mode de réalisation préfé-
ré de l'invention, le fluide conducteur est une encre con-
ductrice et la piste conductrice est réalisée par jet de
ladite encre. Ces deux techniques sont largement
éprouvées dans le domaine de la microélectronique et
notamment dans I'élaboration de microcircuits conduc-
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teurs. Avantageusement, la charge pyrotechnique est
déposée sur un support solide et la piste conductrice
n'est au contact que de ladite charge. Ainsi, toute I'éner-
gie dissipée par effet joule est intégralement transmise
a la charge pyrotechnique sans échanges thermiques
avec le support. De fagon préférentielle, le support com-
porte une cavité et la charge pyrotechnique, qui se pré-
sente sous la forme d'un film, recouvre ladite cavité.
Préférentiellement, la charge pyrotechnique est a base
de nitrocellulose. La cavité constitue un espace libre en-
tre la charge pyrotechnique et le support, réduisant en-
core un peu plus tout échange thermique par conduction
entre ces deux éléments. Cette configuration est parti-
culierement adaptée aux objets de trés petite taille n'ex-
cédant pas quelques millimétres, puisqu'a ces ordres
de grandeur, la charge pyrotechnique peut étre déposée
sur la cavité sous la forme d'une goutte qui va s'étaler
grace a la capacité filmogéne de ladite charge.

[0008] L'invention porte également sur un procédé de
réalisation d'un dispositif d'allumage d'une charge pyro-
technique, caractérisé en ce que le dépét du fluide con-
ducteur est réalisé directement sur la charge pyrotech-
nique. Selon un premier mode de réalisation préféré du
procédé selon l'invention, le dépot est réalisé par séri-
graphie. Selon un deuxi€me mode de réalisation préféré
du procédé selon l'invention, le fluide conducteur est
une encre conductrice et le dépbt est réalisé par jet de
ladite encre.

[0009] Les dispositifs d'allumage selon l'invention
présententl'avantage de pouvoir étre fabriqués en gran-
de série grace a leur grande simplicité de mise en
oeuvre. De plus, ils octroient une grande souplesse
d'utilisation en fonction des caractéristiques de la char-
ge pyrotechnique, que ce soit au niveau de sa compo-
sition ou au niveau de sa géomeétrie. En effet, en fonction
de la texture de la charge, le fluide conducteur peut étre
plus ou moins épais et suivant le type d'allumage re-
cherché, la piste conductrice peut revétir une forme par-
ticuliére et étre plus ou moins étalée. Enfin, la charge
pyrotechnique et la piste conductrice forment un ensem-
ble monobloc et autonome, qui peut étre intégré tel quel
dans un microcircuit préexistant.

[0010] On donne ci-aprés la description détaillée d'un
mode de réalisation préféré d'un dispositif d'allumage
selon l'invention en se référant aux figures 1 et 2.
[0011] Lafigure 1 estune vue en coupe d'un dispositif
d'allumage selon l'invention pour un support présentant
une cavité.

[0012] Lafigure 2 est une vue du dessus du dispositif
d'allumage de la figure 1.

[0013] En se référant aux figures 1 et 2, la charge py-
rotechnique 1, qui contient de la nitrocellulose est dé-
posée sur une cavité 4 cylindrique de 1,5mm de diame-
tre, creusée dans un support 3 en polycarbonate. La
charge 1 se retrouve sous la forme d'un film discoidal
dont I'épaisseur de 5um pourrait étre comprise entre 1
et 100um. La piste conductrice 2 résulte du dép6t d'une
encre conductrice par jet d'encre directement sur la
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charge 1 et, idéalement, ladite charge 1 qui recouvre
intégralement la cavité 4, s'insére entre le support 3 et
ladite piste 2. La piste conductrice 2 a la forme d'une
fine lamelle de quelques um d'épaisseur, traversant la
charge 1 selon I'un de ses diamétres. Une telle configu-
ration permet de minimiser les pertes thermiques par
conduction a travers le support 3.

[0014] Le mode de fonctionnement de ce type d'allu-
mage reste conventionnel. Un courant électrique est dé-
livré dans la piste conductrice 2 qui s'éléve aussitdt en
température. La chaleur ainsi libérée par effet joule est
directement transmise a la charge 1 qui s'enflamme et
génére des gaz pouvant actionner des micropyroméca-
nismes.

Revendications

1. Dispositif d'allumage d'une charge pyrotechnique
(1) solide, comprenant, une piste conductrice (2)
caractérisé en ce que ladite piste est constituée
par un fluide conducteur déposé au moins partiel-
lement sur la charge pyrotechnique et en ce que
ladite charge pyrotechnique (1) est déposée sur un
support (3) solide et recouvre une cavité de ce sup-

port (3).

2. Dispositif d'allumage selon la revendication 1 ca-
ractérisé en ce que le fluide conducteur est dépo-
sé par sérigraphie.

3. Dispositif d'allumage selon la revendication 1 ca-
ractérisé en ce que le fluide conducteur est une
encre conductrice et la piste conductrice (2) est réa-
lisée par jet de ladite encre.

4. Dispositif d'allumage selon la revendication 1 ca-
ractérisé en ce que la piste conductrice (2) n'est
au contact que de la charge pyrotechnique (1).

5. Dispositif d'allumage selon la revendication 1 ca-
ractérisé en ce que la charge pyrotechnique (1) se
présente sous la forme d'un film.

6. Dispositif d'allumage selon l'une quelconque des
revendications 1 ou 5, caractérisé en ce que la
charge pyrotechnique (1) est a base de nitrocellu-
lose.

7. Procédé de réalisation d'un dispositif d'allumage
d'une charge pyrotechnique, conforme a la reven-
dication 1, caractérisé en ce que le dépdt du fluide
conducteur est réalisé directement sur la charge py-
rotechnique.

8. Procédé selon larevendication 7 caractérisé en ce
que le dépbt est réalisé par sérigraphie.
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9. Procédé selon la revendication 7, caractérisé en
ce que le fluide conducteur est une encre conduc-
trice et le dépdt est réalisé par jet de ladite encre.
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