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(54) Dielektrische Barrieren-Entladungslampe mit Ziindhilfe

(57)  Eine dielektrische Barrieren-Entladungslampe
weist auf der Wand des Entladungsgefalles (2) ange-
ordnete und mit einer dielektrischen Schicht (4) bedeck-
te langliche Elektroden (3) auf. Auf der Wand des Ent-
ladungsgefales (2) ist ein elektrisch leitfahiges Mittel

(8) angeordnet, das beziiglich der Langsachse auf ei-
nen Teilbereich (B) der EntladungsgefalBwand begrenzt
ist, beispielsweise ein Metallring. Dadurch wird die
Zindfahigkeit der dielektrische Barrieren-Entladungs-
lampe beim erstmaligen Ziinden oder nach langen Be-
triebspausen verbessert.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine dielektrische Barrie-
ren-Entladungslampe und ein Beleuchtungssystem mit
einer derartigen Lampe und einem elektrischen Versor-
gungsgerat.

[0002] Der Begriff "dielektrische Barrieren-Entla-
dungslampe" umfasst dabei Quellen elektromagneti-
scher Strahlung auf der Basis von dielektrisch behinder-
ten Gasentladungen. Das Spektrum der von der Gas-
entladung emittierten Strahlung kann dabei sowohl den
sichtbaren Bereich als auch den UV(Ultraviolett)/VUV
(Vakuumultraviolett)-Bereich sowie den IR(Infrarot)-Be-
reich umfassen. Ferner kann auch eine Leuchtstoff-
schicht zur Konvertierung unsichtbarer in sichtbare
Strahlung (Licht) vorgesehen sein.

[0003] Das Entladungsgefal ist Ublicherweise mit ei-
nem Edelgas, beispielsweise Xenon, oder einer Gasmi-
schung gefillt. Wahrend der Gasentladung, die bevor-
zugt mittels eines in der US-A 5,604,410 beschriebenen
gepulsten Betriebsverfahrens betrieben wird, werden
sogenannte Excimere gebildet. Excimere sind angereg-
te Molekiile, z.B. Xe,*, die bei der Riickkehr in den in
der Regel ungebundenen Grundzustand elektromagne-
tische Strahlung emittieren. Im Falle von Xe,* liegt das
Maximum der Molekilbandenstrahlung bei ca. 172 nm.
[0004] Eine dielektrische Barrieren-Entladungslampe
setzt notwendigerweise mindestens eine sogenannte
dielektrisch behinderte Elektrode voraus. Eine dielek-
trisch behinderte Elektrode ist gegeniiber dem Innern
des Entladungsgefalles mittels einer dielektrischen
Barriere getrennt. Diese dielektrischen Barriere kann
beispielsweise als eine die Elektrode bedeckende di-
elektrische Schicht ausgeflhrt sein, oder sie ist durch
das Entladungsgefald der Lampe selbst gebildet, ndm-
lich wenn die Elektrode auf der AuRenwand des Entla-
dungsgefales angeordnet ist.

[0005] Aufgrund der dielektrischen Barriere ist flir den
Betrieb derartiger Lampen eine zeitveranderliche Span-
nung zwischen den Elektroden erforderlich, beispiels-
weise eine sinusférmige Wechselspannung oder puls-
férmige Spannung wie in der US-A 5,604,410 offenbart.
[0006] Bei dielekirischen Barrieren-Entladungs-
lampen ist das erste Ziinden bzw. das Ziinden nach lan-
geren Betriebspausen haufig schwierig, insbesondere
nach langerer Lagerung der Lampen in der Dunkelheit.
In der Regel ist eine wesentlich héhere Spannung als
im Normalbetrieb erforderlich. AuRerdem tritt beim er-
sten Zinden haufig eine filamentartige Teilentladung
auf, die unerwiinscht ist, da deren Nutzstrahlungsemis-
sion - im Vergleich zu jener der in der US-A 5,604,410
offenbarten Entladungsform - ineffizient ist.

Stand der Technik

[0007] In der US-A 6,097,155 ist bereits eine dielek-
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trische Barrieren-Entladungslampe mit einem langli-
chen Entladungsgefafl und mit entlang der Langsachse
auf der Innenseite der Entladungsgeféalwand angeord-
neten langlichen dielektrisch behinderten Elektroden of-
fenbart.

[0008] In der US-A 5,432,398 ist ein Hochleistungs-
strahler auf der Basis der dielektrisch behinderten Ent-
ladung in Gestalt einer koaxialen Doppelrohr-Anord-
nung offenbart. Eine Auflenelektrode in Form eines
Drahtnetzes erstreckt sich Giber den gesamten Umfang
des duReren Quarzrohres. In das innere Quarzrohr ist
eine wendelférmige Innenelektrode eingeschoben. Das
Innere des inneren Quarzrohres ist mit einer Kihliflis-
sigkeit geflihlt, die eine hohe Dielektrizitdtskonstante
hat und auRer zur Kiihlung auch zur Ankopplung der In-
nenelektrode an das innere Quarzrohr dient. Im Raum
zwischen den beiden Rohren, dem Entladungsraum,
bildet sich bei Anliegen einer Wechselspannung zwi-
schen den Elektroden eine Vielzahl von Entladungska-
nalen. Zur Verbesserung des Ziindverhaltens beim er-
sten Ziinden bzw. nach langeren Betriebspausen sind
Mittel vorgesehen, die durch lokale Feldverzerrung bzw.
Feldiberhéhung an einer Stelle im Entladungsraum ei-
ne Initialziindung erzwingen. Durch die dabei entste-
hende UV-Strahlung und die Ladungstrager dieser lo-
kalen Entladung wird dann die zuverladssige Ziindung
des gesamten Entladungsvolumens erzwungen. Als ge-
eignete Mittel zur Feldverzerrung sind offenbart: eine
Delle im Innen- oder AuRenrohr, die etwa bis zur halben
Spaltweite an das jeweilige andere Rohr heranreicht; ei-
ne Kugel aus dielektrischem Material im Entladungs-
raum; ein an die Innenflache des Auf3enrohrs oder die
AuRenflache des Innenrohrs angeschmolzener Quarz-
tropfen.

Darstellung der Erfindung

[0009] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindungist es,
eine dielektrisch behinderte Barrieren-Entladungs-
lampe gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bereit-
zustellen, die ein verbessertes Ziindverhalten zeigt.
[0010] Diese Aufgabe wird bei einer Lampe mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 durch die
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1
gel6st. Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden
sich in den abhangigen Anspriichen.

[0011] AuRerdem wird ein Beleuchtungssystem ge-
maf Anspruch 11 beansprucht.

[0012] Die erfindungsgemafe dielektrische Barrie-
ren-Entladungslampe weist mindestens ein elektrisch
leitfahiges Mittel zur Unterstiitzung der Ziindung der di-
elektrisch behinderten Entladung auf, das auf der Ent-
ladungsgefalRwand angeordnet ist und sich bezuglich
derLangsachse lediglich Uber einen Teilbereich der Ent-
ladungsgefalRwand erstreckt.

[0013] Nach derzeitigem Kenntnisstand - ohne dass
damit eine Festlegung auf eine theoretische Deutung
beabsichtigt ist - wird davon ausgegangen, dass durch
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dieses Mittel eine Initialzindung zwischen diesem Mittel
und zumindest einer dielektrisch behinderten Elektro-
den ermdglicht wird und zwar bei bereits geringeren
Spannungen als ohne dieses Mittel. Diese Initialziin-
dung bewirkt dann ein Zinden der eigentlichen Entla-
dung zwischen den dielektrischen Elektroden. Zudem
wird durch das Mittel die Wahrscheinlichkeit fur das ein-
gangs erwahnte unerwiinschte Auftreten der filament-
artigen Teilentladung stark reduziert.

[0014] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
die dielektrische Barrieren-Entladungslampe innenlie-
gende Elektroden auf, da sich diese Ausflihrungsform
gemal der US-A 6,097,155 als besonders effizient er-
wiesen hat. Dabei sind die dielektrisch behinderten
Elektroden durch auf der Innenseite der Wand des Ent-
ladungsgefales angeordnete und mit einer dielektri-
schen Schicht bedeckte langliche Elektroden realisiert.
Das elektrisch leitfahige Mittel ist auf der AuRenseite der
Wand des Entladungsgefafes angeordnet.

[0015] Diese Ausflihrungsform hat den zusatzlichen
Vorteil, dass das Mittel von AuRen, d.h. nach der Fer-
tigstellung des Entladungsgefalies, aufgebracht wer-
den kann. Dabei eignet sich als elektrisch leitfahiges
Mittel unter anderem ein Ring oder Teil eines Rings, ins-
besondere aus Metall, der auch nachtraglich auf das
langliche, insbesondere kreisrohrférmige Entladungs-
gefall aufgesteckt werden kann. AuRerdem sind auch
weitere Ausgestaltungen des Mittels denkbar, die den
oben genannten Zweck erflllen, beispielsweise eine
eng um das Entladungsgefal} gewickelte Wendel oder
Feder. SchlieBlich ist prinzipiell auch eine anders ge-
formte flachenhafte Ausgestaltung des Mittels geeignet,
beispielsweise ein rechteckig, rund oder oval geformtes
Metallblech, wobei allerdings unter Umstanden weitere
Vorkehrungen zur Befestigung des Mittels an der Wand
des Entladungsgefales zu treffen sind. Dies l&sst sich
umgehen, wenn das Mittel durch eine entsprechende
leitfahige Beschichtung, beispielsweise eine metalli-
sche Lotschicht, realisiert ist.

[0016] Die Breite des Mittels entlang der Langsachse
des EntladungsgefalRes betragt typischerweise zwi-
schen ca. 1 mm und einigen 10 mm, insbesondere zwi-
schen 3 mm und 15 mm. Es hat sich gezeigt, dass dies
einerseits flr eine zuverldssige Zindung in der Regel
ausreichend ist und anderseits das von der Lampe ab-
gestrahlte Licht noch relativ wenig abgeschattet wird.
AuRerdem ist das Mittel bevorzugt an einem Ende des
EntladungsgefaRes angeordnet. Dabei hat es sich als
vorteilhaft erwiesen, wenn das Mittel ein Ende der lI&ang-
lichen Elektroden tiberlappt. Eine Uberlappung von we-
nigen mm, insbesondere ca. 1 mm, ist bereits ausrei-
chend. Allerdings kann das Mittel die langlichen Elek-
troden auch auf seiner gesamten Breite tberlappen.
[0017] Bei sehr langen Lampen kann es eventuell
auch vorteilhaft sein zwei Mittel, beispielsweise an je-
dem Ende der Lampe eines oder auch mehrere Mittel
entlang der Langsachse verteilt vorzusehen, um eine
rasche und gleichférmige Ziindung der gesamten Lam-
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pe zu gewahrleisten.

[0018] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form weist die Lampe zumindest an einem Ende einen
Sockel auf, wobei das Mittel in dem Sockel integriert ist.
[0019] Obwohl das elektrisch leitfahige Mittel auch
auf schwebendem elektrischen Potential sein kann hat
es sich als glinstig erwiesen, wenn das Mittel mit Erd-
potential, bevorzugt mit dem Massepotential der die
Lampe versorgenden Spannungsquelle verbunden ist.
Die Verbindung mit Massepotential hat den Vorteil, dass
sich definierte Spannungsverhaltnisse zwischen Mittel
und Elektroden einstellen.

[0020] Zur Vervollstdndigung eines kompletten Be-
leuchtungssystems sind die Elektroden der erfindungs-
gemalen dielektrischen Barrieren-Entladungslampe
mit den zugehdrigen Polen einer Spannungsquelle ver-
bunden. Das Mittel ist mit konstantem Potential verbun-
den, bezlglich der zeitveranderlichen Spannung an den
Polen der Spannungsquelle. Vorzugsweise ist die
Spannungsquelle derart ausgelegt, dass sie an ihren
Polen eine Impulsspannungsfolge bereitstellen kann.
Fir weitere Details hierzu wird auf die EP-A 0 927 506
verwiesen. Besonders bevorzugt ist die Spannungs-
quelle derart ausgelegt, dass die Spannungsquelle be-
zuglich ihres Massepotentials eine symmetrische Im-
pulsspannungsfolge bereitstellen kann, wobei das Mit-
tel mit dem Massepotential verbunden ist. Die Verwen-
dung einer symmetrischen Spannung hat hier unter an-
derem den Vorteil, dass keine unerwiinschten kapaziti-
ven Strome Uber das Mittel durch die Masseleitung flie-
Ren.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0021] Im Folgenden soll die Erfindung anhand von

Ausflihrungsbeispielen naher erlautert werden. Es zei-
gen:

Figur 1 eine schematische Draufsicht eines ersten
Ausflhrungsbeispiels,
Figur 2  eine schematische Draufsicht eines zweiten

Ausflihrungsbeispiels.
Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

[0022] Figur 1 zeigt eine stabférmige Leuchtstofflam-
pe 1. Die Lampe 1 besteht im wesentlichen aus einem
rohrférmigen Entladungsgefal 2 aus Natronkalkglas
mit kreisférmigem Querschnitt sowie zwei streifenférmi-
gen Elektroden 3 (die zweite Elektrode ist verdeckt und
deshalb nicht zu sehen), die parallel zur Rohrldngsach-
se und diametral zueinander angeordnet auf der Innen-
seite der Wand des Entladungsgefalles 2 aufgebracht
sind. Jede der Innenelektroden 3 ist mit einer dielektri-
schen Barriere 4 aus Glaslot bedeckt. Ferner ist die In-
nenseite der Wand des EntladungsgefalRes mit einer
Leuchtstoffschicht bedeckt (aus darstellerischen Griin-
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den nicht gezeigt).

[0023] Ein erstes Ende des Entladungsgefalies 2 ist
mittels einer stumpfen Verschmelzung 5 verschlossen.
Die beiden Elektroden 3 enden in einigem Abstand A=8
mm vor dieser Verschmelzung 5. Durch das andere En-
de des Entladungsgefales 2 hindurch sind die Elektro-
den 3 gasdicht nach aufien geflihrt und gehen dort je-
weils in eine duRere Stromzufiihrung 6 Uber. Das zweite
Ende des Entladungsgefalies 2 ist mittels eines teller-
férmigen Verschlusselements (in dieser Darstellung
nicht erkennbar) verschlossen. Zu diesem Zweck ist der
Rand des tellerférmigen Verschlusselements mit einer
Verengung 7 des Entladungsgefalies 2 verschmolzen.
Fir weitere Details hierzu wird auf die deutsche Paten-
tanmeldung Nr. 100 48 410.7 verwiesen, deren Offen-
barungsgehalt hiermit durch Inbezugnahme inkorporiert
ist.

[0024] Am ersten Ende des Entladungsgefales 2 ist
ein Metallring 8 der Breite B=5 mm - in Richtung der
Langsachse des Entladungsgefalies 2 betrachtet - auf
der AuRenseite der Wand des Entladungsgeféfies 2 an-
geordnet. Der Metallring 8 ist zudem so positioniert,
dass er das dem erstes Ende des Entladungsgefalles
2 zugewandte Ende der Elektroden 3 um die Uberlap-
pung D=1 mm Uberdeckt. Zum besseren Verstandnis
der Verhéltnisse ist der Metallring 8 in Figur 1 durchsich-
tig dargestellit.

[0025] Die Lampe 1 ist fiir eine gepulste Betriebswei-
se gemal der bereits erwdhnten US-A 5,604,410 vor-
gesehen. Dafiir werden die beiden dueren Stromzu-
fihrungen 6 der dielektrischen Barrieren-Entladungs-
lampe 1 mit den beiden Polen einer Spannungsquelle
(nicht dargestellt) verbunden. Die Spannungsquelle ist
daflr ausgelegt, an ihren beiden Polen eine bezlglich
eines Massepotentials symmetrische Impulsspan-
nungsfolge bereitzustellen. Hinsichtlich einer derartigen
Spannungsquelle wird auf die US 6,172,467 verwiesen,
deren Offenbarungsgehalt hiermit durch Inbezugnahme
inkorporiertist. Der Metallring 8 ist Giber eine Verbindung
9 mit dem Massepotential der Spannungsquelle verbun-
den. Dadurch wirkt der Metallring 8 als Mittel zur Ver-
besserung des Ziindverhaltens, wodurch deutlich gerin-
gere Spannungen zur Ziindung der Lampe nach langen
Betriebspausen erforderlich sind als ohne Ring.

[0026] In der Figur 2 ist eine Variante der Lampe aus
Figur 1 dargestellt. Dabei sind gleiche Merkmale mit
gleichen Bezugszeichen versehen. Die Variante in Figur
1 unterscheidet sich darin, dass der Metallring 8 Uber
das zweite Ende des Entladungsgefalles 2 geschoben
und Uber der Verengung 7 (hier verdeckt und deshalb
nicht sichtbar) angeordnet ist. Der Vorteil dieser Varian-
te besteht darin, dass die Verbindung 9 an dem zweiten
Ende der Lampe gemeinsam mit den Zuleitungen (nicht
dargestellt) fiir die Stromzuflihrungen 6 der Elektroden
3 zur Spannungsquelle gefiihrt werden kann. Auf3er-
dem hat es sich gezeigt, dass bei dieser Variante die
Wahrscheinlichkeit fur das eingangs erwahnte uner-
wilinschte Auftreten der filamentartigen Teilentladung
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besonders deutlich reduziert ist. Dabei ist eine Verbin-
dung mit einem definierten elektrischen Potential (Mas-
se- oder Erdpotential) nicht unbedingt erforderlich. Ver-
mutlich hat der Metallring 8 tiber der Verengung 7 in je-
dem Fall einen glinstigen Einfluss auf das elektrische
Feld im Bereich der Durchfiihrung der Stromzufiihrun-
gen 6 in das Innere des Entladungsgeféalles 2.

[0027] In einer Weiterbildung ist die Lampe mit einem
Sockel (nicht dargestellt) versehen, in dem der Metall-
ring integriert ist.

Patentanspriiche

1. Dielektrische Barrieren-Entladungslampe mit ei-
nem eine Langsachse definierenden langlichen
Entladungsgefal (2) und mit entlang dieser Langs-
achse auf der EntladungsgefaRwand angeordneten
langlichen dielektrisch behinderten Elektroden (3),
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Entla-
dungsgefalRwand mindestens ein elektrisch leitfa-
higes Mittel (8) zur Unterstiitzung der Ziindung der
dielektrisch behinderten Entladung angeordnet ist,
das sich bezuglich der Langsachse lediglich Uber
einen Teilbereich (B) der EntladungsgefalRwand er-
streckt.

2. Dielektrische Barrieren-Entladungslampe nach An-
spruch 1, wobei das Mittel ein Ring (8) oder Teil ei-
nes Rings ist.

3. Dielektrische Barrieren-Entladungslampe nach An-
spruch 1, wobei das Mittel eine eng gewickelte
Wendel ist.

4. Dielektrische Barrieren-Entladungslampe nach ei-
nem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Breite
(B) des Mittels (8) entlang der Langsachse zwi-
schen ca. 1 mm und einigen 10 mm betragt, insbe-
sondere zwischen 3 mm und 15 mm.

5. Dielektrische Barrieren-Entladungslampe nach ei-
nem der vorstehenden Anspriche, wobei das Mittel
(8) an einem Ende des Entladungsgefalies (2) an-
geordnet ist.

6. Dielektrische Barrieren-Entladungslampe nach An-
spruch 5, wobei das Mittel (8) ein Ende der langli-
chen Elektroden (3) tGberlappt.

7. Dielektrische Barrieren-Entladungslampe nach An-
spruch 6, wobei die Uberlappung (D) wenige mm,
insbesondere ca. 1 mm betragt.

8. Dielektrische Barrieren-Entladungslampe nach ei-
nem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Lam-
pe zumindest an einem Ende einen Sockel aufweist
in dem das Mittel integriert ist.
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Dielektrische Barrieren-Entladungslampe nach ei-
nem der vorstehenden Anspriiche, wobei das Mittel
(8) mit Masse- (9) oder Erdpotential verbunden ist.

Dielektrische Barrieren-Entladungslampe nach ei-
nem der vorstehenden Anspriiche, wobei die di-
elektrisch behinderten Elektroden durch auf der In-
nenseite der Wand des Entladungsgefalies (2) an-
geordnete und mit einer dielektrischen Schicht (4)
bedeckten langlichen Elektroden (3) realisiert sind
und wobei das Mittel (8) auf der AuRenseite der
Wand des Entladungsgefées (2) angeordnet ist.

Beleuchtungssystem mit einer dielektrischen Bar-
rieren-Entladungslampe mit den Merkmalen eines
der Anspriiche 1 bis 10 und einer Spannungsquelle
mit zwei Polen, die an diesen beiden Polen eine Im-
pulsspannungsfolge bereitstellen kann, wobei die
Elektroden mit den beiden Polen verbunden sind.

Beleuchtungssystem nach Anspruch 11, wobei das
Mittel mit beztiglich der Impulsspannungsfolge kon-
stantem Potential verbunden ist.

Beleuchtungssystem nach Anspruch 12, wobei die
Spannungsquelle beziiglich eines Massepotentials
eine symmetrische Impulsspannungsfolge bereit-
stellen kann und wobei das Mittel mit dem Masse-
potential verbunden ist.
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