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(57) Die vorliegende Erfindung hat ein Schalt-
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Zwischenstecker geeignetist. Die durch eine gespannte
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Kontaktfeder erzeugte Kraft wird im Fehlerstromfall zur
Trennung von Mitnehmer und Schaltbriicke eingesetzt.
Das erfindungsgemasse Schaltschloss ist kompakt und
Iasst sich kostengiinstig produzieren.
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das
Gebiet des Fehlerstromschutzes. Sie betrifft ein Schalt-
schloss fiir Fehlerstromschutzgerate sowie ein Fehler-
stromschutzgerat mit einem Schaltschloss geméass dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

STAND DER TECHNIK

[0002] Fehlerstromgeschitzte Steck- oder Einbau-
vorrichtungen, wie Sicherheits-Stecker, Sicherheits-
Zwischenstecker (Adapter) und Sicherheits-Steckdo-
sen, verhiten Elektrounfalle und Brande in elektrischen
Anlagen. Sie liberwachen dabei angeschlossene Ver-
braucher kontinuierlich und unterbrechen die Stromzu-
fuhr bevor ein zur Erde abfliessender Fehlerstrom fiir
Menschen, Tiere oder Sachen gefahrlich werden kann.
[0003] Die Funktionsweise eines Fehlerstromschutz-
schalters beruht darauf, dass der Magnetfluss eines Dif-
ferenzstroms in der Sekundarwicklung eines Summen-
stromwandlers eine in einer Beschaltung aufbereitete
Spannung erzeugt, welche oberhalb eines Schwellwer-
tes einen Magnetausldser aktiviert. Durch Betatigung
einer Priftastanordnung wird ein durch die Grdsse ei-
nes Prifwiderstandes geeignet bemessener Fehler-
strom simuliert, der bei intaktem Fehlerstrom-Schutz-
schalter ein Offnen der Kontaktanordnung bewirkt.

[0004] In der Deutschen Offenlegungsschrift DE 199
36 056 A1 ist eine fehlerstromgeschutzte Steckvorrich-
tung dargestellt, welche Kompaktheit und eine einfache
Herstellung vereinigt. Dabei sind alle funktionswesent-
lichen Teile leicht zuganglich auf einem zentralen Form-
teil, dem sogenannten Tragkodrper, angeordnet. Teile
von Prifkreis und Beschaltung sind als Leiterbahnen di-
rekt in den Tragkérper integriert. Bei einer Sicherheits-
Steckdose ist es mdglich, an unterschiedliche nationale
Sicherheitsvorschriften und/oder Steckerbilder ange-
passte Varianten herzustellen, indem einzig ein Steck-
dosenteil geédndert, der eigentliche Fehlerstromschutz-
schalter aber unverdndert Ubernommen wird. Zwei
Schaltstellen werden durch je einen feststehenden und
einen beweglichen Kontakt gebildet, welche mit der Ver-
braucher- beziehungsweise Netzseite verbunden sind.
Der bewegliche Kontakt ist an einem freien Ende einer
elektrisch leitenden Blattfeder befestigt, und iber eine
Isolierstoff- oder Schaltbriicke mit dem anderen beweg-
lichen Kontakt mechanisch verbunden. Bei geschlosse-
nen Schaltstellen halt ein mit einem Ausléser zusam-
menwirkendes Betatigungsorgan die Schaltbriicke un-
mittelbar in einer bestimmten Position fest, so dass die
beweglichen Kontakte gegen die Kraft der dann ge-
spannten Blattfedern gegen die feststehenden Kontakte
gedruckt werden. Bei Auftreten eines Fehlerstromes
wird das Betatigungsorgan verschoben und die Schalt-
briicke unter gleichzeitiger Offnung der Schaltstellen
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enthemmt und nach unten gefihrt.
DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
Schaltschloss flir Fehlerstromschutzgerate anzugeben,
welches einfach, platzsparend und kompakt ist. Diese
Aufgabe wird durch ein Schaltschloss fiir Fehlerstrom-
schutzgerate mit den Merkmalen des Patentanspruchs
1 geldst.

[0006] Beieinem erfindungsgemassen Schaltschloss
hemmt im eingeschalteten Zustand des Fehlerstrom-
schutzgeréats ein Anker einen Mitnehmer, welcher wie-
derum eine Schaltbriicke fixiert und damit eine Schalt-
stelle geschlossen halt. Sobald das Gerat anspricht, gibt
der Anker den Mitnehmer frei und eine Ruckstellfeder
wirkt entgegen einer durch eine Einschalttaste vorgege-
benen Richtung auf die Schaltbriicke und 6ffnet die
Schaltstelle. Kern der Erfindung ist es nun, die Rick-
stellfeder auch zu der vorgangigen Trennung von Mit-
nehmer und Schaltbriicke einzusetzen, welche in einer
durch den Anker vorgegebenen Richtung erfolgt. Die
Rickstellfeder wird dazu wahrend dem Einschaltvor-
gang des Gerats durch die Betatigung einer Einschalt-
taste gespannt.

[0007] In einer ersten Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemassen Schaltschlosses wird auf eine separa-
te Riickstellfeder zur Offnung der Schaltstellen bezie-
hungsweise Trennung von Mitnehmer und Schaltbriicke
verzichtet und zu diesem Zweck durch die Schaltbriicke
geflhrte Kontaktfedern, welche insbesondere als Blatt-
federn ausgebildet sind, eingesetzt. Dadurch verringert
sich die Anzahl der bendétigten Teile des Schaltschlos-
ses, welches somit preisglinstiger herstellbar ist.
[0008] In einer weiteren Ausfiihrungsform bilden Mit-
nehmer und Schaltbriicke eine geeignet geneigte oder
abgeschragte Haftflache, welche eine Umlenkung einer
in der gespannten Riickstellfeder gespeicherten Feder-
kraft in eine trennende Relativbewegung ermdglicht.
Somit kann auf den Einsatz von Rollen, welche mit dem
Mitnehmer und/oder der Schaltbriicke verbunden sind,
verzichtet werden.

[0009] Vorteilhafterweise werden Mitnehmer und
Schaltbriicke so ausgebildet, dass sie sich beim Ein-
schaltvorgang nicht relativ zueinander bewegen, d.h.
dass der Winkel zwischen Haftflache und Ruckstellfe-
der nicht andert. Dadurch lassen sich die auftretenden
Haftkrafte besser vorhersagen und dosieren, so dass
eine Uberdimensionierung der Riickstellfeder vermie-
den wird. In diesem Fall bewegt sich die Schaltbriicke
vorzugsweise parallel zur Bewegungsrichtung der Ein-
schalttaste und nicht auf einem Kreissegment.

[0010] Weitere vorteilhafte Ausfliihrungsformen ge-
hen aus den abhangigen Patentanspriichen hervor.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0011] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von
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Ausflhrungsbeispielen im Zusammenhang mit den
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 bis Fig.4 im Schnitt einen Teil eines Fehlerstrom-
schutzgerates nach der Erfindung, in jeweils unter-
schiedlichen Betriebszustanden.

Fig.5 in Schragaufsicht einen Teil eines Fehlerstrom-
schutzgerates nach der Erfindung, in einem Betriebszu-
stand entsprechend Fig.2.

[0012] Dieinden Zeichnungen verwendeten Bezugs-
zeichen sind in der Bezugszeichenliste zusammenge-
fasst. Grundsatzlich sind gleiche Teile mit denselben
Bezugszeichen versehen.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0013] In Fig.1 ist ein Ausschnitt aus einem ausge-
schalteten oder inaktiven Fehlerstromschutzgerat dar-
gestellt. Zum besseren Versténdnis der rdumlichen An-
ordnung der im Folgenden beschriebenen Komponen-
ten wird auch auf die Fig.5 verwiesen. Eine Einschalt-
taste 10 und eine Einschaltfeder 11 sind von einem er-
sten Fuhrungselement 12 umgeben und in einer ersten
Richtung R1 bewegbar. Ein Mitnehmer 20 ist am einen,
oberen Ende mit der Einschalttaste 10 verbunden und
weist ein S-formiges Knie 21 auf. Das andere, im Schnitt
der Fig. 1 nicht schraffierte untere Ende des Mithehmers
20 ist gabelférmig ausgebildet und wirkt mit einem durch
einen Magnetausldser oder Aktor 40 gesteuerten Anker
41 zusammen. Das untere Ende des Mitnehmers 20
und der Anker 41 sind bewegbar in einer zweiten Rich-
tung R2, welche zur ersten Richtung R1 anndhernd
senkrecht steht. Eine Schaltbriicke 30 umfassend eine
nasenférmige Klinke 31 und Fligel 32 ist in einer dem
ausgeschalteten Zustand des Gerats entsprechenden
Ausschaltposition dargestellt. Nur die im Schnitt der Fig.
1 schraffiert dargestellte Klinke 31 liegt tatsachlich in der
Schnittebene, die Fligel 32 befinden sich davor oder
dahinter. Die Fligel 32 der Schaltbriicke 30 fiihren elek-
trisch leitende, gestrichelt dargestellte Kontaktfedern
50.

[0014] Auf den Kontaktfedern 50 sind bewegliche
Kontakte 51 befestigt, welche mit Festkontakten 52 zu-
sammen eine Schaltstelle darstellen und in einer Ein-
schaltposition der Schaltbriicke 30 einen elektrischen
Kontakt zwischen Netz und Verbraucher bilden. Zum
besseren Verstandnis der Strompfade wird an dieser
Stelle auch auf die Fig.3 verwiesen. Festkontakte 52,
Magnetausloser 40 sowie weitere, nicht dargestellte
und zu einer Beschaltung oder zu einem Prifkreises ge-
hérende Bauteile und/oder Leiterbahnen sind auf oder
unter einem elektrisch isolierenden Tragkérper 60 oder
einer darauf befestigten Platine 61 angeordnet. Ein-
schalttaste 10, Mitnehmer 20 und Schaltbriicke 30 bil-
den das sogenannte Schaltschloss des Fehlerstrom-
schalters.

[0015] In Fig.2 ist das Schaltschloss wéhrend dem
Einschaltvorgang gezeigt. Die Einschalttaste 10 ist ge-
druickt und die Einschaltfeder 11 maximal gespannt be-
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ziehungsweise komprimiert. Durch den Anker 41 ist das
Knie 21 des Mithehmers 20 nach links gezogen und liegt
nun unterhalb der Klinke 31 der Schaltbriicke 30. Die
Schaltbriicke 30 ist immer noch in Ausschaltposition, d.
h. an den nicht dargestellten verbraucherseitigen An-
schliisse liegt keine Spannung an. Hingegen sind die
netzseitigen Anschlisse des Gerats unter Spannung,
da nur in diesem Fall der Aktor 40 bestromt wird und
den Anker 41 in die linke Position ziehen kann.

[0016] InFig.5istdieselbe Situationin Schragaufsicht
gezeigt, wobei hier der mit dem gut sichtbaren gabelfor-
migen Ende des Mithehmers 20 zusammenwirkende
Anker 41 der Ubersichtlichkeit halber weggelassen wur-
de. Deutlich zu erkennen sind im vorliegenden Fall zwei
Fligel 32, 32' der Schaltbriicke 30.

[0017] In Fig.3 ist das Fehlerstromschutzgerat in ein-
geschaltetem Zustand zu sehen. Nach dem Loslassen
der Einschalttaste 10 hat sich die Einschaltfeder 11 wie-
der entspannt und dabei Uber den Mithehmer 20 die
Schaltbriicke 30 nach oben in die Einschaltposition ge-
zogen. Die Schaltstellen sind somit geschlossen und ein
Verbraucher wird mit Strom versorgt. Das Fiihrungsele-
ment 12 wirkt auch auf die Schaltbriicke 30, derart dass
Letztere sich in einer linearen Bewegung parallel zur
Bewegung der Einschalttaste 10 bewegt. Dabei sind die
nur einseitig fixierten Kontaktfedern 50 in den ebenfalls
schraffiert dargestellten Fliigeln 32 der Schaltbriicke 30
nicht fest mit Letzterer verbunden, sondern nur gefiihrt,
der eingekreist dargestellte Auflagepunkt 53 der Kon-
taktfedern 50 &ndert mit der Bewegung der Schaltbrik-
ke 30 laufend.

[0018] Fig.4 schliesslich zeigt den Fehlerstrom-
schutzschalter im Moment des Auslésens. Beim Auftre-
ten eines Fehlerstroms oder sobald netzseitig die
Stromversorgung unterbrochen wird, gibt der Magne-
tausloser 40 den Anker 41 frei. Dieser bewegt sich dar-
aufhin nach rechts, ohne jedoch notwendigerweise den
Mitnehmer 20 zu verschieben. Die Bewegung, welche
den Mitnehmer 20 von der Schaltbriicke 30 trennt, konn-
te durch eine gestrichelt angedeutete, mehr oder weni-
ger in der durch die Bewegung des Ankers 41 vorgege-
benen Richtung R2 wirkende Rickholfeder 70 bewerk-
stelligt werden. Erfindungsgemass ist nun eine mit der
Schaltbriicke 30 verbundene Riickstellfeder zur Tren-
nung von Mitnehmer 20 und Schaltbriicke 30 vorgese-
hen, welche gleichzeitig dafiir sorgt, dass nach der ge-
nannten Trennung die Schaltbriicke 30 unter Offnung
der Schaltstelle in Richtung R1 bewegt wird. Die Feder-
kraft einer derartigen Riickstellfeder kann prinzipiell ent-
lang jeder zwischen den Richtungen R1 und R2 liegen-
den Richtung orientiert sein, die Ruckstellfeder wird
durch den Einschaltvorgang, d.h. das Entspannen der
starkeren Einschaltfeder 11, geladen.

[0019] Im vorliegenden Fall Gibernehmen die im ein-
geschalteten Zustand des Gerats gespannten Kontakt-
federn 50 die Rolle der Riickstellfeder. Die Federkraft
F1 der Kontaktfedern 50 driickt tiber die Auflagepunkte
53 die Schaltbriicke 30 nach unten. Durch eine speziell
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ausgebildete, in Fig.3 eingekreist dargestellte Haftfla-
che 71 wird durch diese Federkraft F1 der Mithehmer
20 nach rechts weggedriickt, worauf sich die Schalt-
briicke 30 nach unten bewegen kann. Die Haftflache 71
ist eine nicht notwendigerweise ebene Flache, Uber wel-
che sich Mitnehmer 20 und Schaltbriicke 30 beriihren
und welche in den Schnittzeichnungen der Fig.3 nur als
S-férmige Linie in Projektion erkennbar ist. Um die an-
gesprochene Kraftumsetzung zu ermdglichen, ist es
hinreichend, dass die Haftfliche 71 in der durch die
Richtungen R1 und R2 aufgespannten Ebene (d.h. in
der Schnittebene der Fig.1-4) eine mittlere Neigung auf-
weist, welche zwischen den beiden Richtungen R1 und
R2 liegt. Wesentlich ist zudem, dass in keinem Punkt
der Haftflache 71 die genannte Neigung senkrecht zur
Richtung der Federkraft F1 verlauft.

[0020] Die Kontaktfeder 50 istim vorliegenden Fall als
Blattfeder ausgebildet, kann aber geradesogut durch ei-
ne Spiralfeder realisiert werden. Sie muss nicht notwen-
digerweise selbst elektrisch leitend sein, der durch sie
getragene bewegliche Kontakt 51 kann auch tber einen
weiteren, nicht-selbstfedernden Leiter hergestellt wer-
den. Die Haftflache 71 beziehungsweise die sie bilden-
den Oberflachen von Mitnehmer und Schaltbriicke sind
zur Realisierung der erforderlichen Haft- und Reibekraf-
te speziell glatt beziehungsweise gleitfahig ausgebildet.
Das Fehlerstromschutzgerat ist entweder als fehler-
stromgeschitzte Steckdose fiir den festen Einbau mit
einer dauerhaften Verdrahtung der netzseitigen An-
schlisse vorgesehen oder aber als mobiler fehlerstrom-
geschutzter Zwischenstecker. Letzterer ist netzseitig
mit steckbaren Anschliissen ausgestattet und insbe-
sondere zur Nachristung bereits bestehender elektri-
scher Installationen geeignet.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0021]

10  Einschalttaste

1" Einschaltfeder

12  Flhrungselement
20 Mitnehmer

21 Knie

30 Schaltbriicke

31 Klinke

32  Flugel

40 Magnetausloéser
41  Anker

50 Konaktfeder

51  bewegliche Kontakte

52  Festkontakte

53  Auflagepunkt

60  Tragkorper

61 Platine

70  Rickholfeder (Stand der Technik)
71 Haftflache
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Patentanspriiche

1. Schaltschloss fir ein Fehlerstromschutzgerat, um-
fassend

a) eine Einschalttaste (10) mit einer Einschalt-
feder (11), welche Einschalttaste (10) durch ein
Fihrungselement (12) in einer ersten Richtung
(R1) linear fihrbar ist, und welche Einschaltfe-
der (11) bei einem Einschaltvorgang zuerst ge-
spannt und anschliessend entlastet wird,

b) einen Mitnehmer (20), welcher einseitig in
die Einschalttaste (10) eingebaut ist,

c) eine Schaltbriicke (30) zur Fiihrung minde-
stens einer einen beweglichen Kontakt (51) tra-
genden Kontaktfeder (50),

d) ein Ruckstellfederelement (50), welches mit
dem Mitnehmer (20) verbunden ist und dessen
Federkraft (F1) eine Kraftkomponente parallel
zur ersten Richtung (R1) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

e) der Mitnehmer (20) in einer von der ersten
Richtung (R1) verschiedenen zweiten Richtung
(R2) durch einen Anker (41) eines Ausléser
(40) fuhrbar ist und ein geformtes Knie (21) auf-
weist,

f) die Schaltbriicke (30) eine nasenférmige
Klinke (31) aufweist, in welche das Knie (21)
des Mitnehmers (20) einh&ngbar ist, und

g) das Riickstellfederelement (50) ein Mittel zur
Trennung von Mitnehmer (20) und Schaltbrik-
ke (30) in der zweiten Richtung (R2) ist.

2. Schaltschloss nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Riickstellfederelement (50) die
Kontaktfeder (50) ist.

3. Schaltschloss nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Klinke (31) der Schaltbrik-
ke (30) und das Knie (21) des eingehangten Mit-
nehmers (20) entlang einer gemeinsamen Haftfla-
che (71) berthren, welche nicht senkrecht zur er-
sten Richtung (R1) ausgerichtet ist.

4. Schaltschloss nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Klinke (31) und das Knie (21)
beim Entspannen der Einschaltfeder (11) relativ zu-
einander in derselben Position verbleiben und die
gemeinsame Haftflache (71) nicht andert.

5. Schaltschloss nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schaltbriicke (30) durch das er-
ste Flhrungselement (12) in der ersten Richtung
(R1) fihrbar ist und sich beim Entlasten der Ein-
schaltfeder (11) parallel zur Einschalttaste (10) be-
wegt.
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Fehlerstromschutzgerat mit einem Schaltschloss
nach einem der Anspriiche 1 - 5.

Fehlerstromschutzgerat nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Fehlerstrom- 5
schutzgerat ein mobiler fehlerstromgeschitzter
Zwischenstecker ist.
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