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(54) Dispositif de contrôle du comportement dynamique d’un bogie supportant une charge et
bogie pourvu du dit dispositif

(57) L'invention se rapporte à un dispositif de con-
trôle du comportement dynamique d'un bogie suppor-
tant une charge comprenant :

- un châssis comprenant une traverse (3) dont les ex-
trémités sont raccordées à des longerons (2),

- des essieux pourvus à chaque extrémité d'une
roue, et

- des lisoirs (14) dits horizontaux disposés entre la

face supérieure du chassis du bogie et la face infé-
rieure de la structure s'appuyant sur le bogie.

Ce dispositif est caractérisé en ce que les lisoirs
(14) dits horizontaux sont constitués par des lames
courbes dont la concavité tournée vers la face supérieu-
re du châssis est définie pour exercer une précharge de
l'ordre de 10 à 25kN pour une surface en contact com-
prise entre 300 et 400 cm2 et avec effet immédiat.
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Description

[0001] L'invention se rapporte à un dispositif de con-
trôle du comportement dynamique d'un bogie suppor-
tant une charge.
[0002] L'invention se rapporte également au bogie
pourvu du dit dispositif.
[0003] Classiquement, un bogie comprend :

- un châssis comprenant une traverse dont les extré-
mités sont raccordées à des longerons et

- des essieux pourvus à chaque extrémité d'une
roue.

[0004] Cette traverse dite traverse pivot présente une
articulation à pivot sur laquelle repose la structure d'une
caisse ou plateforme d'un wagon soutenu à chacune de
ses deux extrémités par un bogie.
[0005] Classiquement, un dispositif de contrôle du
comportement dynamique d'un bogie comprend :

- une suspension constituée de groupe de deux res-
sorts reliant la boite d'essieux au châssis du bogie

- deux lisoirs dits verticaux disposés de part et d'autre
de la boite d'essieux et

- deux lisoirs dits horizontaux disposés entre la face
supérieure du châssis du bogie et la face inférieure
de la structure telle la plateforme d'un wagon s'ap-
puyant sur le bogie.

[0006] La boite d'essieux porte à sa base une table
dite d'appui s'étendant de part et d'autre de la dite boite
d'essieux et sur laquelle table d'appui repose la base
des groupes de ressorts dont l'extrémité supérieure
prend appui au moins indirectement sur le châssis du
bogie.
[0007] Des moyens de guidage vertical de la boite
d'essieux sont bien évidemment prévus.
[0008] Le comportement dynamique d'un bogie est
étroitement lié à la vitesse de déplacement du bogie, la
charge qu'il supporte et donc aux différents éléments
constituant les moyens d'association des essieux avec
le châssis du bogie.
[0009] Du choix des ressorts dépend notamment
l'amplitude du déplacement vertical de la boite d'essieu.
[0010] Les lisoirs verticaux contrôlent l'amortisse-
ment des mouvements verticaux de la boite d'essieux.
[0011] La stabilité en ligne droite du bogie est contrôlé
par les lisoirs horizontaux.
[0012] On utilise à cet effet une surface de frottement
portée par la traverse du bogie et au dessus de celle-ci,
en vis à vis de la première surface, une fourrure portée
par la face inférieure de la traverse du wagon.
[0013] Ce n'est que, lorsque la traverse du wagon
s'écarte du plan horizontal, avec une amplitude déter-
minée, que la fourrure vient en contact avec la surface
de frottement et exerce donc son action anti-lacet.
[0014] Plus récemment, il est apparu un autre type de

lisoir se présentant de la manière suivante :

- une console flottante est portée par la traverse du
bogie,

- cette console flottante présente une face supérieu-
re destinée à venir en appui sur la face inférieure
de la structure du wagon,

- la face inférieure de la console flottante porte un axe
vertical de guidage en translation qui coopère avec
une glissière avec un jeu de fonctionnement qui, ré-
duit, est approximativement de un millimètre de part
et d'autre,

- des ressorts hélicoïdaux situés de part et d'autre de
la glissière sollicitent la console vers la traverse du
wagon.

[0015] On connaît un support élastique EP-A-4 585
latéral de caisse qui consiste en une lame courbe reliée
au châssis par un axe transversal à sa dimension lon-
gitudinale.
[0016] Ce support élastique est monté de manière à
pouvoir pivoter autour de l'axe précité et d'autre part à
permettre à son extrémité libre de se déplacer à la fois
dans le sens transversal et le sens longitudinal.
[0017] En outre, une butée sèche est disposée sous
la lame courbe pour en limiter le débattement.
[0018] Un tel dispositif présente des inconvénients de
fonctionnement et d'encombrement.
[0019] Cette stabilité en ligne droite dépend égale-
ment de l'appui des roues avec le rail et du choix des
composants de la suspension.
[0020] L'appui des roues sur les rails dépend de la
conicité de la roue.
[0021] La conicité est déterminée par l'angle formé
par le plan de la table de roulement de la roue et l'axe
de rotation de la roue.
[0022] En effet, pour augmenter la stabilité, il est re-
commandé d'avoir une conicité inférieure à 0.025.
[0023] Cela a malheureusement pour inconvénient
de dégrader les rails.
[0024] L'invention propose une solution permettant
d'augmenter la capacité de charge des bogies sans dé-
grader le comportement dynamique du bogie et sans
augmenter la vitesse d'usure.
[0025] A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif
de contrôle du comportement dynamique d'un bogie
comprenant :

- une suspension,
- deux lisoirs dits horizontaux disposés entre la face

supérieure du châssis du bogie et la face inférieure
de la structure s'appuyant sur le bogie,

ce dispositif de contrôle étant caractérisé en ce
que les lisoirs dits horizontaux sont constitués par des
lames courbes dont la concavité tournée vers la face
supérieure du châssis est définie pour exercer une pré-
charge de l'ordre de 10 à 25kN pour une surface en con-

1 2



EP 1 277 639 A1

3

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tact comprise entre 300 et 400 cm2 et avec effet immé-
diat et que la lame courbe est encastrée au niveau de
l'un de ces côtés transversaux tandis que le côté opposé
à ce côté encastré est libre de se déplacer dans une
direction perpendiculaire au côté encastré.
[0026] L'invention sera bien comprise à l'aide de la
description ci-après faite à titre d'exemple non limitatif
en regard du dessin ci-annexé qui représente
schématiquement :

- figure 1 : une vue de dessus d'un chassis de bogie,
- figure 2 : une vue partielle selon F de la figure 1,
- figure 3 : une vue d'une suspension,
- figure 4 : un détail d'une roue,
- figure 5 : une variante de la figure 1,
- figure 6 : une vue latérale d'un lisoir.

[0027] En se reportant au dessin, on voit un bogie 1
et sa suspension.
[0028] Ce bogie 1 comprend une traverse 3 dont les
extrémités sont raccordées à des longerons 2.
[0029] La traverse 3 a une structure en caisson com-
prenant des parois inférieure 4, latérales 5, 6 et supé-
rieure 7 assemblées par soudure avec une section
transversale qui varie selon sa position au long de l'axe
longitudinal 8 de cette traverse qui est orthogonal à l'axe
longitudinal 9 du bogie.
[0030] Chaque longeron 2 présente une section en I
avec une âme 2A verticale qui, située entre une semelle
2B supérieure et une semelle inférieure 2C, a une hau-
teur variable selon sa position au long de l'axe longitu-
dinal du longeron.
[0031] Cette traverse 3 dite traverse pivot présente
une articulation 10 à pivot sur laquelle repose la struc-
ture d'une caisse d'un wagon soutenu à chacune de ses
deux extrémités par un bogie.
[0032] Classiquement, la suspension de bogie
comprend :

- une boite 11 d'essieux dans laquelle est guidée en
rotation l'extrémité d'un essieu portant lui-même la
roue 12, cette boite d'essieux portant à sa base une
table dite d'appui s'étendant de part et d'autre de la
boite d'essieux,

- en appui sur la table d'appui, la base de deux
moyens élastiques 13 dont l'extrémité supérieure
prend appui sur un chapeau associé au châssis par
des anneaux inclinés,

- des moyens de guidage vertical de la boite d'es-
sieux et

- des lisoirs verticaux 30 qui, frottant au moins indi-
rectement sur les parois latérales de la boite d'es-
sieux, sont sollicité par les chapeaux précités, et

- des lisoirs 14 dits horizontaux disposés entre la face
supérieure du châssis du bogie et la face inférieure
de la structure s'appuyant sur le bogie.

[0033] Chaque moyen 13 élastique est constitué par

un groupe de deux ressorts montés coaxiaux.
[0034] La boite 11 d'essieux peut donc se déplacer
suivant un axe vertical et les jeux de fonctionnement en-
tre la face latérale de la boite d'essieux et les moyens
de guidage du châssis autorise le déplacement de l'es-
sieu dans un plan horizontal.
[0035] Par le choix technique de ces éléments, on
constitue un dispositif de contrôle du comportement dy-
namique du bogie supportant une charge.
[0036] Selon une caractéristique :

- les lisoirs 14 dits horizontaux sont constitués par
des lames 14A courbes dont la concavité tournée
vers la face supérieure du châssis est définie pour
exercer une précharge et avoir ainsi un minimum
de frottement.

[0037] La lame courbe 14A est encastrée au niveau
de l'un 15 de ces côtés 15, 16 transversaux tandis que
le côté opposé à ce côté encastré est libre de se dépla-
cer dans une direction perpendiculaire au côté encastré.
[0038] Des guides 17 situés de part et d'autre des
deux côtés longitudinaux 18, 19 qui sont perpendiculai-
res au côté encastré, évitent notamment un effet de ci-
saillement de la lame lisoir et interdisent le déplacement
transversal de l'extrémité libre de cette lame.
[0039] Comme on peut le voir, les guides sont, soit
globalement de forme allongée (figure 5), soit sous la
forme d'un pion (figure 1).
[0040] Cette précharge est de l'ordre de 10 à 25kN
pour une surface en contact comprise entre 300 et 400
cm2 notamment, pour une charge de 25tonnes/essieu.
[0041] Cette valeur de précharge dépend de la tare
naturelle du wagon qui oscille entre dix huit et trente
quatre tonnes.
[0042] Elle dépend également de la nature des maté-
riaux en contact l'un sur l'autre.
[0043] Les valeurs sont données pour un frottement
à l'aide de surfaces synthétiques et non pas métal sur
métal.
[0044] Plus la tare est faible, plus la précharge est fai-
ble.
[0045] Par précharge, on comprendra une disposition
du lisoir et une concavité telles qu'en toutes positions,
les lisoirs horizontaux qui se situent de part et d'autre
de l'axe médian longitudinal du bogie, sont en contact
avec la face inférieure de la structure et exerce déjà un
effet de frottement, la traverse porteuse de la plateforme
étant en équilibre, c'est à dire horizontale et parallèle au
plan supérieur du bogie.
[0046] Le lisoir exerce donc toujours un frottement
amortisseur minimal immédiat c'est à dire qu'il n'y a pas
de retard.
[0047] Il n'y a pas d'effet de retard dû un jeu de rat-
trapage.
[0048] La lame 14A lisoir comprend, au niveau de sa
zone d'appui, une partie plane 20 de part et d'autre de
laquelle s'étendent des zones courbes 21, 22 dont la
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courbure est déterminée en fonction de l'implantation
de la lame lisoir, la nature du matériau, la valeur de la
précharge et l'amplitude de la course.
[0049] La lame est d'épaisseur constante ce qui per-
met d'utiliser des plats du commerce trempés ou lami-
nés.
[0050] La face supérieure de la lame lisoir coopère
avec une pièce dite d'appui (non représentée) ou four-
rure portée par le dessous de la traverse pivot de la cais-
se du wagon.
[0051] On fera par exemple appel à du polyuréthane
pour réaliser cette fourrure fixée sous la traverse pivot
du wagon.
[0052] En figure 6, on a figuré en traits interrompus le
lisoir lorsqu'il n'est pas chargé, c'est à dire lorsque la
plateforme ne s'appuie pas dessus.
[0053] Dans une forme de réalisation (figure 5), le li-
soir est implanté au long du longeron du châssis du bo-
gie.
[0054] Avantageusement (figure 1), la lame lisoir 14A
est encastrée sur la traverse 3 du bogie et s'étend de-
puis sa zone d'encastrement situé au près du pivot vers
l'extérieur du bogie suivant l'axe longitudinal de la tra-
verse pivot.
[0055] Le bord libre de cette lame lisoir se trouve lé-
gèrement en retrait par rapport au bord latéral externe
du longeron.
[0056] Pour l'encastrement, la lame lisoir est pincée
entre deux mâchoires 24 fixées sur la face supérieure
du châssis.
[0057] Un autre mode de fixation est bien évidem-
ment possible mais il doit être choisi pour que cette ex-
trémité de lame ne bouge pas.
[0058] Cette lame lisoir s'étend sensiblement sur tou-
te la largeur de la traverse.
[0059] En augmentant la surface, on peut réduire
l'épaisseur de la lame et éviter une précharge trop im-
portante si l'épaisseur était plus importante.
[0060] On notera que la lame peut s'écraser complè-
tement et venir en appui sur le longeron ou la traverse
selon l'implantation d'où un gain en encombrement et
permettant d'obtenir ainsi une plus grande surface de
contact plate avec la fourrure. Plus on écrase la lame,
plus la force est importante et plus la surface est impor-
tante ce qui conduit à augmenter l'efficacité du disposi-
tif.
[0061] Du fait de l'encastrement, on a une rigidité lon-
gitudinale parfaite et, de ce fait, avec la précontrainte, il
n'y a aucun retard dans l'efficacité du système.
[0062] Pour permettre cette implantation transversale
du lisoir, la face supérieure de la traverse forme égale-
ment la partie supérieure du longeron du châssis et
s'étend donc sans discontinuité. Ainsi, la face supérieu-
re du châssis du bogie s'étend sans discontinuité.
[0063] Ainsi, les semelles inférieure 2B et supérieure
2C des longerons 2 sont constituées respectivement
par le prolongement des parois inférieure 4 et supérieu-
re 7 des extrémités de la traverse 3 qui, à cet effet, se

divisent en des branches 4A, 7A qui s'étendent le long
des axes longitudinaux des longerons 2 de sorte que
ces parois inférieure et supérieure ont elles-mêmes en
vue de dessus sensiblement une forme en H .
[0064] On notera que la distance entre les parois la-
térales 5, 6 de la traverse mesurée selon un plan vertical
parallèle à l'axe longitudinal 9 du bogie s'amenuise vers
les extrémités de la traverse et, à cet effet, ces parois
latérales sont courbes avec leurs faces convexes tour-
nées vers l'extérieur et les extrémités de ces parois la-
térales sont fixées sur la face 2D interne de l'âme 2A
des longerons.
[0065] Avantageusement, la paroi supérieure 7 de la
traverse 3 a sa largeur qui, mesurée dans le sens lon-
gitudinal du bogie, varie selon l'axe longitudinal de la
traverse pour atteindre, dans la partie médiane de la tra-
verse, une largeur largement supérieure à la distance
mesurée entre les deux parois latérales 5, 6 et, à proxi-
mité des longerons, une zone de largeur minimale sen-
siblement équivalente à la distance mesurée entre les
parois latérales.
[0066] La réduction de section de la traverse à proxi-
mité des longerons améliore le comportement en tor-
sion du châssis et l'augmentation de la largeur de la tra-
verse en sa partie médiane permet de compenser son
affaiblissement lié à la découpe logeant les moyens
d'articulation de la plate-forme.
[0067] Avantageusement, le profil de conicité des
roues est de l'ordre de 0.05.
[0068] Le profil de conicité est donné par l'angle formé
entre l'axe 100 de la roue et la table 200 de roulement
de la roue.
[0069] Cette augmentation de conicité est par princi-
pe contraire à une augmentation de stabilité en ligne
droit mais l'effet immédiat des lames lisoirs sans jeu lon-
gitudinal permet de contrarier l'effet de lacet. Elle per-
met par ailleurs un meilleur passage en courbe grâce à
un effet différentiel plus important entre les roues.

Revendications

1. Dispositif de contrôle du comportement dynamique
d'un bogie supportant une charge comprenant :

- un châssis comprenant une traverse (3) dont
les extrémités sont raccordées à des longerons
(2),

- des essieux pourvus à chaque extrémité d'une
roue, et

- des lisoirs (14) dits horizontaux disposés entre
la face supérieure du chassis du bogie et la face
inférieure de la structure s'appuyant sur le bo-
gie,

ce dispositif étant CARACTERISE en ce que
les lisoirs (14) dits horizontaux sont constitués par
des lames (14A) courbes dont la concavité tournée
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vers la face supérieure du châssis est définie pour
exercer une précharge de l'ordre de 10 à 25kN pour
une surface en contact comprise entre 300 et 400
cm2 et avec effet immédiat et que la lame courbe
(14A) est encastrée au niveau de l'un (15) de ces
côtés (15, 16) transversaux tandis que le côté op-
posé à ce côté encastré est libre de se déplacer
dans une direction perpendiculaire au côté encas-
tré.

2. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en
ce que la lame (14A) lisoir comprend, au niveau de
sa zone d'appui, une partie plane (20) de part et
d'autre de laquelle s'étendent des zones courbes
(21, 22) dont la courbure est déterminée en fonction
de l'implantation de la lame lisoir, la nature du ma-
tériau, la valeur de la précharge et l'amplitude de la
course.

3. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en
ce que la lame lisoir (14A) est encastrée sur la tra-
verse (3) du bogie et s'étend depuis sa zone d'en-
castrement situé au près du pivot vers l'extérieur du
bogie suivant l'axe longitudinal de la traverse pivot .

4. Dispositif selon la revendication 3 caractérisé en
ce que la lame lisoir s'étend sensiblement sur toute
la largeur de la traverse.

5. Dispositif selon la revendication 4 caractérisé en
ce que, pour permettre l'implantation transversale
du lisoir, la face supérieure de la traverse forme
également la partie supérieure du longeron du
châssis et s'étend donc sans discontinuité.

6. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en
ce que le lisoir est implanté au long du longeron du
châssis du bogie.

7. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en
ce que la lame lisoir est pincée entre deux mâchoi-
res (24) fixées sur la face supérieure du châssis.

8. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en
ce que le profil de conicité des roues est de l'ordre
de 0,05.
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