EP 1 277 945 B1

) AR ER
(19) o European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 1277 945 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl.
Hinweises auf die Patenterteilung: F02M 25/07 (2006.91) F28F 27/02 (2006.01)

13.09.2006 Patentblatt 2006/37
(21) Anmeldenummer: 01116718.6

(22) Anmeldetag: 18.07.2001

(54) Kiihler eines Abgasriickfiihrsystems sowie Abgasriickfiihrsystem mit einem derartigen Kiihler
Cooler of an EGR system and EGR system with such a cooler

Refroidisseur d’un systéme de recirculation de gaz d’échappement et systéme de recirculation de gaz
d’échappement avec un tel refroidisseur

(84) Benannte Vertragsstaaten:  Hordt, Ralf
ATBECHCYDEDKESFIFRGB GRIEITLILU 69502 Hembsbach (DE)
MC NL PT SETR

(74) Vertreter: HOFFMANN EITLE

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: Patent- und Rechtsanwalte
22.01.2003 Patentblatt 2003/04 Arabellastrasse 4

81925 Miinchen (DE)

(73) Patentinhaber: Cooper-Standard Automotive

(Deutschland) GmbH (56) Entgegenhaltungen:
89601 Schelklingen (DE) DE-A- 3 828 034 DE-A- 4 430 648
(72) Erfinder: * PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 2000, no.
* Kilipfel, Bernhard 13, 5. Februar 2001 (2001-02-05) -& JP 2000
76187 Karlsruhe (DE) 291455 A (ISUZU CERAMICS RES INST COLTD),

17. Oktober 2000 (2000-10-17)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents kann jedermann beim Europdischen Patentamt gegen das erteilte européische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 277 945 B1
Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kihler eines Abgasrickfiihrsystems gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1
sowie ein Abgasrickfihrsystem mit einem derartigen Kihler.

[0002] Auf dem Gebiet der Motortechnik ist es seit Iangerem zur Verminderung von Schadstoffemissionen bekannt,
das Abgas teilweise auf die Frischluftseite des Motors zurlickzufiihren. Hierbei ist es in Abhangigkeit von dem Betriebs-
zustand des Motors erforderlich, das Abgas zu kihlen. Gleichzeitig kann insbesondere bei niedriger Motortemperatur
und/oder niedriger Motorlast eine Kiihlung des Abgases unerwilinscht sein. Zu diesem Zweck ist zumeist ein Bypass
vorgesehen, der den Kihler umgeht, wobei durch eine geeignete Ventileinrichtung geregelt werden kann, inwieweit das
Abgas durch den Bypass bzw. den Kihler strémt.

Stand der Technik

[0003] Ein Kihler nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist aus der DE 197 33 964 A1 bekannt. Der Kihler weist
ein Gehause mit Anschliissen zur Zu- und Abflihrung eines Kiihimittels auf. Ferner ist ein Bypassrohr vorgesehen, das
den Kuhler derart umgeht, dass das zurlickgefiihrte Abgas zumindest teilweise durch das Bypassrohr stromt und nicht
gekuhlt wird.

[0004] Das Dokument JP 2000/291455 zeigt einen Kihler eines Abgasrickflihrsystems, bei dem das Bypassrohr als
doppelwandiges Rohr ausgefiihrt ist.

Darstellung der Erfindung

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kiihler eines Abgasriickfiihrsystems sowie ein damit ausge-
ristetes Abgasriickfiihrsystem zu schaffen, der/das hinsichtlich seines Aufbaus vereinfacht ist.

[0006] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt durch den Kiihler gemaf dem Patentanspruch 1.

[0007] Demzufolge ist fiir das Bypassrohr vorgesehen, dass es innerhalb des Gehauses angeordnet ist, gewisser-
mafen in das Gehause des Kiihlers integriert ist, also in diesem verlauft. Mit anderen Worten bildet das Gehause des
Kihlers, welches die Zu- und Abflihrung fir das Kiihimittel aufweist, insbesondere das sogenannte Mantelrohr des
Kuhlers, die auere Umgrenzung des Kiihlers. AuRerhalb des Gehauses sind im Bereich des Kihlers lediglich die Zu-
und Ableitungen fiir das Kihimittel vorgesehen. Das Bypassrohr ist jedoch nicht auBerhalb des Gehauses oder des
Mantelrohres vorgesehen, sondern in dieses integriert. Der Aufbau des Kiihlers wird hierdurch erheblich vereinfacht,
und der Kihler kann weniger komplex gestaltet werden. Insbesondere entsteht ein angenehmes, kompaktes Erschei-
nungsbild des Kuhlers, in dessen Umgebung keine zuséatzlichen Leitungen, wie beispielsweise das tblicherweise davon
getrennt vorgesehene Bypassrohr vorhanden sind.

[0008] Bei Versuchen hat sich herausgestellt, dass die zu erzielende Wirkung, namlich eine Kiihlung des durch das
Bypassrohr stromenden Abgases weitgehend zu vermeiden, schon dadurch erreicht werden kann, dass das Bypassrohr
deutlich anders gestaltet wird als die Kihlrohre. Wenngleich aufgrund der Integration in das Mantelrohr des Kiihlers,
innerhalb dessen sich das Kihimittel, beispielsweise Wasser, befindet, eine gewisse Kiihlung des Bypassrohres und
dessen Inhalt erfolgt, kann diese Kuhlwirkung vergleichsweise gering gehalten werden, wenn ein einziges Bypassrohr
mit einem ausreichenden Querschnitt vorgesehen ist, das sich weitgehend gerade durch den Kuihler erstreckt. Im Ge-
gensatz dazu kann der Bereich, der zu den Zwecken der Kihlung von dem Abgas durchstrémt werden soll, derart
gestaltet sein, dass er zahlreiche verzweigte und dementsprechend kleinere Rohre aufweist, die von dem KihImittel
umspult werden, so dass die gewlinschte Kihlwirkung eintritt. Zusatzlich kénnen die Kihlrohre verglichen mit dem
Bypassrohr verlangert werden, beispielsweise indem sie gewendelt gestaltet werden. Hierdurch kann einerseits in dem
Fall, dass das Abgas die Kuhlrohre durchstrémt, eine ausreichende Kiihlung erreicht werden, wahrend bei einer Durch-
strdmung des Bypassrohres, wenngleich sich dieses innerhalb des Kiihler-Mantelrohres befindet, die Kiihlwirkung weit-
gehend unterbleibt.

[0009] DasBypassrohristthermisch isoliert ausgebildet, so dass die auf das Bypassrohr wirkende Kiihlung vergleichs-
weise gering ist. Das Bypassrohr ist als doppelwandiges Rohr vorgesehen. Durch den Zwischenraum zwischen den
beiden Rohren tritt die gewiinschte Isolierwirkung ein.

[0010] Hierbei haben sich besonders gute Eigenschaften in dem Fall ergeben, in dem zwischen den beiden Wéanden
eines doppelwandigen Rohres ein Vakuum ausgebildet ist. Hierdurch kann insbesondere der Einfluss von Konvektion
eines Mediums, das sich zwischen den beiden Rohren befindet, ausgeschaltet werden. Ferner lasst sich diese Ausfiih-
rungsform besonders glinstig mit einem vorteilhaften Herstellungsverfahren fiir den erfindungsgemafen Kiihler kombi-
nieren, indem das Bypassrohr und bevorzugt der gesamte Kihler durch Vakuumléten hergestellt wird. Bei diesem
Vorgang verschliel3t das Lot gewissermalien das Vakuum zwischen den beiden Wanden eines doppelwandigen By-
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passrohres, so dass ohne zusatzlichen Herstellungsaufwand ein thermisch weitgehend isoliertes Bypassrohr hergestellt
werden kann, das sich erfindungsgemaR in das Gehause des Kiihlers integrieren Iasst und gleichzeitig im Gebrauch
weitgehend eine Kihlung des durch das Bypassrohr stromenden Abgases verhindert.

[0011] Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den weiteren Anspriichen beschrieben.

[0012] Im Hinblick auf die fiir das Abgas vorgesehenen Zu- und Ableitungen des erfindungsgemafRen Kuhlers ist es
grundsétzlich denkbar, dass der Kiihler an zumindest einer Seite getrennte Zu- bzw. Abfiihrungen aufweist. In diesem
Fall wiirde der Abgasstrom bereits vor Erreichen des Kiihlers verzweigt, und je nach Einstellung eines Stellorgans wiirde
das Abgas die Zufihrung der Kihlrohre oder des Bypasses des Kiihlers erreichen und anschlieRend einer Kihlung
unterworfen werden oder nicht. In diesem Fall kénnte an dem stromabwartigen Ende des Kiihlers eine einzige Abfiihrung
vorhanden sein, da sich die beschriebenen Leitungen noch innerhalb des Kuhlers vereinigen kénnten. Alternativ ist es
selbstverstandlich denkbar, dass zwei Ableitungen vorhanden sind, und sich die Strdmungspfade hinter dem Kiihler
vereinigen. Ferner kann ein Stellorgan an dem stromabwartigen Ende des Kihlers vorgesehen sein. In diesem Fall
kénnte das stromaufwartige Ende des Kiihlers eine oder zwei Zuleitungen aufweisen, je nachdem ob der Abgasstrom
bereits vor dem Kiihler verzweigt wird oder nicht. In jedem Fall kann auch bei dieser Ausfiihrungsform durch ein Stellorgan
am Ende des Kiuhlers gewahrleistet werden, dass sich der verschlossene Strémungspfad allenfalls mit Abgas fiillt,
jedoch nicht durchstromt wird, so dass beispielsweise in dem Fall, dass das Bypassrohr an dessen Ende verschlossen
ist, die Kihlrohre durchstromt werden, und eine Kihlung des Abgases erfolgt. Unabhangig von den beschriebenen
denkbaren Ausfiihrungsformen wird im Rahmen der Erfindung derzeit bevorzugt, dass der Kiihler zumindest eine einzige
Zuleitung und bevorzugt dartiber hinaus eine einzige Ableitung aufweist. Um die Stromungspfade, also das Bypassrohr
einerseits und die Kihlrohre andererseits, voneinander zu trennen, ist in den Kiihler in vorteilhafter Weise ein Stellorgan
integriert, das dem VerschlieBen zumindest des Bypassrohres dient. Es sei erwahnt, dass das Stellorgan grundsatzlich
sovorgesehen sein kann, dass es wahlweise das Bypassrohr oder das Kiihlrohr bzw. die gemeinsame Zuleitung mehrerer
Kuhlrohre verschlieRt. Versuche haben jedoch ergeben, dass sich insbesondere bei einer geeigneten strémungsguin-
stigen Anordnung des Bypasses zufriedenstellende Ergebnisse erzielen lassen, wenn lediglich das Bypassrohr durch
das Stellorgan verschlief3bar ist. Mit anderen Worten wird das Bypassrohr verschlossen, um eine Durchstromung der
Kuhlrohre und damit eine Kiihlung des Abgases zu erreichen. Wenn das Bypassrohr gedffnet wird, strémt der wesentliche
Teil des Abgases durch das Bypassrohr, wahrend ein vergleichsweise kleiner Teil des Abgases weiterhin durch die
Kuhlrohre strémt. Messungen haben ergeben, dass sich das Abgas hierbei selbstverstandlich ebenfalls geringfligig
abkihlt. Fur bestimmte Anwendungsfalle ist der Unterschied zwischen dem Abkihlungsausmal in diesem Fall und dem
Umfang der Abkihlung fiir den Fall, dass das Bypassrohr geschlossen wird und nur die Kiihirohre durchstrémt werden,
jedoch flr die Beeinflussung der Temperatur des riickgefiihrten Abgases ausreichend.

[0013] Im Hinblick auf das in den erfindungsgemafRen Kuhler bevorzugt integrierte Stellorgan besteht eine vorteilhafte
Ausfiihrungsform darin, dass das Stellorgan eine Klappe ist. Diese Klappe kann entweder an einem Ende derart angelenkt
sein, dass sie in zwei unterschiedlichen Positionen das Bypassrohr bzw. die Zuleitung zu den Kuhlrohren verschlieft.
Alternativ kann die Klappe in Form einer Drosselklappe gestaltet sein und in einem mittigen Bereich angelenkt sein, so
dass hierdurch beispielsweise nur das Bypassrohr verschliel3bar ist, wenn ein VerschlieBen der Kihlrohre, wie oben
ausgefuhrt, nicht unbedingt notwendig ist.

[0014] Ein einziges Stellorgan, das lediglich zum VerschlieRen des Bypassrohres vorgesehen ist, ist insbesondere
bei derjenigen bevorzugten Ausfiihrungsform ausreichend, bei welcher der Kiihler eine einzige Zuleitung fir das zu-
ruckzufiihrende Abgas aufweist, und sich das Bypassrohr, stromungstechnisch betrachtet, derart in der Verlangerung
der Zuleitung befindet, dass der "Weg des geringsten Widerstandes" fir das Abgas darin besteht, durch das Bypassrohr
zu stromen. Im Einzelnen bedeutet dies, dass, wenn die Zuleitung zentral angeordnet ist, auch das Bypassrohr zentral
angeordnet sein wird. Mitanderen Worten ist das Bypassrohr ebenso wie die umgebenden Kiihlrohre derartim Anschluss
an eine sogenannte Lochplatte ausgebildet, dass das in den Kihler geleitete Abgas bei einem vergleichsweise geringen
Strémungswiderstand auf die Offnung trifft, hinter der sich das Bypassrohr befindet, so dass der wesentliche Teil des
Abgases durch dieses stromt. Im Gegensatz dazu trifft das Abgas in dem Fall, in dem eine Kihlung erwiinscht ist und
das Bypassrohr durch das Stellorgan verschlossen ist, auf die geschlossene Offnung und strémt dementsprechend
durch die parallel angeordneten Kihlrohre. Derselbe Effekt kann jedoch auch bei derjenigen Ausflihrungsform erhalten
werden, bei der sich das Bypassrohr nicht zentral in dem Kihler sondern an dessen Rand befindet, indem die Zuleitung
indiesem Fall derart schrag gestaltetist, dass das Abgas zunachst schrag, im Wesentlichen in Richtung des Bypassrohres
in den Kuhler strémt, so dass es bei gedffnetem Bypassrohr den Weg des geringsten Widerstandes darstellt, durch
dieses zu strémen. Auch hierdurch ist ein vergleichsweise einfaches Stellorgan, das lediglich das Bypassrohr verschlief3t,
ausreichend. Im Ubrigen wére in diesem Fall der in den Figuren (vgl. Fig. 3 und 4) erkennbare Konus, der sich an die
Zuleitung des Kihlers anschliel3t, derart schrag gestaltet, dass die gewlinschte Strdomung in Richtung des Bypassrohres,
das sich an einem Rand befindet, gewahrleistet wird. Es sei dementsprechend nochmals erwahnt, dass gemaf einer
bevorzugten Ausfiihrungsform das Stellorgan derart vorgesehen ist, dass es lediglich den Bypass verschlief3t.

[0015] Der Durchmesser des erfindungsgemafien Kihlers, insbesondere dessen Mantelrohres, lasst sich vergleichs-
weise klein halten, wobei die erforderliche Kihlwirkung erreicht wird, wenn das Bypassrohr weitgehend zentral in dem
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Gehause angeordnet ist. Wenn diese Anordnung mit einer weitgehend zentralen Zuleitung kombiniert wird, kdnnen
diejenigen glinstigen Stromungsverhaltnisse gewahrleistet werden, die, wie oben ausgefihrt, lediglich ein Verschlielen
des Bypasses erforderlich machen, wenn das Abgas gekiihlt werden soll. Wenn jedoch der Kiihler umgangen werden
soll, und das Bypassrohr gedffnet wird, kénnen die Kihlrohre geéffnet bleiben.

[0016] Wenngleich der erfindungsgemafe Kihler eine einzelne Komponente eines Abgasriickfiihrsystems bildet, wird
erfindungsgeman vorgesehen, dass ein vollstandiges Abgasriickflihrsystem bereitgestellt wird, das den erfindungsge-
mafen Kihler in einer der vorangehend beschriebenen Ausfiihrungsformen aufweist.

[0017] Es sei schlieRlich erwahnt, dass die Erfindung auch in einem Verfahren gesehen werden kann, bei dem das
Bypassrohr in das Gehause, insbesondere das Mantelrohr eines Kihlers integriert wird. Bevorzugt wird das Bypassrohr
herbei als doppelwandiges Rohr ausgebildet und zumindest das Bypassrohr, bevorzugt der gesamte Kiihler, werden
durch Vakuumléten hergestellt.

[0018] Hierdurch lasst sich der Vorteil erzielen, dass durch das erstarrte Lot gewissermalen das Vakuum zwischen
den beiden Wéanden des doppelwandigen Bypassrohres konserviert wird, und das Bypassrohr mit duerst geringem
Aufwand thermisch isoliert ausgebildet werden kann.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0019] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von beispielhaft in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsformen
naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine Seitenansicht des erfindungsgemaRen Kiihlers;
Fig. 2  eine Querschnittsansicht des erfindungsgemafien Kuihlers;

Fig. 3  eine Langsschnittansicht des Zuleitungsbereichs des erfindungsgemaRen Kuhlers in einer ersten Stellung
eines Stellorgans;

Fig. 4 eine Langsschnittansicht des Zuleitungsbereichs des erfindungsgemaflen Kihlers in einer zweiten Stellung
eines Stellorgans;

Fig. 5 eine Querschnittsansicht einer zweiten Ausflihrungsform des erfindungsgemaRen Kihlers; und

Fig. 6  eine Langsschnittansicht des Zuleitungsbereichs des erfindungsgemafien Kiihlers gemaf der zweiten Aus-
fuhrungsform.

Ausflhrliche Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen der Erfindung

[0020] In Fig. 1 ist zunachst der erfindungsgemafe Kihler 10 in einer Seitenansicht zu erkennen. Der Kihler 10 weist
ein Gehause 12 in Form eines Mantelrohres auf. An den beiden Enden des Gehauses sind Flansche 14 vorgesehen,
die dazu dienen, den erfindungsgemafien Kiihler an davor und danach liegende Abschnitte eines Abgasriickfiihrsystems
anzuschlieBen. Durch das Mantelrohr 12 erstrecken sich, wie nachfolgend noch genauer ausgefiihrt wird, zumindest
ein Bypassrohr und zumindest ein Kuhlrohr. Dementsprechend befinden sich, wie aus der Seitenansicht von Fig. 1
bereits zu erkennen ist, keine Rohre aulRerhalb des Mantelrohres 12 des Kuhlers. Vielmehr ist insbesondere das By-
passrohr in das Mantelrohr 12 des Kuhlers integriert. Das Mantelrohr 12 des Kihlers ist an seinen Enden derart abge-
dichtet, dass in sein Inneres Uber eine Zu- bzw. Ableitung 16 Kiihimittel, beispielsweise Wasser, hindurchgeleitet werden
kann, das samtliche sich durch das Mantelrohr 12 erstreckende Rohre umspilt. Hierdurch werden insbesondere die
Kihlrohre und ihr Inhalt gekiihlt, so dass das hindurchstromende Abgas abgekuhlt wird. Auch das Bypassrohr erfahrt
eine Kihlung. Diese ist jedoch aufgrund der nachfolgend noch genauer beschriebenen Malnahmen deutlich weniger
umfangreich als in dem Fall, dass das Abgas durch die Kiihlrohre strémt, so dass der Kiihler im Sinne eines Bypasses
umgangen werden kann.

[0021] AusFig.2gehtderinnere Aufbau des Kihlers 10 und der Inhalt seines Mantelrohres 12 fiir eine erste bevorzugte
Ausfiihrungsform hervor. Weitgehend zentralin dem Mantelrohr 12 befindet sich das Bypassrohr 18, dasin dem gezeigten
Fall als doppelwandiges Rohr vorgesehen ist, wobei sich zwischen den beiden Wanden ein Vakuum befindet. Durch
diese thermische Isolierung sowie durch die Tatsache, dass es sich bei dem Bypassrohr um ein sich weitgehend gerade
durch das Mantelrohr 12 erstreckendes Rohr handelt, erfahrt Abgas, wenn es durch das Bypassrohr 18 stromt, eine
vergleichsweise geringe Kiihlung. Im Gegensatz dazu sind in der Umgebung des Bypassrohres 18 zahlreiche Kihlrohre
20 vorgesehen, die Verzweigungen einer bevorzugt zentralen Kihlrohr-Zuleitung darstellen. Schon aufgrund der Tat-
sache, dass zahlreiche Kihlrohre 20 vorliegen, die einen kleineren Querschnitt aufweisen als das Bypassrohr 18 und
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daruber hinaus nichtthermisch isoliert sind, trittin dem Fall, dass das Abgas durch die Kiihlrohre 20 strémt, die erwiinschte
Kihlwirkung ein. Ergédnzend kdnnen die Kuhlrohre, was in Fig. 2 nicht zu erkennen ist, gewendelt gestaltet sein, so dass
sie verlangert werden. Hierdurch wird die Verweildauer des Abgases in den Kiihlrohren vergréRert, und es kann eine
umfangreichere Abkihlung eintreten.

[0022] Aus Fig. 3 ist fir den Zustromungsbereich der Ausfiihrungsform gemaf Fig. 1 und 2 des Kuhlers gezeigt, wie
in den Kuhler ein Stellorgan in Form einer drehbaren Drosselklappe 22 integriert ist. Die Integration des Stellorgans 22
in den Kihler bedeutet, dass der Kiihler eine einzige Zuleitung 24 aufweist, durch die das zurlickzufihrende Abgas zu
dem Kihler geleitet wird. In dem in Fig. 3 gezeigten Bereich des Kihlers erfolgt die Verzweigung zwischen dem weit-
gehend zentral angeordneten Bypassrohr 18 und dem umgehenden Kiihlbereich, der im Bereich des Mantelrohres 12
in Form zahlreicher Kiihlrohre 20 ausgebildetist. Gemaf der gezeigten Ausfiihrungsform ist das Stellorgan 22 weitgehend
in Form einer Drosselklappe vorgesehen, die um eine in ihrem mittleren Bereich angeordnete Drehachse derart drehbar
ist, dass das Bypassrohr 18 durch eine Ausrichtung der Drosselklappe 22 in Strdmungsrichtung, wie in Fig. 3 gezeigt,
gedffnet werden kann. Es sei erwdhnt, dass bei dieser Ausfiihrungsform auch in dem Fall, dass das Bypassrohr 18
geodffnet wird, der umgebende Kiihlungsbereich sowie die Kihlrohre 20 gedffnet bleiben. Da sich das Bypassrohr 18
jedoch weitgehend zentral in dem Mantelrohr 12 befindet, strdmt das riickzufiihrende Abgas liberwiegend durch das
Bypassrohr 18 und erfahrt eine auerst geringe Kiihlung. Die Temperatur der vergleichsweise geringen Abgasmenge,
welche durch die Kiihlrohre stromt, wird hierbei in geringem Umfang vermindert, so dass keine nennenswerte Kihlung
eintritt, wie dies durch Offnung des Bypasses und die damit erreichte Umgehung des Kiihlers erwiinscht ist.

[0023] In Fig. 4 ist die geschlossene Stellung der Drosselklappe 22 gezeigt, in welcher die Drosselklappe 22 das
Bypassrohr 18 verschlief3t. In dieser Stellung stromt das gesamte Abgas durch die Kihirohre 20, und es erfolgt die
erwlinschte Kihlung des riickgeflihrten Abgases. Es sei erwahnt, dass durch beliebige Zwischenstellungen der Dros-
selklappe 12 zwischen den in Fig. 3 und 4 gezeigten Stellungen eine Regulierung der Durchstrémung des Bypasses
und damit der Temperaturverminderung des riickgefiihrten Abgases erfolgen kann.

[0024] In Fig. 5 ist im Querschnitt eine alternative Ausfiihrungsform des erfinderischen Kihlers gezeigt. In diesem
Fall befindet sich das Bypassrohr 18 nicht zentral in dem Mantelrohr 12 sondern an dessen Rand. Der (brige Bereich
des Mantelrohres 12 wird durch Kihirohre 20 eingenommen. Die Wirkungsweise ist im Wesentlichen die gleiche wie
bei der vorangehend beschriebenen Ausfiihrungsform, mit der Ausnahme, dass der Zuleitungsbereich anders zu ge-
stalten ist.

[0025] Dies istin Fig. 6 gezeigt. Wie diese Darstellung deutlich macht, eignet sich die Ausfiihrungsform von Fig. 5
insbesondere fir eine Modifikation des Stellorgans, durch das entweder das Bypassrohr 18 oder die Kiihirohre 20
verschlossen werden sollen. Mit anderen Worten werden im Unterschied zu der Ausfiihrungsform von Fig. 3 und 4 die
Kuahlrohre 20 verschlossen, wenn das Bypassrohr 18 geoffnet ist. Dies wird gemaf der Ausfiihrungsform von Fig. 6
durch eine Klappe erreicht, die an ihnrem Ende in einem Bereich zwischen dem Bypassrohr 18 und einem gemeinsamen
Zuleitungsbereich fir die Kihlrohre 20 klappbar angeordnet ist. In der in Fig. 6 gezeigten Stellung ist das Bypassrohr
18 verschlossen. In der alternativen Stellung, wenn die Klappe 22 nach unten geklappt wird, wird der gemeinsame
Zuleitungsbereich flr die Kiihlrohre verschlossen. AbschlieRend sei erwahnt, dass die Ausfihrungsform eines Stellor-
gans 22 gemaR Fig. 6 auch mit einem Kiihlerquerschnitt geman Fig. 2 kombiniert werden kann. Hierbei ist das Bypassrohr
18 an dem Anfangsabschnitt des Kiihlers, also im Wesentlichen dem Teil, der in Fig. 6 gezeigt ist, derart gekrimmt
gestaltet, dass es zu der Mitte des Mantelrohres 12 reicht und sich somit im weiteren Verlauf des Mantelrohres 12 in
etwa zentral durch dieses hindurch erstreckt.

Patentanspriiche
1. Kihler (10) eines Abgasriickflihrsystems, mit:

- einem Gehause (12) mit Anschlissen (16) zur Zu- und Abfiihrung von Kihimittel,

- zumindest einem Bypassrohr (18), das innerhalb des Geh&uses (12) angeordnet ist,

- wobei das Bypassrohr (18) ein doppelwandiges Rohr ist, dadurch gekennzeichnet, dal zwischen den beiden
Wanden des doppelwandigen Rohres (18) ein Vakuum ausgebildet ist.

2. Kihler nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kihler eine einzige Zu- und/oder Ableitung fiir das zurlickzufihrende Abgas sowie ein Stellorgan (22) zum
VerschlieBen zumindest des Bypassrohres (18) aufweist.

3. Kihler nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 277 945 B1
das Stellorgan eine Klappe (22) ist.
4. Kihler nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kuhler eine einzige Zuleitung fir das zuriickzufiihrende Abgas aufweist, und sich das Bypassrohr (18) stro-
mungstechnisch betrachtet in der Verlangerung der Zuleitung befindet.
5. Kdihler nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Bypassrohr (18) weitgehend zentral in dem Gehause (12) angeordnet ist.

6. Abgasrickfiihrsystem mit zumindest einem Kiihler (10) nach einem der vorangehenden Anspriiche.

Claims
1. Condenser (10) in an exhaust gas return system having
- a housing (12) with connections (16) for the supply and removal of coolant,
- at least one bypass tube (18) which is arranged inside the housing (12),
- wherein the bypass tube (18) is a double-walled tube, characterised in that between the two walls of the

double-walled tube (18) a vacuum is developed.

2. Condenser according to claim 1, characterised in that the condenser possesses a single feed and/or delivery line
for the exhaust gas to be returned as well as a control element (22) for sealing at least the bypass tube (18).

3. Condenser according to claim 2, characterised in that the control element is a flap valve (22).
4. Condenser according to any of the preceding claims, characterised in that the condenser possesses a single feed
line for the exhaust gas to be returned and considered from a fluidic point of view the bypass tube is located in the

extension of the feed line.

5. Condenser according to any of the preceding claims, characterised in that the bypass tube (18) is arranged largely
centrally in the housing (12).

6. Exhaust gas return system having at least one condenser (10) according to any of the preceding claims.

Revendications
1. Refroidisseur (10) d’'un systéme recirculation des gaz d’échappement, comprenant :

- un carter (12), avec des raccordements (16) pour 'amenée et I'évacuation de fluides de refroidissement,

- au moins un tube de dérivation (18) disposé a l'intérieur du carter (12),

- le tube de dérivation (18) étant un tube a double paroi, caractérisé en ce qu’un vide est constitué entre les
deux parois du tube (18) a double paroi.

2. Refroidisseur selon la revendication 1, caractérisé en ce que le refroidisseur présente une conduite d’amenée
et/ou d’évacuation unique pour les gaz d’échappement a faire recirculer, ainsi qu’'un organe de réglage (22) pour
la fermeture d’au moins le tube de dérivation (18).

3. Refroidisseur selon la revendication 2, caractérisé en ce que I'organe de réglage est un clapet (22).

4. Refroidisseur selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le refroidisseur présente une
conduite d’amenée unique pour les gaz d’échappement a faire recirculer et se trouve dans le prolongement de la

conduite d’amenée, en observant le tube de dérivation (18) sous I'angle de la technique d’écoulement.

5. Refroidisseur selon I'une des revendications précédentes caractérisé en ce que le tube de dérivation (18) est
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disposé largement centralement dans le carter (12).

6. Systeme de recirculation des gaz d’échappement comprenant au moins un refroidisseur (10) selon I'une des re-
vendications précédentes.
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