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(54) Fermoir à poussoirs pivotants

(57) Fermoir comprenant un composant femelle (3),
un composant mâle (1) et un poussoir (5A,5B) mobile
contre un ressort de rappel (9) autour d'un axe de pivo-
tement (7A,7B) fixe par rapport au composant femelle
pour verrouiller les deux composants par pivotement
d'un décrochement plan (11A,11B) du poussoir par rap-
port au composant mâle.

Selon l'invention, le décrochement plan du poussoir
est orienté perpendiculairement à l'axe de pivotement
pour bloquer les deux composants en déplacement pa-
rallèlement à l'axe de pivotement et en ce qu'un ergot
(13A,13B) solidaire du composant femelle coopère
avec une encoche (15A,15B) solidaire du composant
mâle pour bloquer les deux composants en déplace-
ment perpendiculairement à l'axe de pivotement.
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Description

[0001] L'invention se rapporte à un fermoir du type de
ceux qui sont utilisés dans l'horlogerie, la maroquinerie
ou la joaillerie, pour permettre l'ouverture et la fermeture
d'un bracelet de montre, d'un sac à main ou encore d'un
collier.
[0002] Un fermoir de bracelet de montre est connu de
la demande de brevet suisse CH-A-689 889. Ce fermoir
comprend un bras dépliant supérieur et un bras dépliant
inférieur articulés l'un à l'autre par un axe d'articulation.
Chaque bras dépliant est relié à un brin du bracelet de
montre. Le bras dépliant supérieur présente une fente
longitudinale délimitant deux languettes pouvant s'écar-
ter ou se rapprocher l'une par rapport à l'autre par une
déformation en flexion. Le bras dépliant inférieur pré-
sente une ouverture dans laquelle le bras dépliant su-
périeur s'emboîte lors de la fermeture du fermoir. Le ver-
rouillage du fermoir est assuré par deux crochets portés
par les deux languettes. Les deux crochets pénètrent à
l'intérieur de l'ouverture du bras dépliant inférieur en se
rapprochant l'un de l'autre par la déformation en flexion
des deux languettes puis s'écartent à nouveau par rap-
pel élastique des deux languettes lorsque le bras dé-
pliant supérieur est plaqué sur le bras dépliant inférieur.
Pour déverrouiller le fermoir, on exerce une traction sur
le bras dépliant supérieur par l'intermédiaire par exem-
ple d'un brin du bracelet de montre imposant un rappro-
chement des deux crochets jusqu'à leur dégagement
hors de l'ouverture du bras dépliant inférieur.
[0003] Dans ce fermoir connu, on relève que le ver-
rouillage ou le déverrouillage des deux bras dépliants
met en oeuvre une même amplitude de déformation en
flexion des deux languettes. Autrement dit, l'effort né-
cessaire pour rapprocher les deux crochets l'un de
l'autre et leur permettre l'engagement dans l'ouverture
du bras dépliant inférieur est le même que l'effort né-
cessaire pour rapprocher encore les deux crochets l'un
de l'autre pour les désengager de l'ouverture. Ce type
de fermoir n'apparaît pas toujours ergonomique pour les
utilisateurs en ce sens que l'effort de verrouillage, égal
à l'effort de déverrouillage, est ressenti comme étant
trop important et conférant au fermoir une trop grande
rigidité de manipulation. Il convient de noter également
que l'agencement décrit dans le document précédent
n'est compatible qu'avec des crochets à bords inclinés
par rapport au plan représenté par l'ouverture du bras
dépliant inférieur. Un décrochement plan parallèle au
bras dépliant inférieur ne permettrait pas de désengager
les crochets hors de l'ouverture lors du déverrouillage
du fermoir.
[0004] Les fermoirs à poussoir pallient l'inconvénient
des fermoirs à languettes flexibles en permettant de di-
minuer l'effort nécessaire au verrouillage tout en aug-
mentant l'effort nécessaire au déverrouillage involontai-
re du fermoir. L'invention se rapporte à cette catégorie
de fermoirs et plus particulièrement à un fermoir com-
prenant un composant femelle, un composant mâle et

un poussoir mobile contre un ressort de rappel autour
d'un axe de pivotement fixe par rapport au composant
femelle.
[0005] Un fermoir de ce type est connu des brevets
américains US 4,321,734 et US 4,924,562. Le poussoir
permet de verrouiller les deux composants emboîtés
l'un dans l'autre par pivotement d'un décrochement plan
du poussoir par rapport à un décrochement plan paral-
lèle du composant mâle. Le décrochement plan du
poussoir s'étend parallèlement à l'axe de pivotement.
La résistance à l'effort nécessaire pour déverrouiller le
fermoir est ainsi transmise par le poussoir à l'axe de pi-
votement. Par ailleurs, l'effort nécessaire à la fermeture
du poussoir est imposé par la raideur du ressort de rap-
pel élastique contre lequel le poussoir pivote autour de
l'axe de pivotement lors de l'emboîtement du compo-
sant mâle dans le composant femelle. En choisissant
un axe de pivotement plus solide et une raideur du res-
sort de rappel moins élevée, on diminue l'effort néces-
saire à la fermeture du fermoir et on augmente la résis-
tance à l'effort nécessaire à une ouverture involontaire
du fermoir. De surcroît, des rampes d'introduction mé-
nagées sur le composant mâle ou sur le poussoir faci-
litent l'emboîtement des deux composants l'un dans
l'autre.
[0006] Dans ces fermoirs connus, on relève que c'est
l'axe de pivotement qui supporte et détermine la résis-
tance à l'effort nécessaire au déverrouillage du fermoir.
Cette conception se révèle défavorable dans la mesure
où elle impose à l'axe de pivotement, au poussoir et au
composant femelle des dimensions en diamètre de l'axe
et en épaisseur des alésages qui alourdissent le fermoir
et le rendent plus encombrant.
[0007] L'un des buts de l'invention est de remédier à
l'inconvénient relevé ci-dessus dans les fermoirs à
poussoir pivotant.
[0008] A cet effet, l'invention a pour objet un fermoir
comprenant un composant femelle, un composant mâle
et un poussoir mobile contre un ressort de rappel autour
d'un axe de pivotement fixe par rapport au composant
femelle pour verrouiller les deux composants par pivo-
tement d'un décrochement plan du poussoir par rapport
au composant mâle, caractérisé en ce que le décroche-
ment plan du poussoir est orienté perpendiculairement
à l'axe de pivotement pour bloquer les deux composants
en déplacement parallèlement à l'axe de pivotement et
en ce qu'un ergot solidaire du composant femelle coo-
père avec une encoche solidaire du composant mâle
pour bloquer les deux composants en déplacement per-
pendiculairement à l'axe de pivotement.
[0009] Lorsque les deux composants sont emboîtés
l'un dans l'autre, le décrochement plan du poussoir
orienté perpendiculairement à l'axe de pivotement per-
met de les bloquer en déplacement parallèlement à cet
axe mais n'offre pas de résistance à un effort tendant à
déplacer les deux composants perpendiculairement à
cet axe de pivotement. La résistance à un tel effort est
assurée par l'ergot solidaire du composant femelle coo-
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pérant avec l'encoche solidaire du composant mâle. Par
cet agencement, l'effort nécessaire pour ouvrir le fer-
moir involontairement est supporté par les composants
eux-mêmes sans solliciter l'axe de pivotement du pous-
soir. Il en résulte la possibilité de diminuer, à résistance
de déverrouillage égale, les dimensions de l'axe de pi-
votement et du poussoir pour réduire l'encombrement
et le poids d'ensemble du fermoir. De surcroît, la pro-
tection de l'axe de pivotement par rapport à la résistance
à un effort de déverrouillage involontaire confère une
meilleure fiabilité et une meilleure longévité au fermoir.
[0010] D'autres avantages de l'invention apparaîtront
à la lecture de la description de deux modes de réalisa-
tion illustrés par les dessins.
[0011] La figure 1 est une vue éclatée d'un premier
mode d'exécution d'un fermoir selon l'invention.
[0012] La figure 2 est une vue en coupe du fermoir de
la figure 1 lorsque les composants mâle et femelle du
fermoir sont emboîtés l'un dans l'autre, les poussoirs
étant en position de déverrouillage.
[0013] La figure 3 est une vue de face parallèlement
aux axes de pivotement des poussoirs montrant la po-
sition relative des poussoirs et du composant mâle lors-
que le fermoir est dans une position verrouillée.
[0014] La figure 4 est une vue de face parallèlement
aux axes de pivotement des poussoirs montrant la po-
sition relative des poussoirs et du composant mâle lors-
que le fermoir est dans une position déverrouillée.
[0015] La figure 5 est une vue en perspective d'un
deuxième mode d'exécution d'un fermoir selon l'inven-
tion.
[0016] La figure 6 est une vue en coupe du fermoir de
la figure 5 lorsque les composants mâle et femelle sont
emboîtés l'un dans l'autre, les poussoirs étant en posi-
tion de déverrouillage.
[0017] Les figures 7, 8 et 9 sont des vues en perspec-
tive de trois variantes du deuxième mode d'exécution
d'un fermoir selon l'invention.
[0018] Un fermoir comprend, en référence à la figure
1, un composant mâle 1 et un composant femelle 3. Les
composants 1 et 3 sont destinés à être reliés par exem-
ple aux deux brins d'un bracelet de montre. Un poussoir
gauche 5A et un poussoir droit 5B sont montés mobiles
autour d'un axe de pivotement 7A, 7B fixes par rapport
au composant femelle 3. Les poussoirs 5A et 5B sont
mobiles contre un ressort de rappel 9, mieux visible sur
la figure 2.
[0019] Selon l'invention, chaque poussoir 5A, 5B est
muni d'un décrochement plan 11A, 11B orienté perpen-
diculairement à l'axe de pivotement du poussoir 7A, 7B
pour verrouiller les deux composants 1 et 3 par pivote-
ment des décrochements plans 11A et 11B par rapport
au composant mâle 1. Comme visible sur la figure 3,
dans la position verrouillée, chaque décrochement plan
11A, 11B des poussoirs pivotants bloque les deux com-
posants 1, 3 en déplacement parallèlement aux axes de
pivotement 7A, 7B suivant le sens représenté par la flè-
che F. Un ergot gauche 13A et un ergot droit 13B soli-

daires du composant femelle coopèrent avec respecti-
vement une encoche gauche 15A et une encoche droite
15B solidaires du composant mâle 1 pour bloquer les
deux composants 1 et 3 en déplacement perpendiculai-
rement aux axes de pivotement 7A et 7B. Comme visi-
ble sur la figure 4, dans la position déverrouillée, les dé-
crochements plans 11A et 11B ont pivoté avec les pous-
soirs 5A et 5B pour se désengager du composant mâle
1. Le déblocage des deux composants 1 et 3 en dépla-
cement parallèlement aux axes de pivotement 7A, 7B
suivant le sens de la flèche F permet de désengager les
encoches 15A, 15B solidaires du composant mâle 1 des
ergots 13A, 13B solidaires du composant femelle 3 et
d'ouvrir ainsi le fermoir en déplaçant les deux compo-
sants perpendiculairement aux axes de pivotement 7A,
7B.
[0020] Pour emboîter ou désemboîter les deux com-
posants 1 et 3, le composant mâle 1 est placé en posi-
tion inférieure par rapport au composant femelle 3. Les
deux composants mâle et femelle sont ensuite réunis
par un déplacement parallèlement aux axes de pivote-
ment 7A, 7B des poussoirs dans le sens opposé à celui
représenté par la flèche F sur les figures 3 et 4. Ces
figures montrent également des rampes d'entrée 19A,
19B du composant mâle 1 coopérant avec des rampes
d'entrée 21A, 21B des poussoirs 5A, 5B pour faciliter
l'emboîtement du composant mâle 1 dans le composant
femelle 3.
[0021] Un deuxième mode d'exécution de l'invention,
illustré par les figures 5 et 6, ne se distingue du mode
d'exécution précédent qu'en ce que les composants fe-
melle et mâle 3 et 1 sont respectivement montés sur un
bras dépliant supérieur 23 et sur un bras dépliant infé-
rieur 21 articulés l'un à l'autre par un axe d'articulation
25. Ce dernier permet de bloquer les deux composants
1 et 3 en déplacement perpendiculairement aux axes
de pivotement 7A et 7B des poussoirs 5A et 5B, en rem-
placement des ergots 13A et 13B solidaires du compo-
sant femelle 3 et des encoches 15A, 15B solidaires du
composant mâle. Le remplacement des ergots et des
encoches par l'axe d'articulation 25 des bras dépliants
inférieur 21 et supérieur 23 est bien visible sur la figure
6.
[0022] Par référence à la figure 5, les composants fe-
melle 3 et mâle 1 pivotent par rapport au bras dépliant
supérieur 23 et au bras dépliant inférieur 21 respective-
ment autour d'axes de pivotement 33 et 31.
[0023] Les figures 7, 8 et 9 sont des vues en perspec-
tive de trois variantes du deuxième mode d'exécution
d'un fermoir selon l'invention. Par référence à la figure
7, le composant femelle 3 pivote par rapport au bras dé-
pliant supérieur 23 autour d'un axe de pivotement 33 et
le composant mâle 1 est fixe par rapport au bras dépliant
inférieur 21. Par référence à la figure 8, les deux com-
posants femelle et mâle 3 et 1 sont fixes respectivement
au bras dépliant supérieur 23 et au bras dépliant infé-
rieur 21. Par référence à la figure 9, les deux compo-
sants femelle et mâle 3 et 1 sont incorporés respective-
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ment aux bras dépliant supérieur 23 et inférieur 21.
[0024] Dans les modes d'exécution décrits précé-
demment, d'une part le composant femelle est muni de
deux poussoirs gauche et droit ainsi que de deux ergots
gauche et droit. De même, le composant mâle est muni
de deux encoches droite et gauche. Le doublement par
symétrie des poussoirs, ergots, et encoches confère
une plus grande sécurité de verrouillage au fermoir. Ce-
pendant, le verrouillage peut encore être obtenu avec
un poussoir unique et un ergot coopérant avec une en-
coche uniques. D'autre part, comme visible sur les figu-
res 3 et 4, le décrochement plan de chaque poussoir,
lors du verrouillage ou du déverrouillage du fermoir, pi-
vote par rapport à un décrochement plan parallèle res-
pectivement gauche 17A et droit 17B du composant mâ-
le 1. Là encore, l'engagement ou le désengagement des
décrochements plans des poussoirs par rapport au dé-
crochement plan parallèle du composant mâle augmen-
te la sécurité de verrouillage du fermoir. Mais on peut
concevoir un fermoir selon l'invention dans lequel les
décrochements plans des poussoirs pivotent par rap-
port à une surface plane confondue avec la base même
du composant mâle.
[0025] Le ressort de rappel 9 est parfaitement protégé
et caché par le composant femelle dans lequel il est lo-
gé. Il peut être dédoublé et remplacé par un plot élas-
tomère ou un ressort de torsion monté autour des axes
de pivotement des poussoirs. Ces derniers peuvent être
solidaires des poussoirs eux-mêmes, du composant fe-
melle ou être constitués par des vis.
[0026] Il convient de noter que les composants mâle
et femelle, les poussoirs, ainsi que les bras dépliants se
prêtent avantageusement à une fabrication pour un pro-
cédé de moulage par injection de métal, dit procédé
MIM.

Revendications

1. Fermoir comprenant un composant femelle (3), un
composant mâle (1) et un poussoir (5A,5B) mobile
contre un ressort de rappel (9) autour d'un axe de
pivotement (7A,7B) fixe par rapport au composant
femelle pour verrouiller les deux composants par pi-
votement d'un décrochement plan (11A,11B) du
poussoir par rapport au composant mâle, caracté-
risé en ce que le décrochement plan du poussoir
est orienté perpendiculairement à l'axe de pivote-
ment pour bloquer les deux composants en dépla-
cement parallèlement à l'axe de pivotement et en
ce qu'un ergot (13A,13B) solidaire du composant
femelle coopère avec une encoche (15A,15B) soli-
daire du composant mâle pour bloquer les deux
composants en déplacement perpendiculairement
à l'axe de pivotement.

2. Un fermoir selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les composants femelle et mâle sont res-

pectivement montés sur un bras dépliant supérieur
(23) et sur un bras dépliant inférieur (21) pour rem-
placer la butée d'arrêt du composant femelle et l'er-
got du composant mâle par un axe d'articulation
(25) des deux bras dépliants.

3. Un fermoir selon la revendication 2, caractérisé en
ce que les deux composants femelle et mâle pivo-
tent (33,31) par rapport au bras dépliant supérieur
et au bras dépliant inférieur respectivement.

4. Un fermoir selon la revendication 2, caractérisé en
ce que l'un des deux composants pivote (33) par
rapport à l'un des bras dépliants et l'autre compo-
sant est fixe par rapport à l'autre bras dépliant.

5. Un fermoir selon la revendication 2, caractérisé en
ce que les deux composants femelle et mâle sont
fixes respectivement par rapport au bras dépliant
supérieur et au bras dépliant inférieur.

6. Un fermoir selon la revendication 5, caractérisé en
ce que les deux composants femelle et mâle sont
incorporés aux bras dépliants supérieur et inférieur
respectivement.
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