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(54) Verfahren zur chargenweisen Herstellung von grossen Zuckerkristallen und Vorrichtung zur

Durchfiihrung desselben

(57)  Das Verfahren zur chargenweisen Herstellung
von grofden Zuckerkristallen mit Kristallgréf3en tber 5
mm, vorzugsweise Uber 8 mm durch Verdampfungskri-
stallisation in einem Kristallisationsbehalter, erfolgt in
der Weise, dass zwischen den wachsenden Zuckerkri-
stallen und der Uberséattigten Zuckerlésung eine Rela-
tivbewegung hergestellt wird, welche die wachsenden
Zuckerkristalle in der Schwebe halt und die Relativbe-
wegung hergestellt wird ohne mechanisch bewegte Tei-
le im Kristallisationsbehalter durch einen aufwartsge-

richteten Strom der Zuckerldésung, wobei die durch Ver-
dampfung aus dem System abgefiihrte Wassermenge
gesteuert wird durch die Warmezufuhr in die Zuckerl6-
sung und die Warmezufuhr so gesteuert wird, dass die
Ubersattigung der Zuckerldsung erhalten bleibt.

Die Vorrichtung weist als besonderes Merkmal ei-
nen beheizbaren Siebboden auf sowie eine Abtrennvor-
richtung flr neugebildetes Feinkorn in einem stro-
mungsberuhigten Auffanggefald.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein
Verfahren zur chargenweisen Herstellung von grofien
Zuckerkristallen mit KristallgréRen Giber 5 mm, vorzugs-
weise Uber 8 mm durch Verdampfungskristallisation in
einem Kristallisationsbehélter, wobei zwischen den
wachsenden Zuckerkristallen und der ubersattigten
Zuckerlésung eine Relativbewegung hergestellt wird,
welche die wachsenden Zuckerkristalle in der Schwebe
halt, sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses
Verfahrens. Grof3e Zuckerkristalle Gber 5 mm, durch
spezielle Kristallisationsverfahren aus konzentrierten,
reinen Zuckerlésungen hergestellt, werden auch Kan-
diszucker genannt.

[0002] Bei besonderen Anwendungen des Zuckers
kommt es darauf an, dass sich der Zucker langsam auf-
I6st und sich erstlangsam eine hohe Konzentration bzw.
der stiRe Geschmack einstellt. Hierfir wird nach wie vor
Kandiszucker mit KristallgrofRen Uber 5 mm, vorzugs-
weise sogar uber 8 mm eingesetzt.

[0003] Die Herstellungsverfahren fiir Zuckerkristalle
mit KristallgréRen Gber 5 mm, vorzugsweise Gber 8 mm,
entwickelten sich aus der Kristallisation an Faden, wel-
che, in Uberséttigte Zuckerldsungen eingebracht, ein
langsames und gleichméafliges Wachsen der Zuckerkri-
stalle ermdglichen. Die Féden verbleiben dabei jedoch
in den Zuckerkristallen, was von Verbrauchern als st6-
rend empfunden wird. Fiir Kandis ohne Faden sind da-
her seit ca. 100 Jahren verschiedene Herstellungsver-
fahren entwickelt und eingesetzt worden; vgl. AT 35
841.

[0004] Beider Kristallisation von Zucker aus tbersat-
tigten Losungen entstehen je nach Verfahrensbedin-
gungen mehr oder weniger feinkdrnige Produkte und
unter gewissen anderen Bedingungen feste Agglome-
rate von Kristallen verschiedener GroéR3e, die mecha-
nisch aufgebrochen grobkérnig anfallen. Dieses Pro-
dukte haben die unregelmaRige Form von Mahlgut und
nicht die regelmafige monklin sphenoidale Form von
Zuckerkristallen, die fir den Verbraucher ein Zeichen
von Qualitat und Reinheit darstellt.

[0005] Aus der Patentliteratur der Jahre 1896 bis
1910 sind eine Reihe von mehr oder weniger aufwendi-
gen und umstandlichen Verfahren zur Herstellung von
Kandis bekannt, d.h. grobkristallinem Zucker. Eine Zu-
sammenfassung dieser Patentliteratur findet sich in der
Zeitschrift des Vereins der deutschen Zuckerindustrie
62, (1912) Seiten 1212 bis 1228. Spater hinzugekom-
men ist noch das deutsche Patent 239906, welches eine
Bodenausbildung fiir Kristallisationsgeféafie beschreibt.
Hierbei wird durch einen mechanischen Rihrer am Bo-
den des Kristallisationsgefaes die Uibersattigte Zucker-
I6sung von oben nach unten beférdert und derartig in
das Gemisch aus Zuckerlésung und Kristallen einge-
fuhrt, dass die Zuckerkristalle aufgewirbelt besténdig in
Bewegung gehalten werden und wodurch die Reibung
an den Gefallwanden verringert wird. Dieses Verfahren
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wird im Prinzip noch heute zur Herstellung von Zucker-
kristallen ohne Faden verwendet, jedoch gelingt es hier-
mit nur auRerordentlich schwierig, Kristallgréen Uber
5 mm zu erzeugen.

[0006] Da die spezifische Oberflache der Kristalle
(Flache/Kristallmasse) mit zunehmendem Kiristall-
durchmesser abnimmt, nehmen die Schwierigkeiten der
Steuerung der Kristallisation mit der Kristallgrofie zu.
Der Wasserentzug aus der Lésung, durch den die Uber-
sattigung als Triebkraft der Kristallisation erzeugt wird,
sollte nicht gréRer sein als die bei der gegebenen Kri-
stalloberflache mdgliche Kristallisationsrate. Bei den
bestehenden Verfahren wird das Gleichgewicht nicht
eingehalten. Dadurch entstehen unerwiinschte Kri-
stallkeime, die die Ausbeute an groRen Kristallen ver-
ringern und deren Qualitat mindern.

[0007] Weiterhin ist das Verfahren nach Wulf und
Bock bekannt, bei dem eine langere, flache Wanne mit
Impfkristallen in schaukelnder Bewegung gehalten wird.
Die Ausbeute betragt aber nur 18 bis 20 % der einge-
brachten Zuckermenge; vgl. Technologie des Zuckers,
M. & H. Schaper Hannover, 1968, Seiten 491 und 492.
[0008] Aus der DD 294 731 ist ein Verfahren zur Her-
stellung von fadenlosem Kandis bekannt, bei welchem
eine auflerhalb des KristallisationsgefalRes kontinuier-
lich regenerierte, sténdig Uberséttigte heille Saccharo-
selésung im Kreislauf gefiihrt wird, wobei wahrend des
Kristallisierungsvorganges bei konstanter Temperatur
Impfkristalle im Gleich- oder Gegenstrom zugegeben
werden. Die in der im Kreislauf gefiihrten Saccharose-
I6sung wachsenden Saccharosekristalle werden nach
Erreichen der gewlinschten Kristallgréf3e durch Sieben
abgetrennt. Auch dieses Verfahren flhrt zu einer relativ
starken mechanischen Belastung der Zuckerkristalle
und somit nicht oder nur mit sehr geringen Ausbeuten
zu den gewiinschten grofen Zuckerkristallen.

[0009] Auch das Verfahren gemafls DE-B-1172200
fuhrt nur zu Kristallkonglomeraten und nicht zu den ge-
wiinschten grofen Kristallen.

[0010] Die Erfindung hat sich somit die Aufgabe ge-
stellt, ein Verfahren zur Herstellung von gro3en Zucker-
kristallen mit Kristallgréen tber 5 mm, vorzugsweise
Uber 8 mm zur Verfligung zu stellen, bei dem durch Ver-
dampfungskristallisation in einem Kristallisationsbehal-
ter zwischen den wachsenden Zuckerkristallen und der
Uberséattigten Zuckerlésung eine Relativbewegung her-
gestellt wird, welche die wachsenden Zuckerkristalle in
der Schwebe hélt, jedoch durch weitere MalRnahmen
daflir gesorgt wird, dass der Kristallisationsprozess so
gesteuert wird, dass Stérungen durch Keimbildung mi-
nimiert werden, damit die eingebrachten Zuckerkristalle
sicher die GroR3e erreichen, die sonst nur in schlechten
Ausbeuten erreichbar war.

[0011] Die Aufgabe wird jetzt dadurch geldst, dass die
Relativbewegung hergestellt wird ohne mechanisch be-
wegte Teile im Kristallisationsbehalter durch einen auf-
wartsgerichteten Strom der Zuckerlésung, welcher die
wachsenden Zuckerkristalle in der Schwebe hélt, wobei
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die durch Verdampfung aus dem System abgefiihrte
Wassermenge gesteuert wird durch die Warmezufuhr
in die Zuckerldsung und die Warmezufuhr so gesteuert
wird, dass die Ubersattigung der Zuckerldsung erhalten
bleibt.

[0012] Vorzugsweise wird dabei dafiir gesorgt, dass
in der Zuckerlésung neugebildetes Feinkorn abgetrennt
wird und somit nicht das weitere Wachstum der grol3en
Zuckerkristalle stéren kann.

[0013] Da die Oberflache der wachsenden Zuckerkri-
stalle zunehmend gréRer wird, wachst auch die Menge
des aus der Losung entfernten Zuckers. Dies wird vor-
zugsweise dazu ausgenutzt, die Produktionsgeschwin-
digkeit zu erhéhen, indem die Geschwindigkeit des auf-
wartsgerichteten Stromes der Zuckerlésung mit zuneh-
mender GréRe der wachsenden Zuckerkristalle erhéht
wird.

[0014] Um die Uberséttigung in der Lésung als Trieb-
kraft fir die Kristallisation aufrecht zu erhalten, muss
Wasser aus der Lésung entfernt werden. Vorzugsweise
erfolgt dies beim erfindungsgemaRen Verfahren durch
Verdampfung bei Unterdruck. Die durch die Verdamp-
fung verbrauchte Warmemenge wird durch entspre-
chende Warmezufuhr in die Zuckerlésung geliefert, wo-
bei ein geringer Teil auch durch die freiwerdende Kri-
stallisationswarme zur Verfigung steht. Das erfin-
dungsgemalie Verfahren ist in der Lage, mit hoher Aus-
beute groRe Zuckerkristalle zu liefern mit Kristallgrofien
bis 25 mm.

[0015] Zur Durchfiihrung des erfindungsgemafien
Verfahrens dient vorzugsweise eine Vorrichtung beste-
hend aus

a) einem senkrecht stehenden Kristallisationsbe-
halter mit

b) einer unteren Zufiihrung fir die Ubersattigte Zuk-
kerlésung,

c) einem beheizbaren Siebboden,

d) einem Uberlauf in ein Auffanggefa mit groRe-
rem Durchmesser als der Kristallisationsbehalter,
welcher Einbauten zur Strémungsberuhigung auf-
weist,

e) einer Ruckfihrleitung mit Pumpe fir die Zucker-
I6sung vom Auffanggefald zur unteren Zufiihrung
des Kristallisationsbehalters,

f) einer Abflihrung im oberen Teil des Auffanggefa-
Res fur Wasserdampf

g) einer Zufuihréffnung im oberen Teil des Auffang-
gefales fur Impfkristalle

h) eine Entleerungséffnung oberhalb des Siebbo-
dens fir die fertigen Zuckerkristalle
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i) Mess- und Steuerungseinrichtungen fiir Tempe-
ratur, Warmezufuhr und FlieRgeschwindigkeit der
Zuckerlésung.

[0016] Der erfindungsgemale Kristallisationsbehal-
ter weist am oberen Ende einen Uberlauf auf in ein Auf-
fanggefal mit einem gréReren Durchmesser als der Kri-
stallisationsbehalter, was bereits zu einer Verlangsa-
mung der Strdomungsgeschwindigkeit fiihrt. Durch Ein-
bauten zur Strémungsberuhigung fiihrt dies zu einer Se-
dimentation von neugebildetem Feinkorn, welches sich
am Boden des AuffanggeféaRes sammeln kann und so-
mit nicht mehr das Kristallwachstum der groen Zucker-
kristalle stéren kann.

[0017] Durch Messung der Temperatur, der Warme-
zufuhr und der FlieRgeschwindigkeit der Zuckerlésung
ist es méglich, das gesamte System so zu steuern, dass
in méglichst kurzer Zeit ungestort groRe Zuckerkristalle
mit KristallgrofRen tGber 5 mm und auch deutlich Gber 8
mm entstehen kénnen, so dass Kristallgroften zur Ver-
fiigung gestellt werden, die sonst nur in schlechten Aus-
beuten erzielt werden konnten.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur chargenweisen Herstellung von gro-
3en Zuckerkristallen mit Kristallgrof3en Giber 5 mm,
vorzugsweise uber 8 mm durch Verdampfungskri-
stallisation in einem Kristallisationsbehalter, wobei
zwischen den wachsenden Zuckerkristallen und
der Uberséttigten Zuckerlésung eine Relativbewe-
gung hergestellt wird, welche die wachsenden Zuk-
kerkristalle in der Schwebe hélt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Relativbewegung hergestellt
wird ohne mechanisch bewegte Teile im Kristallisa-
tionsbehélter durch einen aufwartsgerichteten
Strom der Zuckerlésung, wobei die durch Verdamp-
fung aus dem System abgefiihrte Wassermenge
gesteuert wird durch die Warmezufuhr in die Zuk-
kerlésung und die Warmezufuhr so gesteuert wird,
dass die Ubersattigung der Zuckerlésung erhalten
bleibt.

2. Verfahren gemal Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass aus dem Strom der Ubersattigten
Zuckerlésung neugebildetes Feinkorn abgetrennt
wird.

3. Verfahren gemaf Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Geschwindigkeit des auf-
wartsgerichteten Stroms der Zuckerlésung mit zu-
nehmender Grof3e der wachsenden Zuckerkristalle
erhoht wird.

4. \Verfahren gemaR einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verdampfung
des Wassers bei Unterdruck erfolgt.
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5. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens ge-
maf Ansprichen 1 bis 4 bestehend aus

a) einem senkrecht stehenden Kristallisations-
behéalter mit 5

b) einer unteren Zufiihrung fiir die Gberséattigte
Zuckerlésung,

c) einem beheizbaren Siebboden, 10

d) einem Uberlauf in ein AuffanggefaR mit gré-
Rerem Durchmesser als der Kristallisationsbe-
halter, welcher Einbauten zur Strémungsberu-
higung aufweist, 15

e) einer Rickflhrleitung mit Pumpe fiir die Zuk-
kerlésung vom Auffanggefal® zur unteren Zu-
fuhrung des Kristallisationsbehélters,

20
f) einer Abflihrung im oberen Teil des Auffang-
gefalies fir Wasserdampf
g) einer Zuftihréffnung im oberen Teil des Auf-
fanggefalies fur Impfkristalle 25

h) eine Entleerungséffnung oberhalb des Sieb-
bodens fiir die fertigen Zuckerkristalle

i) Mess- und Steuerungseinrichtungen fir Tem- 30
peratur, Warmezufuhr und FlieRgeschwindig-
keit der Zuckerlésung.
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