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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
électronique et un procédé de détection de I'état d'un
contact placé dans le circuit d'une bobine secondaire et
couplée magnétiquement a une bobine d'un circuit pri-
maire auquel est relié le circuit de détection.

[0002] Les applications de ce type de couplage induc-
tif sont extrémement nombreuses et variées, parmi les-
quelles les systemes d'ouverture de portes, coffres,
haillons, etc dans le domaine de I'automobile, exemple
plus particulierement mis en exergue dans la suite de
la description pour en faciliter la compréhension.
[0003] Actuellement, dans la plupart des cas, les vé-
hicules équipés de systémes d'ouverture commandés
éiectroniquement disposent d'interrupteurs montés sur
leurs ouvrants traditionnels tels que portes et/ou vitres
amovibles. Ces interrupteurs sont externes a la carros-
serie, de maniére a pouvoir étre activés de I'extérieur
par un utilisateur du véhicule en vue d'autoriser I'alimen-
tation du dispositif de déverrouillage électrique de
l'ouverture.

[0004] Une liaison électrique doit donc étre établie en-
tre I'ouvrant mobile et I'habitacle principal fixe du véhi-
cule, liaison qui chemine notamment a travers la carros-
serie et les articulations reliant cette derniere a chaque
ouvrant.

[0005] Cette liaison électrique peut prendre diverses
formes, selon la structure de Il'ouvrant. Par exemple,
lorsque ce dernier est constitué d'une vitre, elle s'effec-
tue dans la plupart des cas par des pistes métallisées
déposées sur le verre, et coopérant avec des connec-
teurs spécifiques.

[0006] Dans tous les cas, il existe cependant une
liaison physique entre la partie mobile constituant
I'ouvrant et la partie fixe du véhicule auquel il est atta-
ché, liaison qui concentre les problémes de cette struc-
ture. Dans les dispositifs qui fonctionnent a ce jour, des
probléemes d'étanchéité se manifestent ainsi couram-
ment, notamment au niveau des connecteurs équipant
ladite liaison physique, ou encore au niveau des bou-
tons de commande de I'alimentation du dispositif de dé-
verrouillage électronique de I'ouverture.

[0007] L'un des maillons faibles des liaisons électri-
ques entre les boutons ou organes de commande d'une
part et I'électronique de déverrouillage d'autre part est
d'ailleurs constitué des connecteurs voisins des articu-
lations mécaniques. De plus, dans le cas d'un circuit at-
taché a une vitre, les pistes métallisées tracées sur le
verre sont sensibles aux rayures, qui peuvent le dété-
riorer et rendre par voie de conséquence le circuit élec-
trique inopérant.

[0008] La présente invention remédie a ces inconvé-
nients, et propose un dispositif de commutation sans
liaison électrique ni liaison mécanique entre le bouton
ou l'interrupteur et le circuit de commande de déver-
rouillage de I'ouvrant. Dans I'application automobile pré-
citée, ce dispositif comporte un contact connecté a une
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bobine et monté directement sur I'ouvrant, constituant
un milieu électriquement isolé et mécaniquement indé-
pendant.

[0009] Le dispositif électronique de l'invention, qui
comporte une bobine dite primaire couplée magnétique-
ment a la précédente dite secondaire, dont le circuit est
alimenté en permanence par au moins un signal alter-
natif, se caractérise essentiellement en ce que les cir-
cuits des bobines primaires et secondaires sont des cir-
cuits résonants accordés, un signal intermédiaire d'al-
lure sinusoidale prélevé dans le circuit primaire étant
envoyé dans un circuit électronique de traitement prévu
pour détecter les variations de phase dudit signal inter-
médiaire reflétant I'état du contact.

[0010] Enfait, les bobines primaire et secondaire cou-
plées inductivement forment un transformateur dont le
fonctionnement dépend du positionnement de I'une par
rapport a l'autre. Pour mémoire, si I'on excite la bobine
primaire par un signal électrique alternatif, elle émet un
champ magnétique dans la bobine secondaire. En fer-
mant le contact situé dans le circuit de la bobine secon-
daire, on crée a l'inverse une variation de champs ma-
gnétique qui va s'opposer au champ émis par la bobine
primaire. Cet effet se traduit au niveau de la bobine pri-
maire par une variation de courant car l'impédance de
la bobine primaire change en fonction de I'état du con-
tact, en raison de I'existence de I'induction mutuelle.
[0011] L'avantage de cette structure est de permettre
la suppression de toute liaison électrique entre une par-
tie mobile et une partie fixe, notamment parce qu'elle
autorise une indépendance mécanique entre les deux
bobines. Il est en effet possible de prévoir un dispositif
dans lequel la bobine primaire est fixée sur le chassis
ou une partie fixe du véhicule, alors que la bobine se-
condaire est solidarisée sur I'ouvrant. Ainsi, lorsque ce
dernier est fermé, les deux bobines sont couplées et
permettent la transmission de l'information du contact
par couplage magnétique. Lorsque le dispositif de dé-
verrouillage est activé, l'ouverture de I'ouvrant sépare
les deux bobines et rompt la liaison magnétique entre
celles-ci.

[0012] Le couplage des bobines peut d'ailleurs étre
amélioré a l'aide d'un noyau ferrite disposé entre elles,
voire en équipant chaque bobine d'un tel noyau. Il de-
vient alors possible d'augmenter la distance de coupla-
ge.

[0013] Plus précisément, le circuit résonant de la bo-
bine primaire est constitué d'un condensateur en série
avec ladite bobine, les extrémités libres de ces deux
composants étant alimentées par des tensions alterna-
tives en opposition de phase de fréquence voisine de la
fréquence de résonance du circuit primaire, le signal in-
termédiaire d'allure sinusoidale étant alors prélevé en-
tre eux.

[0014] Le circuit primaire est par conséquent un cir-
cuit résonant série LC classique, dont le mode d'alimen-
tation permet de connaitre la valeur du déphasage, pro-
che de la quadrature, du signal prélevé entre les deux
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composants.

[0015] Le circuit résonnant de la bobine secondaire
est constitué d'un condensateur placé en paralléle avec
la bobine secondaire, le contact étant branché en paral-
lele avec lesdits composants.

[0016] Fermer le contact, par exemple un bouton-
poussoir situé dans le circuit de la bobine secondaire,
revient a court-circuiter celle-ci, d'ou I'apparition d'une
variation brutale de champ magnétique.

[0017] Selon une possibilité, la fréquence de réso-
nance du circuit de la bobine secondaire est fixée a en-
viron la moitié de la fréquence de résonance du circuit
de la bobine primaire.

[0018] Les circuits résonants permettent un fonction-
nement stable en fréquence, dont on verra dans la suite
du texte qu'il est contrélé par le circuit électronique de
traitement. Les différences de fréquence, ainsi que I'em-
placement du point de prélévement du signal dans le
circuit primaire sont choisis pour permettre une évalua-
tion optimale de la variation de phase induite dans le
circuit primaire par le changement survenu dans le cir-
cuit secondaire lors de la fermeture du contact. Le dou-
ble circuit résonnant a également pour fonction d'aug-
menter la sensibilité de détection d'ouverture / fermetu-
re du contact.

[0019] De préférence, les fréquences de résonance
des circuits primaire et secondaire sont comprises entre
1 kHz et 1000 kHz.

[0020] Plus précisément, le circuit électronique de
traitement comporte un comparateur initial de la phase
du signal intermédiaire et d'un signal d'alimentation du
circuit primaire, ledit comparateur initial délivrant un si-
gnal marquant leur déphasage, envoyé a un compara-
teur a fenétre le comparant a deux valeurs de référence
mémorisées et ajustables, le signal en sortie du compa-
rateur a fenétre étant acheminé a un étage analyseur
délivrant un signal de niveau actif vers la sortie dudit
circuit en cas de fermeture du bouton, ou un signal de
recalibrage des valeurs de référence en cas de dysfonc-
tionnement du circuit.

[0021] Le principe est donc basé sur une double com-
paraison, sachant que les termes de la comparaison
sont a chaque fois liés aux conditions de fonctionne-
ment de I'appareil, et réglables si les tests internes in-
diquent que leur valeur n'est plus compatible avec un
bon fonctionnement de I'ensemble.

[0022] Plus précisément, le générateur de signaux
d'alimentation du circuit primaire est relié a un circuit
d'initialisation permettant, a la mise sous tension, I'ajus-
tement dudit signal en fonction du signal issu du com-
parateur initial auquel il est relié.

[0023] Ce réglage est notamment rendu possible par
la connaissance des paramétres de fonctionnement
principaux du circuit primaire. Le signal d'alimentation
doit étre voisin de la fréquence de résonnance de ce
dernier, et la fréquence du signal prélevé entre les com-
posants de ce dernier a un déphasage avec la fréquen-
ce d'alimentation qui est par conséquent connu.
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[0024] Le circuit d'initialisation est en outre relié a la
sortie de I'étage analyseur émettant un signal de reca-
librage.

[0025] Une telle émission se produit lorsque I'étage

analyseur indique que le décalage entre la fréquence
de résonance du circuit primaire et la fréquence du si-
gnal intermédiaire est inférieur a la valeur de seuil la
plus basse.

[0026] L'autre sortie de I'étage analyseur, émettantun
signal actif en cas de fermeture du contact, est quant a
elle reliée a un filtre intégrateur, auquel est connectée
une sortie directement exploitable du circuit de traite-
ment.

[0027] Cetintégrateur permet de valider l'information
du signal aprés qu'un certain nombre de cycles l'ait ré-
pétée. Il agit notamment en tant que filire anti-rebond
du contact, en quantifiant le nombre de périodes pen-
dant lesquelles le comparateur a détecté un état actif.
[0028] Optionnellement, ce filtre intégrateur peut étre
suivi d'un étage de temporisation fournissant une sortie
temporisée au circuit de traitement, qui permet de déli-
vrer une impulsion de durée fixe a l'instant de fermeture
du contact.

[0029] Compte tenu du caractere temporel de la me-
sure, exclusivement liée a la phase des différents si-
gnaux, le circuit d'analyse décrit ci-dessus, c'est-a-dire
celui qui est chargé du traitement électronique des si-
gnaux, est basé de préférence sur des composants lo-
giques ou sur un microprocesseur.

[0030] Ce caractére temporel de la mesure induit éga-
lement des particularités au niveau de I'entrée du signal
intermédiaire dans le circuit de traitement électronique.
Ainsi, le comparateur initial de ce circuit peut étre pré-
cédé par un dispositif d'écrétage a diodes, qui peut étre
associé a un circuit détecteur de fronts.

[0031] Ce dispositif d'écrétage interne permet de pré-
lever l'information de phase sur le circuit oscillant de la
bobine primaire indépendamment de son amplitude.
[0032] De plus, une résistance de valeur supérieure
a 10 000 Q est placée entre le point de prélevement du
signal intermédiaire et I'entrée dudit circuit de traite-
ment.

[0033] La encore, I'amplitude n'ayant pas de valeur
pour ce qui concerne le traitement du signal, il n'est nul-
lement nécessaire de traiter, voire de conserver ce qui
reléve de cette information. Cette résistance élevée per-
met en substance de ne garder que la "composante"
phase du signal. Les variations de phase ne dépendent
en réalité que de I'impédance du circuit, et non plus des
variations d'amplitudes provoquées par les variations
de cette méme impédance et de I'amplitude du signal
d'entrée.

[0034] L'idée qui est a la base de l'invention est en
résumé qu'en supprimant le facteur d'amplitude de la
mesure, les variations de phase naissant des modifica-
tions de I'état du contact du circuit secondaire peuvent
s'analyser dans le domaine temporel, a chaque cycle
d'oscillation du signal oscillant délivré par le générateur
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d'alimentation, d'une maniére au surplus trés précise et
tres fiable a I'aide de circuits logiques, voire d'un micro-
processeur.

[0035] La mise enrésonance du circuit primaire et du
circuit secondaire permet également de s'affranchir
d'une détection de courant primaire. L'impédance du
condensateur du circuit primaire reste constante, que le
bouton soit ouvert ou fermé. Seule I'impédance de la
bobine primaire et le coefficient de mutuelle induction
qui lui est associée varient en fonction de I'état du con-
tact.

[0036] Enfin, l'invention concerne également un pro-
cédé de détection de I'état d'un contact placé dans le
circuit d'une bobine secondaire couplée inductivement
a une bobine primaire, les circuits desdites bobines
comportant chacun un condensateur pour constituer
des circuits oscillants résonants accordés, ledit procédé
étant trés généralement caractérisé par la mesure de la
variation de la phase d'un signal intermédiaire prélevé
entre la bobine et le condensateur du circuit primaire.
[0037] De maniére a correspondre au dispositif de
l'invention, ce procédé se caractérise notamment en ce
que la phase dudit signal intermédiaire est comparée a
la phase d'un signal alimentant ledit circuit, le décalage
mesuré étant ensuite comparé a deux valeurs seuil res-
pectivement supérieure et inférieure dont le franchisse-
ment supérieur et inférieur signifie respectivement la
fermeture du contact et une dérive de la phase néces-
sitant une recalibration desdites valeurs seuil, le main-
tien dans lintervalle signifiant que ledit contact est
ouvert.

[0038] La fonction des différents composants du cir-
cuit électronique de traitement est mise en lumiére par
le caractére méthodologique du procédé.

[0039] De fait, le ou les signaux d'alimentation du cir-
cuit primaire sont ajustés, au moment de la mise sous
tension, pour obtenir une fréquence proche de la fré-
quence de résonance du circuit primaire.

[0040] De préférence, ledit ajustement est réalisé a
I'aide d'un signal issu de la comparaison du décalage
entre le signal intermédiaire et le ou les signaux d'ali-
mentation.

[0041] L'invention va a présent étre décrite plus en
détail, en référence aux figures, pour lesquelles :

- la figure 1 représente schématiquement le circuit
électrique du couplage inductif, le circuit primaire
étant relié a une unité de traitement électronique ;

- lafigure 2 comporte un schéma logique du fonction-
nement du circuit électronique de traitement ; et

- lafigure 3 montre schématiquement I'application de
l'invention a un haillon de véhicule automobile.

[0042] En référence alafigure 1, le circuit secondaire
est composé d'une bobine (L2), disposée en paralléle a
un condensateur (C2), et a un contact du type bouton-
poussoir, référencé (SW). La bobine (L2) est électroma-
gnétiquement couplée a la bobine (L1) du circuit primai-
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re, laquelle est disposée en série avec un condensateur
(C1). Le circuit primaire est alimenté par deux sorties
(S1 et S2) dont les tensions sont en opposition de pha-
se. La fréquence de ces alimentations correspond sen-
siblement a la fréquence de résonance du circuit primai-
re, laquelle est approximativement double de la fré-
quence de résonance du circuit secondaire. Les com-
posants sont choisis a cet effet.

[0043] Unsignal alternatif d'allure sinusoidale est pré-
levé entre la bobine (L1) et le condensateur (C1). Comp-
te tenu de la structure du circuit, ce signal est en qua-
drature de phase par rapport a la tension des sorties
(S1 et S2). Une résistance (Ri) élevée, de préférence
supérieure a 10 000 Q, est disposée entre le point de
prélevement dudit signal intermédiaire et son entrée
dans le circuit électronique de traitement (E). Comme
indiqué auparavant, cette résistance joue un réle impor-
tant dans la suppression du facteur d'amplitude dans la
mesure. Un dispositif d'écrétage (D), situé a I'entrée du
circuit (E), permet au surplus de réduire au maximum
les aspects du signal lié a I'amplitude.

[0044] Le fonctionnement précis du circuit électroni-
que de traitement (E) est montré en figure 2. En aval du
dispositif d'écrétage (D) se situe un circuit détecteur de
front (14) qui produit une impulsion de sortie a chaque
front montant ou descendant du signal provenant de la
résistance (Ri), c'est-a-dire provenant en fait du point
commun au circuit résonant L1C1.

[0045] La sortie du circuit détecteur de front (14) est
reliée a I'une des entrées d'un comparateur de phase
(15), dont I'autre entrée est reliée au générateur alimen-
tant le circuit primaire, dont on verra le fonctionnement
plus en détail ci-aprés dans le texte. La grandeur numé-
rigue obtenue en sortie du comparateur de phase (15)
correspond au décalage temporaire entre le signal du
générateur (13) et le signal du point commun au circuit
L1C1. Cette grandeur numérique constitue un signal uti-
lisé pour remplir plusieurs fonctions dans le circuit (E).
En premier lieu, il permet d'ajuster la fréquence des ten-
sions émises par le générateur d'alimentation (13)
apres la mise sous tension du circuit (E).

[0046] Ce générateur (13) est simplement une bas-
cule bistable, dont les deux sorties Q et Q sont utilisées
respectivement pour I'alimentation d'une des bornes de
la bobine (L1) et d'une des bornes du condensateur
(C1). Le changement d'état de la bascule est obtenu via
un compteur binaire (12) dont la capacité de comptage
est d'au moins 8 bits, et qui est relié a un oscillateur (10)
basé sur un quartz ou un résonateur céramique (11) qui
garantissent la stabilité de la base de temps a moyen
terme. Le compteur est réglé de telle maniére qu'il four-
nisse a chaque cycle un signal de dépassement C,, de
périodicité égale ala moitié du signal délivré sur le circuit
résonant primaire L1C1.

[0047] La bascule bistable (13) garantit la fourniture
d'un signal parfaitement symétrique en durée a chaque
changement d'état sur les sorties S1 et S2, qui véhicu-
lent par conséquent des signaux en opposition de pha-
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se.
[0048] La sortie du circuit comparateur de phase (15)
est envoyée a un circuit d'initialisation (16) qui ajuste,
au moment de la mise sous tension, la capacité de
comptage du compteur (12) pour obtenir de la bascule
un signal d'une fréquence approchant au plus prés la
fréquence de résonance propre du circuit L1 C1 associé
par couplage inductif au circuit L2C2.

[0049] Lorsque cette condition est remplie, le signal
intermédiaire est proche de la quadrature de phase
avec les signaux d'alimentation disponibles en S1 et S2.
Le résultat de leur comparaison par le comparateur (15)
est donc prévisible, et ajustable. Ce résultat est égale-
ment envoyé a un comparateur a fenétre numérique
(17), qui le compare a deux niveaux de références haut
et bas, mémorisés a deux emplacements différents ré-
férencés respectivement (18) et (19). Leur mémorisa-
tion a lieu au moment de la mise sous tension, a partir
de la valeur lue par le comparateur de phase (15), juste
apres la phase d'ajustage de la périodicité du compteur
(12). La sortie du comparateur (17) peut prendre trois
états distincts :

- un état de repos tant que la phase issue du compa-
rateur (15) est comprise entre les niveaux de réfé-
rence haut et bas. Cet état de repos correspond a
I'état d'ouverture du contact (SW) ;

- un état actif tant que la phase issue du comparateur
(15) est supérieure au niveau de référence haut.
Cet état actif correspond a la fermeture du contact
(SW) dans le circuit secondaire ;

- un état de recalibration tant que la phase issue du
comparateur (15) est inférieure au niveau de réfé-
rence bas. Cet état de recalibration correspond a
une dérive de la phase qui a lieu pendant |'état de
repos ou est due a un processus erroné de fonc-
tionnement.

[0050] L'état du signal issu du comparateur (17) est
analysé par un étage analyseur (20), chargé de recali-
brer les niveaux de référence haut et bas, et de délivrer
un état actif lors de la fermeture du contact (SW).
[0051] Cet étage est donc relié d'une part au circuit
d'initialisation (16), qui a notamment pour fonction les
réglages et recalibrages, et d'autre part via une autre de
ses sorties, a un filtre intégrateur (21) dont la sortie n'est
activée qu'aprés qu'une certaine quantité d'états actifs
de cycles de mesures valides ait été mesurée. La quan-
tité intégrable est paramétrable de 2 a 250 cycles d'os-
cillation du générateur (13).

[0052] Le signal en sortie du filtre intégrateur (21)
peut étre directement exploité, via une sortie directe
(23).

[0053] Alternativement, la sortie du filtre intégrateur

(21) peut étre reliée a un circuit de temporisation (22),
un signal temporisé étant alors disponible en sortie (24)
du circuit de traitement (E). Cette temporisation sert no-
tamment a émettre un signal impulsionnel de durée fixe
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dés lors que I'on procéde a la fermeture du contact (SW)
dans le circuit secondaire.

[0054] Le circuit (E) comporte selon une possibilité un
certain nombre de composants logiques a base de cir-
cuits élémentaires synchrones ou asynchrones. Alter-
nativement, il peut étre constitué d'un microprocesseur
ou microcontréleur, un traitement essentiellement logi-
que étant rendu possible par le caractére temporel de
la mesure.

[0055] Il est cependant également possible de le réa-
liser a I'aide de composants analogiques discrets.
[0056] L'un des avantages du circuit de I'invention est
qu'il permet une auto-surveillance constante de la fiabi-
lité des mesures, ainsi qu'une adaptation des fréquen-
ces d'alimentation et des valeurs de seuil en fonction
des parameétres réels de fonctionnement, notamment
du circuit primaire.

[0057] En référence a la figure 3, le circuit de l'inven-
tion peut étre appliqué, dans le domaine de I'automobi-
le, a la détection de I'ouverture d'un contact solidaire
d'une partie mobile telle qu'un haillon (1) essentielle-
ment constitué d'une surface vitrée, qui pivote par rap-
port a un cadre (2) du chéssis du véhicule.

[0058] Le contact (3) est dans le circuit de la bobine
secondaire (4), également fixée au haillon (1), alors que
la bobine primaire (5) est fixée au chassis, de méme
que le circuit électronique (6) de traitement et le verrou
(7) commandé électriquement.

[0059] Lesbobines (4, 5) sontagencées de telle sorte
que lorsque le haillon (1) est fermé, elles sont en situa-
tion de couplage électromagnétique. Comme déja indi-
qué, ce couplage peut étre amélioré a I'aide d'un noyau
ferrite fixé du c6té de I'une ou de I'autre des bobines (4,
5), ou encore au moyen de deux noyaux équipant cha-
cun une bobine (4, 5).

[0060] L'invention a été décrite au moyen d'un exem-
ple particulier de circuit qui ne peut étre considéré com-
me limitatif. Au contraire, elle englobe les variantes de
forme et de configuration qui sont a la portée de I'hom-
me de l'art.

Revendications

1. Dispositif électronique de détection de I'état d'un
contact (SW) placé dans le circuit d'une bobine se-
condaire (L2) couplée magnétiquement a une bo-
bine primaire (L1) dont le circuit est alimenté en per-
manence par au moins un signal alternatif, carac-
térisé en ce que les circuits des bobines primaires
(L1) et secondaires (L2) sont des circuits résonants
accordés, un signal intermédiaire d'allure sinusoi-
dale prélevé dans le circuit primaire étant envoyé
dans un circuit électronique (E) de traitement prévu
pour détecter les variations de phase dudit signal
intermédiaire reflétant I'état dudit contact (SW).

2. Dispositif électronique de détection de I'état d'un
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contact (SW) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le circuit résonant de la bo-
bine primaire (L1) est constitué d'un condensateur
(C1) en série avec ladite bobine (L1), les extrémités
libres de ces deux composants étant alimentées
par des tensions alternatives en opposition de pha-
se de fréquence voisine de la fréquence de réso-
nance du circuit primaire, le signal intermédiaire
d'allure sinusoidale étant prélevé entre eux.

Dispositif électronique de détection de I'état d'un
contact (SW) selon I'une des revendications préceé-
dentes, caractérisé en ce que le circuit résonant
de la bobine secondaire (L2) est constitué d'un con-
densateur (C2) placé en parallele avec la bobine
secondaire (L2), le contact (SW) étant branché en
paralléle avec lesdits composants.

Dispositif électronique de détection de I'état d'un
contact (SW) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que la fréquence de résonance
du circuit de la bobine secondaire (L2) est fixée a
environ la moitié de la fréquence de résonance du
circuit de la bobine primaire (L1).

Dispositif électronique de détection de I'état d'un
contact (SW) selon 'une quelconque des revendi-
cations 2 a 4, caractérisé en ce que lesdites fré-
quences de résonance sont comprises entre 1 kHz
et 1000 kHz.

Dispositif électronique de détection de I'état d'un
contact (SW) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que le cir-
cuit électronique de traitement comporte un com-
parateur (15) initial de la phase du signal intermé-
diaire et d'un signal du générateur (13) d'alimenta-
tion du circuit primaire, ledit comparateur (15) initial
délivrant un signal marquant leur déphasage, en-
voyé a un comparateur a fenétre (17) le comparant
a deux valeurs de référence mémorisées (18, 19)
ajustables, le signal en sortie du comparateur a fe-
nétre (17) étant acheminé a un étage analyseur (20)
délivrant sur une premiére sortie un signal de ni-
veau actif vers la sortie (23) du circuit de traitement
(E) en cas de fermeture du contact (SW) et, sur une
seconde sortie, un signal de recalibrage des va-
leurs de référence en cas de dysfonctionnement.

Dispositif électronique de détection de I'état d'un
contact (SW) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le générateur de signal d'ali-
mentation (13) du circuit primaire est relié a un cir-
cuit d'initialisation (16) permettant, a la mise sous
tension, I'ajustement dudit signal en fonction du si-
gnal issu du comparateur (15) initial auquel il est
relié.
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Dispositif électronique de détection de I'état d'un
contact (SW) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le circuit d'initialisation (16)
est relié a la sortie de I'étage analyseur (20) émet-
tant un signal de recalibrage.

Dispositif électronique de détection de I'état d'un
contact (SW) selon I'une des revendications 7 et 8,
caractérisé en ce que le générateur de signal d'ali-
mentation du circuit primaire comprend une bascu-
le bistable (13) dont les sorties Q, Q sont connec-
tées respectivement a la bobine (L1) et au conden-
sateur (C1), le signal de changement d'état étant
produit par un compteur (12) dont les impulsions de
comptage proviennent d'un oscillateur (10) stabili-
sé.

Dispositif électronique de détection de I'état d'un
contact (SW) selon lI'une quelconque des revendi-
cations 6 a 9, caractérisé en ce que la sortie de
I'étage analyseur (20) émettant un signal actif en
cas de fermeture du contact (SW) est reliée a un
filtre intégrateur (21), auquel est reliée une sortie
(23) directement exploitable du circuit de traitement

(E).

Dispositif électronique de détection de I'état d'un
contact (SW) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le filtre intégrateur (21) est
suivi d'un étage de temporisation (22) fournissant
une sortie temporisée (24) au circuit de traitement

(E).

Dispositif électronique de détection de I'état d'un
contact (SW) selon I'une quelconque des revendi-
cations 6 a 11, caractérisé en ce que le circuit de
traitement (E) est basé sur des composants logi-
gues ou sur un microprocesseur.

Dispositif électronique de détection de I'état d'un
contact (SW) selon I'une quelconque des revendi-
cations 6 a 12, caractérisé en ce que le compara-
teur (15) initial est précédé par un dispositif d'écré-
tage (D) a diodes suivi par un circuit détecteur de
fronts (14).

Dispositif électronique de détection de I'état d'un
contact (SW) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce qu'une ré-
sistance (Ri) de valeur supérieure a 10 000 Q, est
placée entre le point de prélévement du signal in-
termédiaire et I'entrée du circuit électronique de
traitement (E).

Procédé de détection de I'état d'un contact (SW)
placé dans le circuit d'une bobine secondaire (L2)
couplée inductivement a une bobine primaire (L1),
les circuits desdites bobines (L1, L2) comportant
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chacun un condensateur (C1, C2) pour constituer
des circuits oscillants résonants accordés, carac-
térisé parla mesure de la variation de la phase d'un
signal intermédiaire prélevé entre la bobine (L1) et
le condensateur (C1) du circuit primaire.

Procédé de détection de I'état d'un contact (SW) se-
lon la revendication précédente, caractérisé en ce
que la phase dudit signal intermédiaire est compa-
rée ala phase d'un signal alimentant ledit circuit pri-
maire, le décalage mesuré étant ensuite comparé
a deux valeurs seuil supérieure et inférieure dont le
franchissement signifie respectivement la fermetu-
re du contact (SW) et une dérive de la phase né-
cessitant une recalibration desdites valeurs seuil,
le maintien dans l'intervalle signifiant que ledit con-
tact (SW) est ouvert.

Procédé de détection de I'état d'un contact (SW) se-
lon la revendication précédente, caractérisé en ce
que l'alimentation du circuit primaire est ajustée au
moment de la mise sous tension pour obtenir une
fréquence proche de la fréquence de résonance du
circuit primaire.

Procédé de détection de I'état d'un contact (SW) se-
lon la revendication précédente, caractérisé en ce
que ledit ajustement est réalisé a l'aide d'un signal
issu de la comparaison du décalage entre le signal
intermédiaire et un signal d'alimentation.
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