EP 1 281 848 B1

) T
(19) o European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 1 281 848 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl.
Hinweises auf die Patenterteilung: F02D 9/10 (2006.9%) F02D 11/102006.2"

22.02.2006 Patentblatt 2006/08
(21) Anmeldenummer: 02012837.7

(22) Anmeldetag: 10.06.2002

(54) Drosselklappenstutzen
Throttle valve assembly

Corps pour soupape a papillon

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
DE FR ¢ Anschicks, Rolf
35510 Butzbach (DE)
(30) Prioritat: 02.08.2001 DE 10137454 * Bernarding, Eugen

61250 Usingen (DE)
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:

05.02.2003 Patentblatt 2003/06 (56) Entgegenhaltungen:
EP-A- 0 596 392 DE-A- 19 719 991
(73) Patentinhaber: SIEMENS DE-A- 19 903 490 US-A- 5711 271
AKTIENGESELLSCHAFT US-A- 6 116 216

80333 Miinchen (DE)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents kann jedermann beim Europdischen Patentamt gegen das erteilte européische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 281 848 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Drossel-
klappenstutzen mit einem einen Drosselklappenstutzen
mit einem einen Gehausedeckel und einen Gehausekor-
per umfassenden Gehause und einer durchgehenden
Drossel6ffnung fir eine auf einer Drosselklappenwelle
angeordnete Drosselklappe, wobei die Drosselklappen-
welle mittels einer in dem Gehause angeordneten Elek-
tronik in Abhangigkeit vorgebbarer Parameter von einem
ebenfalls in dem Gehause angeordneten elektrischen
Stellantrieb antreibbar ist, die Stellung der Drosselklap-
penwelle Uber eine in dem Gehause angeordnete Posi-
tionserfassungseinrichtung erfallbar ist, die Elektronik
fur den elektrischen Stellantrieb und eine zweite Elektro-
nik fir auBerhalb des Gehauses angeordnete elektrische
Gerate in dem Gehausedeckel angeordnet sind und in
dem Gehausedeckel die erste Elektronik fur den elektri-
schen Stellantrieb und die zweite Elektronik gemeinsam
auf einer Platine angeordnet sind

[0002] Zur Steuerung der dem Verbrennungsmotor ei-
nes Kraftfahrzeugs zuzufihrenden Frischgasmenge
werden Ublicherweise Drosselklappenstutzen einge-
setzt. Drosselklappenstutzen umfassen ein Gehause mit
einer durchgehenden Drossel6ffnung und ein in der
Drossel6ffnung angeordnetes Drosselorgan. Das Dros-
selorgan ist Ublicherweise eine Drosselklappe, die
schwenkbar auf einer in dem Gehause gelagerten Dros-
selklappenwelle angeordnet ist. Die auf der Drosselklap-
penwelle angeordnete Drosselklappe nimmt fir den
Durchlaf? einer bestimmten Frischgasmenge eine be-
stimmte Stellung in der Drossel6ffnung ein. Hierzu ist die
Drosselklappenwelle, auf der die Drosselklappe ange-
ordnet ist, mechanisch oder elektronisch ansteuerbar.
[0003] Die Drosselklappe eines Drosselklappenstut-
zens kann in einem Teilbereich, zum Beispiel dem Leer-
laufbereich, von einem Stellantrieb bewegbar und im
restlichen Bereich mit Hilfe eines an das Gaspedal des
Kraftfahrzeugs gekoppelten Drahtseiles bewegbar sein.
Alternativ kann die Drosselklappe jedoch auch in ihrem
gesamten Verstellbereich von einem Stellantrieb beweg-
bar sein. Bei diesen letztgenannten Systemen gibt es
keine mechanische Verbindung zwischen der Sollwert-
vorgabe, insbesondere dem Gaspedal, und der Drossel-
klappe. Ausgeldst durch das Niederdrlicken des Gaspe-
dals wird bei diesen sogenannten E-Gas- oder
Drive-By-Wire-Systemen die Leistungsanforderung in
ein elektrisches Signal umgesetzt. Das elektrische Si-
gnal wird einer Steuereinheit zugefuhrt, die wiederum
aus dem elektrischen Signal ein Ansteuersignal fiir den
Stellantrieb erzeugt.

[0004] ZurPositionskontrolle der Drosselklappenwelle
ist Ublicherweise eine Positionserfassungseinrichtung
vorgesehen. Es gibt Positionserfassungseinrichtungen,
die durch Beriihrung mit der Drosselklappenwelle die ak-
tuelle Position der Drosselklappenwelle erfassen. Alter-
nativ gibt es Positionserfassungseinrichtungen, die be-
ruhrungsfrei die jeweils aktuelle Position der Drossel-
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klappenwelle erfassen. Beruhrungslose Positionserfas-
sungseinrichtungen weisen Ublicherweise einen beson-
ders hohen Platzbedarf auf, da sie in einer Flucht zur
Drosselklappenwelle anzuordnen sind, wodurch sich die
axiale Lange des Drosselklappenstutzengehauses Ubli-
cherweise erheblich vergroRert.

[0005] Ein Drosselklappenstutzen mit einem mit der
Stellantriebswelle zusammenwirkenden Hallsensor ist
aus der DE 197 19 991 A1 bekannt.

[0006] Um Fehler bei E-Gas-Systemen bei der Uber-
mittlung des Ansteuersignals von der Steuereinheit zum
Stellantrieb der Drosselklappenwelle zu vermeiden, gibt
es Drosselklappenstutzen, bei denen die Steuereinheit
fiir den Stellantrieb in das Gehause des Drosselklappen-
stutzens integriert ist. Die Steuereinheit kann dabei in
eine in dem Gehause angeordnete Elektronik integriert
sein. Die Elektronik ist dabei fir weitere Funktionen des
Drosselklappenstutzens vorgesehen, beispielsweise flr
die Ansteuerung einer Positionskontrolle der Drossel-
klappenwelle sowie die Erfassung und Speicherung von
Daten des Drosselklappenstutzens. Ein solcher Drossel-
klappenstutzen wie er eingangs beschrieben worden ist,
ist aus der EP 0 596 392 A1 bekannt. Ein Aufbau mit
einem unmittelbar auf der Drosselklappenwelle sitzen-
den Stellantrieb und einem auf der gegentberliegenden
Seite der Drosselklappendéffnung liegenden Positions-
sensor, der als Potentiometer ausgebildet ist, bendtigt
sehr viel Bauraum und ist umsténdlich zu montieren.
[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Drosselklappenstutzen der oben genannten
Art anzugeben, dessen Gehause einen besonders ge-
ringen Raumbedarf aufweist und der zudem eine bertih-
rungslose Positionserfassungseinrichtung fir die Dros-
selklappenwelle aufweist und weiterhin einfach herzu-
stellen ist.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch
die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.

[0009] Vorteilhafterweise ist der elektrische Stellan-
trieb ein elektrisch kommutierter Motor. Ein elektrisch
kommutierter Motor ist verschleilfreier als ein elektri-
scher Motor mit Kohlebirsten und zudem besonders lei-
se. Aufgrund der nicht vorhandenen Kohlebiirstenrei-
bung erfordert der elektrisch kommutierte Motor einen
geringeren Strom, weist eine vergleichsweise geringere
Verlustleistung auf und entwickelt beim Betrieb weniger
Wérme als ein elektrischer Motor mit Kohlebursten. Zu-
dem hat ein elektrisch kommutierter Motor geringere
Stellzeiten und ein besseres Ansprechverhalten als ein
elektrischer Motor mit Kohlebursten. Schlief3lich ist ein
elektrisch kommutierter Motor einfacher zu montieren,
da die komplexe Montage der Birstentragerplatte ent-
fallt.

[0010] Vorteilhafterweise sind die elektrischen Gerate
in einem Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeugs an-
geordnet. Durch die raumliche Verbindung der Elektronik
des Stellantriebs mit der Elektronik der aufRerhalb des
Gehauses angeordneten elektrischen Gerate weist der
Verbrennungsmotor eine zentrale Elektronik auf, wo-
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durch die Anzahl der Elemente des Verbrennungsmotors
besonders gering ist. Zudem sind Stérungen durch Si-
gnallibertragungen von der ersten zu der zweiten Elek-
tronik nahezu ausgeschlossen.

[0011] Vorteilhafterweise sind die auRerhalb des Ge-
hduses angeordneten elektrischen Gerate ein Zln-
dungsgerat und/oder ein Einspritzgerat und/oder ein Ol-
standsmeligerat und/oder ein Luftmassenreguliergerat
und/oder ein Stromversorgungsgerat.

[0012] Vorteilhafterweise ist die Drosselklappenwelle
von dem elektrischen Stellantrieb Uber ein mit der Stel-
lantriebswelle verbundenes Untersetzungsgetriebe an-
treibbar, wobei die Positionserfassungseinrichtung an
dem einen Ende der Stellantriebswelle und das Unter-
setzungsgetriebe an dem anderen Ende der Stellan-
triebswelle angeordnet sind. Durch die raumliche Tren-
nung von Getriebe und Positionserfassungseinrichtung
ist besonders zuverlassig gewahrleistet, dal® kein Abrieb
aus dem Getriebe in die Positionserfassungseinrichtung
gelangt.

[0013] Durch die Anordnung einer beriihrungslosen
Positionserfassungseinrichtung auf der Stellantriebswel-
le eines elektrischen Stellantriebs fir die Drosselklap-
penwelle des Drosselklappenstutzens ist die Positions-
erfassungseinrichtung mit besonders geringem Platzbe-
darfin dem Gehause des Drosselklappenstutzens anzu-
ordnen. Hierbei wird die jeweils aktuelle Position der
Drosselklappenwelle indirekt tber die Antriebswelle des
Stellantriebs erfalt.

[0014] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand einer Zeichnung néher erlautert. Darin zeigen:

Figur 1 schematisch einen Drosselklappenstutzen,

Figur2  schematisch den elektrischen Stellantrieb mit
der Positionserfassungseinrichtung und

Figur 3  schematisch die Positionserfassungseinrich-
tung.

[0015] Einander entsprechende Teile sind in allen Fi-

guren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

[0016] Der Drosselklappenstutzen 10 geman Figur 1
dient dazu, einem nicht dargestellten Verbraucher, bei-
spielsweise einer Einspritzeinrichtung eines ebenfalls
nicht dargestellten Kraftfahrzeugs, ein Luft- oder ein
Kraftstoff-LuftGemisch zuzufiihren, wobei mittels des
Drosselklappenstutzens 10 die dem Verbraucher zuzu-
fihrende Frischgasmenge steuerbar ist. Hierzu weist der
Drosselklappenstutzen 10 ein Gehause 12 auf, das einen
Gehausekodrper 14 und einen ersten Gehausedeckel 16
sowie einen zweiten Gehausedeckel 17 umfal3t. Das Ge-
hause 12 ist Uberwiegend aus Aluminium 18 gefertigt.
Alternativ kann das Gehause 12 jedoch auch aus Kunst-
stoff gefertigt sein. In dem Gehausekorper 14 ist eine
durchgehende Drossel6ffnung 20 angeordnet, Uber die
dem nicht dargestellten Verbraucher Luft- bzw. ein Kraft-
stoff-LuftGemisch zuflhrbar ist. Zur Einstellung des zu-
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zufiihrenden Volumens des Frischgases ist auf einer
Drosselklappenwelle 22 mit Hilfe von Befestigungsmit-
teln 24 eine Drosselklappe 26 angeordnet. Die Drossel-
klappenwelle 22, die Befestigungsmittel 24 sowie die
Drosselklappe 26 sind Figur 1 in explosiver Darstellung
zu entnehmen.

[0017] Eine Drehung der Drosselklappenwelle 22 be-
wirkt gleichzeitig eine Verschwenkung der auf der Dros-
selklappenwelle 22 angeordneten Drosselklappe 26. Ein
Verschwenken der Drosselklappe 26 bewirkt eine Ver-
gréRerung oder Verkleinerung der Offnung der Drosse-
I16ffnung 20. Hierdurch ist die Menge des durch die Dros-
sel6ffnung 20 hindurchtretenden Strémungsmediums
einstellbar. Mittels einer Bewegung der Drosselklappe
26 erfolgt somit eine Regulierung des Durchsatzes des
Luft- bzw. Kraftstoff-Luft-Gemischs durch die Drossel6ff-
nung 20 des Drosselklappenstutzens 10.

[0018] Die Drosselklappenwelle 22 kann mit einer
nicht naher dargestellten Seilscheibe verbunden sein,
die wiederum uber einen Bowdenzug mit einer Einstell-
vorrichtung fiir eine Leistungsanforderung verbunden ist.
Die Einstellvorrichtung kann hierbei als Gaspedal eines
Kraftfahrzeugs ausgebildet sein, so daf3 eine Betatigung
dieser Einstellvorrichtung durch den Fahrer des Kraft-
fahrzeugs die Drosselklappe 26 von einer Stellung mini-
maler Offnung, insbesondere einer SchlieRstellung, bis
in eine Stellung maximaler Offnung, insbesondere einer
Offenstellung, gebracht werden kann, um hierdurch die
Leistungsabgabe des Kraftfahrzeugs zu steuern.
[0019] DieinFigur 1 gezeigte Drosselklappenwelle 22
des Drosselklappenstutzens 10 ist im Gegensatz dazu
entweder in einem Teilbereich von einem Stellantrieb
und ansonsten Uber das Gaspedal einstellbar, oder aber
die Drosselklappe 26 ist Uiber den gesamten Verstellbe-
reich von einem Stellantrieb einstellbar. Bei diesen so-
genannten E-Gas- oder Drive-By-Wire-Systemen wird
die mechanische Leistungssteuerung, beispielsweise
Niederdriicken eines Gaspedals, in ein elektrisches Si-
gnal umgesetzt. Dieses Signal wird wiederum einer Steu-
ereinheit zugeflhrt, die ein Ansteuersignal fir den Stel-
lantrieb erzeugt. Es gibt bei diesen Systemen im Normal-
betrieb keine mechanische Kopplung zwischen dem
Gaspedal und der Drosselklappe 26.

[0020] Zur Feststellung der Drosselklappenwelle 22
und damit der Drosselklappe 26 weist daher der Dros-
selklappenstutzen 10 ein Stellantriebsgehduse 30 auf.
Das Stellantriebsgehause 30 ist einstlickig mit dem Ge-
hause 12 des Drosselklappenstutzens 10 ausgefiihrt.
Das Gehéause 12 des Drosselklappenstutzens 10 und
das Stellantriebsgehduse 30 kénnen alternativ auch
zweistlickig ausgefihrt sein. In dem Stellantriebsgehau-
se 30 ist ein als kommutierter Elektromotor ausgebildeter
elektrischer Stellantrieb 32 angeordnet. Der als kommu-
tierter Elektromotor ausgebildete elektrische Stellantrieb
32 ist Uiber ein Untersetzungsgetriebe 34 mit der Dros-
selklappenwelle 22 verbunden. Die Drosselklappenwelle
22 ist also von dem als kommutierten Elektromotor aus-
gebildeten Stellantrieb 32 verschwenkbar.
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[0021] Um auch bei einem Ausfall des elektrischen
Stellantriebs 32 eine definierte Position der Drosselklap-
penwelle 22 und damit der Drosselklappe 26 zu gewahr-
leisten, istdem Untersetzungsgetriebe 34 eine Riickstell-
feder 36 zugeordnet. Die Riickstellfeder 36 verschwenkt
bei einem Ausfall des Stellantriebs 32 die Drosselklap-
penwelle in eine Position, die einer Leerlaufstellung der
Drosselklappe 26 entspricht.

[0022] Der getriebeseitige Bereich des Gehduses 12
des Drosselklappenstutzens 10 ist von dem ersten Ge-
hausedeckel 16 verschlieRbar, der aus Kunststoff gefer-
tigtist, aber alternativ auch aus Metall gefertigt sein kann.
Der dem Getriebe abgewandte Bereich des Gehauses
12 des Drosselklappenstutzens 10 ist von dem zweiten
Gehausedeckel 17 verschlieRbar. Der zweite Gehause-
deckel 17 ist ebenfalls aus Kunststoff 38 gefertigt. Alter-
nativ kann der zweite Gehausedeckel 17 jedoch auch
aus Metall, insbesondere Aluminium, gefertigt sein. Der
zweite Gehdusedeckel 17 istim SpritzguRverfahren aus
Kunststoff 38 hergestellt. Dabei sind elektrische Verbin-
dungsmittel in die fiir den zweiten Gehadusedeckel 17 vor-
gesehene SpritzgulRform eingelegt worden, die wahrend
des SpritzguRverfahrens zumindest teilweise in den
Kunststoff 38 eingebettet worden sind. Uber die in der
Zeichnung nicht ndher dargestellten elektrischen Verbin-
dungsmittel ist der Drosselklappenstutzen 10 mit elekiri-
schen Geraten 40 verbindbar, die auRerhalb des Dros-
selklappenstutzens 10 angeordnet sind. Die elektrischen
Geréte, die schematisch in Figur 1 angedeutet sind, sind
gemal diesem Ausflhrungsbeispiel ein Zindungsgerat
42, ein Einspritzgerat44, ein OlstandsmeRgerat 46 sowie
ein Luftmassenreguliergerat 48. Die elektrischen Gerate
40 sind Uber elektrische Leitungen 49 elektrisch mit den
elektrischen Verbindungsmitteln des Gehausedeckels
17 des Drosselklappenstutzens verbunden. Die elektri-
schen Geréate 40 sind ebenso wie der Drosselklappen-
stutzen 10 in dem Verbrennungsmotor des Kraftfahr-
zeugs angeordnet, wobei in der Zeichnung weder der
Verbrennungsmotor noch das Kraftfahrzeug naher dar-
gestellt sind.

[0023] Die elektrischen Verbindungsmittel des zwei-
ten Gehausedeckels 17 sind Uber eine Platine 50 mit
dem elektrischen Stellantrieb 32 verbunden. Die Platine
50 weist Bohrungen 52 auf, Giber die die Platine 50 mittels
als metallische Schrauben ausgebildeter Befestigungs-
mittel 54 an dem zweiten Gehausedeckel 17 des Dros-
selklappenstutzens 10 anzuordnen ist.

[0024] Auf der Platine 50 ist eine erste Elektronik fiir
den elektrischen Stellantrieb 32 und eine zweite Elektro-
nik 58 fir die auRerhalb des Gehauses 12 angeordneten
elektrischen Gerate 40 angeordnet. Sowohl die erste
Elektronik 56 als auch die zweite Elektronik 58 sind tiber
die in dem zweiten Gehausedeckel 17 zumindest teilwei-
se angeordneten elektrischen Verbindungsmittel mit den
auRerhalb des Drosselklappenstutzens 10 angeordne-
ten elektrischen Geraten 40 verbindbar. Die erste Elek-
tronik 56 und die zweite Elektronik 58 sind in integrierter
Bauweise auf die Platine 50 aufgebracht. Daher ist von
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aulen nicht zu entscheiden, welcher Bereich der Platine
50 zu der ersten Elektronik 56 und welcher Bereich der
Platine zu der zweiten Elektronik 58 gehdrt. Alternativ
kann jedoch die Platine 50 auch deutlich von au3en er-
kennbare Bereiche aufweisen, die fiir die erste Elektronik
56 und die zweite Elektronik 58 vorgesehen sind. Die
zweite Elektronik 58 fiir die auBerhalb des Gehauses 12
des Drosselklappenstutzens 10 angeordneten Gerate 40
umfalt eine Steuereinheit, eine Datenerfassungseinheit
und eine Datenspeichereinheit.

[0025] ZurErfassungderjeweils aktuellen Position der
Drosselklappenwelle 22 weist der Drosselklappenstut-
zen 10 eine berUhrungslose Positionserfassungseinrich-
tung 70 auf. Die beriihrungslose Positionserfassungs-
einrichtung 70 umfal3t einen ersten Hallsensor 72 und
einen zweiten Hallsensor 74 sowie einen Hallmagneten
76. Der Hallmagnet 76 weist tortensttickformig altemie-
rend N-Magnetisierungen und S-Magnetisierungen auf.
Der Hallmagnet 76 ist auf dem Ende der Stellantriebs-
welle 28 angeordnet, das dem Untersetzungsgetriebe 34
abgewandt ist. Der Hallmagnet 76 dreht sich also, wenn
sich die Stellantriebswelle 28 des elektrischen Stellan-
triebs 32 dreht. Die Stellantriebswelle 28 verstellt mitihrer
Drehbewegung lber das Untersetzungsgetriebe 34 die
Drosselklappenwelle 22 und damit die auf der Drossel-
klappenwelle 22 angeordnete Drosselklappe 26. Mitdem
Untersetzungsverhaltnis des Untersetzungsgetriebes 34
ist daher Uber die Stellantriebswelle 28 des Stellantriebs
32 mittels des Hallmagneten 76 die jeweils aktuelle Po-
sition der Drosselklappenwelle 22 und damit der Dros-
selklappe 26 genau bestimmbar.

[0026] Die Drehbewegung des Hallmagneten 76 ist
Uber den ersten Hallsensor 72 und dem zweiten Hallsen-
sor 74 erfal3bar. Hierzu sind der erste Hallsensor 72 und
der zweite Hallsensor 74 radial entlang des Umfangs des
Hallmagneten 76 relativ zu diesem angeordnet. Es wer-
den zwei Hallsensoren 72 und 74 eingesetzt, um eine
bessere Auflésung bei der Erfassung der Drehbewegung
des Hallmagneten 76 zu erreichen als dies mit nur einem
Hallsensor 72 bzw. 74 der Fall wéare. In dem ersten Hall-
sensor 72 und dem zweiten Hallsensor 74 werden bei
einer Drehbewegung des Hallmagneten 76 Spannungen
erzeugt. Diese Spannungen sind ein MalR fir die Dreh-
bewegung des Hallmagneten 76. Uber an dem ersten
Hallsensor 72 und dem zweiten Hallsensor 74 vorgese-
hene elektrische Kontakte 78 sind diese Spannungen
einer Leiterplatte 79 zufUhrbar. Die Leiterplatte 79 wie-
derum ist Uber elektrische Kontakte 80 mit der Platine 50
verbindbar, auf der die erste Elektronik 56 und die zweite
Elektronik 58 angeordnet sind.

[0027] Figur 2 zeigt, wie die elektrischen Kontakte 80
mit der Platine 50 kontaktiert sind. Die elektrischen Ver-
bindungsmittel 80. Vor dem Einbau der Platine 50 in den
zweiten Gehausedeckel 17 des Drosselklappenstutzens
10 wird der Stellantrieb 32 mit der Positionserfassungs-
einrichtung 70 verbunden und an die Platine 50 elektrisch
angeschlossen. Hierdurch weist der fiir den Drosselklap-
penstutzen 10 erforderliche Montageaufwand ein beson-
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ders geringes Mal} auf.

[0028] Die Positionserfassungseinrichtung 70 ist im
Detail in Figur 3 dargestellt. Deutlich erkennbar ist, wie
der Hallsensor 72 radial am duReren Umfang des Hall-
magneten 76 angeordnet ist.

[0029] Beim Betrieb des Drosselklappenstutzens 10
wird der elektrische Stellantrieb 32 von der ersten Elek-
tronik 56 zur Verstellung der Drosselklappenwelle 22 an-
gesteuert. Uber eine Drehbewegung der Stellantriebs-
welle 28 und das Untersetzungsgetriebe 34 wird dann in
Abhangigkeit von den Steuerparametern die Drossel-
klappenwelle 22 verstellt. Die Drehbewegung der Dros-
selklappenwelle 22 wird dabei indirekt in beriihrungsfrei-
er Weise mittels der Positionserfassungseinrichtung 70
erfaldt.

[0030] Beieiner Drehbewegung der Stellantriebswelle
28 des elektrischen Stellantriebs 32 dreht sich der auf
der Stellantriebswelle 28 angeordnete Hallmagnet 76.
Die Drehbewegung des Hallmagneten 76 erzeugtin dem
ersten Hallsensor 72 und dem zweiten Hallsensor 74 ei-
ne Spannung. Diese beiden Spannungen werden Uber
die elektrischen Kontakte 78 der Leiterplatte 79 zuge-
fuhrt. Die Kondensatoren umfassende Leiterplatte 79
gibt Signale an die erste Elektronik 56. In der ersten Elek-
tronik werden den Signalen des ersten Hallsensors 72
und des zweiten Hallsensors 74 Werte zugeordnet, die
einer bestimmten Position der Drosselklappenwelle 22
entsprechen. Zur Ermittlung dieser Werte wird beispiels-
weise einer in der ersten Elektronik gespeicherten Eich-
kurve das aktuelle Signal des jeweiligen Hallsensors 72
bzw. 74 zugeordnet, um dann daraus den Wert zu ermit-
teln, der der aktuellen Position der Drosselklappenwelle
22 entspricht.

[0031] Das Gehause des Drosselklappenstutzens 10
weist einen besonders geringen Platzbedarf auf, da die
berihrungsfreie Positionserfassungseinrichtung 70 der
Drosselklappenwelle 22 nicht direkt, sondern indirekt
Uber die Stellantriebswelle 28 des Stellantriebs 32 diese
Position der Drosselklappenwelle 22 erfalit.

Patentanspriiche

1. Drosselklappenstutzen (10) mit einem einen Gehau-
sedeckel (17) und einen Gehausekorper (14) um-
fassenden Gehause (12) und einer durchgehenden
Drossel6ffnung (20) fir eine auf einer Drosselklap-
penwelle (22) angeordnete Drosselklappe (26), wo-
bei die Drosselklappenwelle (22) mittels einerin dem
Gehause (12) angeordneten erste Elektronik (56) in
Abhéngigkeit vorgebbarer Parameter von einem
ebenfalls in dem Gehause (12) angeordneten elek-
trischen Stellantrieb (32) antreibbar ist, die Stellung
der Drosselklappenwelle (22) Giber eine in dem Ge-
hduse (12) angeordnete Positionserfassungsein-
richtung (70) verfallbar ist, die erste Elektronik (56)
fur den elektrischen Stellantrieb (32) und eine zweite
Elektronik (58) fiir aufRerhalb des Gehauses (12) an-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

geordnete elektrische Gerate (40) in dem Gehause-
deckel (17) angeordnet sind und in dem Gehause-
deckel (17) die erste Elektronik fiir den elektrischen
Stellantrieb (32) und die zweite Elektronik (58) ge-
meinsam auf einer Platine (50) angeordnet sind, da-
durch gekennzeichnet, daB die Drosselklappen
von dem Stellantrieb (32), der eine Stellantriebswel-
le (28) aufweist, Uber ein Untersetzungsgetriebe (34)
antreibbar ist, die Positionserfassungseinrichtung
(70) zur Erfassung der Position der Drosselklappen-
welle (22) einen an der Stellantriebswelle (28) an-
geordneten Hallmagneten (76) sowie einen unmit-
telbar neben dem Hallmagneten (76) angeordneten
Hallsensor (72, 74) umfalt und der Gehausedeckel
(16, 17) Uberwiegend aus Kunststoff (38) besteht,
wobei in den Gehausedeckel (16, 17) elektrische
Verbindungsmittel (80) integriert sind, Gber die die
erste Elektronik (56) des elektrischen Stellantriebs
(32) und die zweite Elektronik (58) der auRerhalb
des Gehauses (12) angeordneten elektrischen Ge-
rate (40) zumindest mit den auRerhalb des Gehau-
ses (12) angeordneten elektrischen Geraten (40)
kontaktierbar ist.

2. Drosselklappenstutzen (10) nach Anspruch 1 da-
durch gekennzeichnet, daR der elektrische Stel-
lantrieb (32) ein elektrisch kommutierter Motor ist.

3. Drosselklappenstutzen (10) nach Anspruch 1 oder
2 dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen
Gerate (40) in einem Verbrennungsmotor eines
Kraftfahrzeugs angeordnet sind.

4. Drosselklappenstutzen (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die au-
Rerhalb des Gehduses (12) angeordneten elektri-
schen Geréte (40) ein ZUndungsgerat (42) und/oder
ein Einspritzgerat (44) und/oder ein
OlstandsmeRgerat (46) und/oder ein Luftmassenre-
guliergerat (48) sind.

5. Drosselklappenstutzen (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Po-
sitionserfassungseinrichtung (70) an dem einen En-
de der Stellantriebswelle (28) und das Unterset-
zungsgetriebe (34) an dem anderen Ende der Stel-
lantriebswelle (28) angeordnet ist.

Claims

1. Throttle body (10) with a housing (12) comprising a
housing cover (17) and a housing body (14) and with
a through throttle aperture (20) for a throttle butterfly
(26) arranged on a throttle-butterfly shaft (22), the
throttle-butterfly shaft (22) being drivable as a func-
tion of specifiable parameters by means of a first
electronic system (56) arranged in the housing (12)
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by an electric actuator (32) likewise arranged in the
housing (12), the position of the throttle-butterfly
shaft (22) being detectable by means of a position
detection device (70) arranged in the housing (12),
the first electronic system (56) for the electric actu-
ator (32) and a second electronic system (58) for
electric appliances (40) arranged outside the hous-
ing (12) being arranged in the housing cover (17),
and the first electronic system for the electric actu-
ator (32) and the second electronic system (58) be-
ing arranged together on a board (50) in the housing
cover (17), characterized in that the throttle butter-
fly valves can be driven by the actuator (32), which
has an actuator shaft (28), via a reduction gear (34),
the position detection device (70) comprises a
Hall-effect magnet (76) arranged on the actuator
shaft (28) and a Hall-effect sensor (72, 74) arranged
directly next to the Hall-effect magnet (76) for the
purpose of detecting the position of the throttle-but-
terfly shaft (22) and the housing cover (16, 17) is
composed predominantly of plastic (38), electrical
connection means (80), by means of which the first
electronic system (56) for the electric actuator (32)
and the second electronic system (58) for the electric
appliances (40) arranged outside the housing (12)
can be brought into contact at least with the electric
appliances (40) arranged outside the housing (12),
being integrated into the housing cover (16, 17).

2. Throttle body (10) according to Claim 1, character-
ized in that the electricactuator (32) is an electrically
commutated motor.

3. Throttle body (10) according to Claim 1 or 2, char-
acterized in that the electric appliances (40) are
arranged in a combustion engine of a motor vehicle.

4. Throttle body (10) according to any of Claims 1 to 3,
characterized in that the electric appliances (40)
arranged outside the housing (12) are an ignition ap-
pliance (42) and/or aninjection appliance (44) and/or
an oil-level measuring appliance (46) and/or an
air-mass regulating appliance (48).

5. Throttle body (10) according to any of Claims 1 to 4,
characterized in that the position detection device
(70) is arranged at one end of the actuator shaft (28)
and the reduction gear (34) is arranged at the other
end of the actuator shaft (28).

Revendications

1. Tubulure (10) a papillon de régulation des gaz ayant
un boitier (12) comprenant un couvercle (17) de boi-
tier et un corps (14) de boitier et une ouverture tra-
versante de régulation (20) destinée a un papillon
de régulation des gaz (26) monté sur un arbre (22)
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de papillon de régulation des gaz, ou I'arbre (22) du
papillon de régulation des gaz peut étre commandé,
en fonction de paramétres pouvant étre fixés au
préalable, au moyen d’un premier systéme électro-
nique (56) disposé dans le boitier (12), par un mé-
canisme de commande électrique (32) disposé éga-
lement dans le boitier (12), ou la position de I'arbre
(22) du papillon de régulation des gaz peut étre dé-
tectée par un dispositif (70) de détermination de la
position disposé dans le boitier (12), ou le premier
systéme électronique (56) pour le mécanisme élec-
trique de commande (32) et un deuxiéme systeme
électronique (58) pour des appareils électriques (40)
disposés a I'extérieur du boitier (12) sont disposés
dans le couvercle (17) du boitier et ou, dans le cou-
vercle (17) du boitier, le premier systéme électroni-
que pour le mécanisme électrique de commande
(32) et le deuxiéme systéme électronique (58) sont
disposés en commun sur une platine (50), caracté-
risée par le fait que le papillon de régulation des
gaz peut étre commandé, par l'intermédiaire d'un
démultiplicateur (34), par le mécanisme de comman-
de (32), qui comporte un arbre (28), que le dispositif
(70) de détermination de la position permettant de
déterminer la position de 'arbre (22) du papillon de
régulation des gaz comprend un aimant de Hall (76)
disposé sur I'arbre (28) du mécanisme de comman-
de, ainsi qu’'un détecteur de Hall (72, 74) disposé
directement prés de I'aimant de Hall (76) et que le
couvercle (16, 17) du boitier se compose principa-
lement de matiéere plastique (38), des moyens élec-
triqgues de raccordement (80) étant intégrés dans le
couvercle (16, 17) du boitier, par I'intermédiaire des-
quels il est possible de raccorder le premier systeme
électronique (56) du mécanisme électrique de com-
mande (32) et le deuxiéme systéme électronique
(58) des appareils électriques (40) disposés a I'ex-
térieur du boitier (12) au moins aux appareils élec-
triques (40) disposés a I'extérieur du boitier (12).

Tubulure (10) a papillon de régulation des gaz selon
la revendication 1 caractérisée par le fait que le
mécanisme électrigue de commande (32) est un mo-
teur commuté électriquement.

Tubulure (10) a papillon de régulation des gaz selon
la revendication 1 ou 2 caractérisée par le fait que
les appareils électriques (40) sont disposés dans un
moteur a combustion interne d’'un véhicule automo-
bile.

Tubulure (10) a papillon de régulation des gaz selon
'une des revendications 1 a 3 caractérisée par le
fait que les appareils électriques (40) disposés a
I’extérieur du boitier (12) sont un appareil d’allumage
(42) et / ou un appareil d’injection (44) et / ou un
appareil de mesure du niveau d’huile (46) et/ ou un
appareil de régulation des masses d’air (48).
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Tubulure (10) a papillon de régulation des gaz selon
'une des revendications 1 a 4 caractérisée par le
fait que le dispositif (70) de détection de la position
est disposé a I'une des extrémités de I'arbre (28) du
mécanisme de commande et le démultiplicateur (34)
a l'autre extrémité de I'arbre (28) du mécanisme de
commande.
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