EP 1 282 202 A1

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Date de publication:
05.02.2003 Bulletin 2003/06

(21) Numéro de dépét: 02291948.4

(22) Date de dépot: 01.08.2002

(11) EP 1 282 202 A1

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(51) Intcl.”. HO1R 13/646, HO1R 13/627

(84) Etats contractants désignés:
AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB GR
IEIT LILU MC NL PT SESKTR
Etats d’extension désignés:
AL LT LV MK RO SI

(30) Priorité: 03.08.2001 FR 0110452

(71) Demandeurs:
* RADIALL
93116 Rosny-Sous-Bois (FR)
 HUBER & SUHNER AG
9100 Herisau (CH)

(72) Inventeurs:
¢ Schneider, Mario
9463 Oberriet (CH)
¢ Guidet, Olivier
69006 Lyon (FR)

(74) Mandataire: Leszczynski, André et al
NONY & ASSOCIES
3, rue de Penthiévre
75008 Paris (FR)

(54)

(57) La présente invention concerne un connecteur
coaxial (1) a verrouillage par encliquetage comportant
deux éléments de connecteur complémentaires (2 ; 3)
comprenant chacun un corps tubulaire (5 ; 35) formant
contact de masse dans lequel pénétre un contact cen-
tral (6), male et respectivement femelle, retenu dans le
corps par l'intermédiaire d'un isolant (7), caractérisé par
le fait qu'un premier des éléments de connecteur (2)
comporte un organe de retenue (25) apte a exercer un
effort radial sur le second élément de connecteur (3),

Connecteur coaxial a verrouillage par encliquetage

lequel est agencé de sorte que cet effort radial génére
un effort axial sur le second élément de connecteur ten-
dant a I'appuyer axialement contre une portée d'appui
(19) du premier élément de connecteur, et par le fait que
I'un des éléments de connecteur comporte un organe
formant contact de masse interne (8) inséré dans le
corps correspondant et apte a venir au contact avec une
paroi intérieure du corps de l'autre élément de connec-
teur, eny exergant une pression de contact relativement
forte.
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un connec-
teur coaxial a verrouillage par encliquetage.

[0002] Lademande de breveteuropéen EP 1094 565
décrit un connecteur coaxial comportant un élément de
connecteur et un élément de connecteur complémen-
taire. L'élément de connecteur comporte un manchon
muni de pattes d'encliquetage dont I'extrémité libre pré-
sente un épaulement apte a venir en appui sur une sur-
face inclinée de I'élément de connecteur complémentai-
re de maniere a exercer sur celui-ci une force axiale. Ce
connecteur est satisfaisant en ce qui concerne le niveau
de fuite en hyperfréquence mais apparaissent dans ce
connecteur des fréquences parasites relativement im-
portantes engendrées par le phénoméne d'intermodu-
lation, ce qui n'est pas acceptable, notamment dans le
domaine des télécommunications ou il est fait appel a
des transmissions de signaux hyperfréquence vers une
antenne ou en provenance d'une antenne.

[0003] Il existe un besoin de disposer de connecteurs
coaxiaux présentant a la fois un niveau de blindage sa-
tisfaisant vis-a-vis de fuites dans le domaine des hyper-
fréquences et de bonnes caractéristiques concernant
I'intermodulation, notamment pour des fréquences com-
prises entre 1 GHz et 6 GHz environ.

[0004] L'invention répond a ce besoin grace a un con-
necteur coaxial a verrouillage par encliquetage compor-
tant deux éléments de connecteur complémentaires
comprenant chacun un corps tubulaire formant contact
de masse et dans lequel pénétre un contact central, ma-
le et respectivement femelle, retenu dans le corps par
I'intermédiaire d'un isolant, caractérisé par le fait qu'un
premier des éléments de connecteur comporte un orga-
ne de retenue apte a exercer un effort radial sur le se-
cond élément de connecteur, lequel est agencé de sorte
que cet effort radial génére un effort axial sur le second
élément de connecteur tendant a I'appuyer axialement
contre une portée d'appui du premier élément de con-
necteur, et par le fait que I'un des éléments de connec-
teur comporte un organe formant contact de masse in-
terne inséré dans le corps correspondant et apte a venir
au contact avec une paroi intérieure du corps de l'autre
élément de connecteur, en y exercant une pression de
contact relativement forte.

[0005] Grace al'invention, le contact réalisé entre I'or-
gane formant contact de masse interne et la paroi inté-
rieure précitée permet d'assurer la continuité électrique
entre les deux corps formant contact de masse tout en
permettant une pression de contact relativement forte
dans les zones de contact. Cet organe formant contact
de masse interne permet de transporter la majeure par-
tie des courants qui, en hautes fréquences, circulent
dans une épaisseur de peau en regard du contact cen-
tral. On réduit ainsi de maniere sensible les fréquences
parasites générées par le phénoméne d'intermodula-
tion.

[0006] Par ailleurs, le contact électrique entre les
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deux éléments de connecteur obtenu au moyen de I'ap-
pui axial précité permet de transporter les courants ré-
siduels engendrés par les fuites a travers l'organe for-
mant contact de masse interne. Comme ces courants
résiduels sont relativement faibles et le phénomeéne
d'intermodulation présente essentiellement un caracté-
re non linéaire et n'apparait que pour des courants forts,
ce contact n'engendre que de faibles fréquences para-
sites dues au phénomene d'intermodulation. Ce contact
permet en outre de réduire sensiblement le niveau de
fuite en hyperfréquence.

[0007] Ainsi, le connecteur selon l'invention présente
des caractéristiques de blindage tout a fait satisfaisan-
tes et un faible taux d'intermodulation.

[0008] Enfin, l'invention permet un assemblage aisé
des éléments de connecteur, cet assemblage pouvant
étre obtenu essentiellement par encliquetage.

[0009] De préférence, le second élément de connec-
teur comporte une extrémité frontale venant en appui
axial contre la portée d'appui du premier élément de
connecteur.

[0010] Dans une mise en oeuvre préférée de l'inven-
tion, I'organe formant contact de masse interne est in-
séré en force dans le premier élément de connecteur.
[0011] L'organe formant contact de masse interne
comporte avantageusement une pluralité de pattes
élastiguement déformables aptes a venir en appui sur
la paroi intérieure précitée.

[0012] De préférence, le second élément de connec-
teur comporte une surface d'appui généralement tron-
conique sur laquelle peut venir en appui I'organe de re-
tenue de sorte que l'effort radial exercé par celui-ci gé-
nére un effort axial sur le second élément de connec-
teur.

[0013] Cette surface généralement tronconique peut
étre réalisée dans une gorge annulaire du corps du se-
cond élément de connecteur.

[0014] Dans un exemple de mise en oeuvre de l'in-
vention, I'organe de retenue est constitué par un jonc
fendu, généralement tronconique, de maniére a présen-
ter une élasticité radiale.

[0015] L'extrémité axiale de ce jonc présentantla plus
petite section transversale peut comporter un rebord di-
rigé radialement vers l'extérieur.

[0016] Dans un autre exemple de mise en oeuvre de
l'invention, I'organe de retenue comporte des pattes
élastiquement déformables définissant a leur extrémité
libre un bourrelet annulaire apte a venir en appui sur
ladite surface généralement tronconique.

[0017] Dans ce cas, I'organe de retenue forme éga-
lement un contact de masse extérieur.

[0018] L'extrémité frontale du second élément de
connecteur peut venir en contact directement avec une
paroi réalisée sur le corps du premier élément de con-
necteur.

[0019] En variante, le premier élément de connecteur
comporte un joint compressible axialement, réalisé no-
tamment en élastomeére chargé avec un métal conduc-
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teur, I'extrémité frontale du second élément de connec-
teur venant s'appuyer sur ce joint.

[0020] Ce dernier peut étre logé dans une gorge an-
nulaire de l'organe formant contact de masse interne.
[0021] Grace ala compressibilité du joint, on peut réa-
liser certaines piéces constitutives du connecteur avec
des tolérances dimensionnelles plus souples.

[0022] En variante, le connecteur comporte une ron-
delle de contact interposée entre I'extrémité frontale du
second élément de connecteur et une paroi du premier
élément de connecteur, cette rondelle étant apte a étre
comprimée axialement.

[0023] Cette rondelle peut présenter un profil ondulé
ou, en variante, une forme généralement tronconique.
[0024] La rondelle peut étre réalisée dans un maté-
riau métallique élastique, par exemple.

[0025] L'invention sera mieux comprise a lalecture de
la description détaillée qui va suivre, d'exemples de mi-
se en oeuvre non limitatifs, et a I'examen du dessin an-
nexe, sur lequel :

- lafigure 1 représente, schématiquement et partiel-
lement, en coupe axiale partielle, un connecteur
conforme a un premier exemple de mise en oeuvre
de l'invention,

- lesfigures 2 et 3 représentent, schématiquement et
partiellement, en coupe axiale partielle, les deux
éléments de connecteur du connecteur de la figure
1, respectivement,

- lafigure 4 représente, schématiquement, en coupe
axiale partielle, un organe formant contact de mas-
se interne du connecteur de la figure 1,

- la figure 5 représente schématiquement, en pers-
pective, un organe de retenue du connecteur de la
figure 1,

- lafigure 6 représente, schématiquement et partiel-
lement, en coupe axiale partielle, un connecteur
conforme a un deuxieme exemple de mise en
oeuvre de l'invention,

- lafigure 7 représente, schématiquement et partiel-
lement, en coupe axiale, un connecteur conforme
a un troisieme exemple de mise en oeuvre de I'in-
vention,

- lafigure 8 estune vue schématique, en perspective,
d'une rondelle de contact du connecteur de la figure
7,

- lafigure 9 est une vue schématique, de profil, de la
rondelle de contact de la figure 8, et

- lafigure 10 représente, schématiquement et partiel-
lement, en coupe axiale, un connecteur conforme
a un quatrieme exemple de mise en oeuvre de I'in-
vention.

[0026] On a représenté sur la figure 1 un connecteur
1 conforme a l'invention, comportant un premier élé-
ment de connecteur désigné globalement par la réfé-
rence 2 et qui, dans I'exemple décrit, estagencé en fiche
male et un second élément de connecteur désigné glo-
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balement par la référence 3 et qui est agencé en prise
femelle.

[0027] Le premier élément de connecteur 2, illustré
isolément a la figure 2, comporte un corps conducteur
5, tubulaire de révolution d'axe X, et formant contact de
masse, un contact central 6 et un isolant 7 dans lequel
est maintenu le contact central 6.

[0028] L'isolant 7 est inséré dans un organe formant
contact de masse interne 8 comportant une bague an-
nulaire centrale 9 a laquelle se raccordentd'un cété, une
pluralité de pattes élastiquement déformables 10 et, de
l'autre cOté, une extension 12 vers l'arriére présentant
a son extrémité libre un bourrelet annulaire 13, comme
on peut le voir notamment sur la figure 4.

[0029] L'extrémité libre des pattes 10 définit globale-
ment un bourrelet annulaire 17.

[0030] L'organe 8 est inséré en force dans la cavité
du corps tubulaire 5, le bourrelet annulaire 13 venant en
appui contre la paroi intérieure de ce corps 5.

[0031] Ce dernier comporte une gorge annulaire inté-
rieure 18 dans laquelle est disposé un joint 29 et, a son
extréemité frontale, un rebord 20 dirigé radialement vers
I'axe X.

[0032] Le premier élément de connecteur 2 comporte
en outre un organe de retenue 25, représenté isolément
a la figure 5, constitué dans I'exemple décrit par un jonc
d'axe X, fendu de maniére a présenter une élasticité ra-
diale. Ce jonc 25 présente une forme généralement
tronconique et comporte a son extrémité de plus petite
section transversale un rebord 26 dirigé radialement
vers l'extérieur. Le jonc 25 est logé dans le corps 5, avec
un certain jeu, entre un épaulement intérieur 21 du corps
5 et le rebord 20, autorisant une déformation radiale du
jonc 25, lors de I'assemblage des deux éléments de con-
necteur.

[0033] Le corps 5 recgoit a son extrémité frontale un
bouchon 30 comportant un retour 31 dont I'extrémité li-
bre vient en contact avec le jonc 25.

[0034] Comme on peut le voir sur la figure 3 notam-
ment, le second élément de connecteur 3 comporte un
corps conducteur 35, tubulaire de révolution d'axe X, et
formant contact de masse, un contact central 36 et un
isolant 38 interposé entre le corps tubulaire 35 et le con-
tact central 36.

[0035] Le corps 35 présente une extrémité frontale en
pointe 39.
[0036] Le corps 35 comporte sur sa paroi extérieure

une surface d'appui tronconique 40 convergent vers I'ar-
riere, laquelle surface 40 définit avec une autre surface
tronconique 41, d'orientation opposée, une gorge annu-
laire 42.

[0037] Lorsque les éléments de connecteur 2 et 3
sont assemblés, le jonc 25 vient se loger partiellement
dans la gorge 42, le rebord 26 étant alors en appui con-
tre la surface d'appui tronconique 40 de sorte que I'effort
radial exercé par le jonc 25 se traduit par un effort axial
suivant I'axe X exercé sur I'élément de connecteur 3.
Ainsi, I'extrémité frontale 39 de I'élément de connecteur
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3 est pressée axialement en contact avec une paroi in-
térieure 19 constituée par un épaulement du corps 5.
[0038] Les pattes 10 de l'organe formant contact de
masse interne 8 exercent, grace au bourrelet annulaire
17, un effort radial sur la paroi intérieure du corps 35,
produisant ainsi une pression de contact importante.
[0039] L'organe 8 permet de transporter la majeure
partie des courants qui, en hautes fréquences, circulent
dans une épaisseur de peau en regard du contact cen-
tral 6.

[0040] Ainsi, les fréquences parasites dues au phé-
nomeéne d'intermodulation sont relativement faibles.
[0041] Enfin, le contact électrique entre I'extrémité
frontale 39 du corps 35 et la paroi intérieure 19 du corps
5 permet de transporter les courants résiduels engen-
drés par les fuites a travers les fentes 10a existant entre
les pattes 10. Comme ces courants résiduels sont fai-
bles et le phénoméne d'intermodulation présente es-
sentiellement un caractére non linéaire et n'apparait
que pour des courants forts, ce contact entre I'extrémité
frontale 39 et la paroi intérieure 19 n'engendre que de
faibles fréquences parasites dues au phénomene d'in-
termodulation.

[0042] Ce contact permet de réduire d'autant mieux
le niveau de fuite en hyperfréquence que son effet de
blindage s'additionne, en premiére approximation, avec
celui obtenu gréce a la ligne de contact de l'organe 8
avec les corps 5 et 35.

[0043] Dans I'exemple qui vient d'étre décrit, le con-
tact entre I'extrémité frontale 39 du corps 35 et le corps
5 se fait de maniére directe.

[0044] On ne sort pas du cadre de la présente inven-
tion en interposant entre I'extrémité frontale 39 et le
corps 5 un élément conducteur.

[0045] On areprésenté sur la figure 6 un connecteur
1' sensiblement analogue au connecteur 1, mais dont
le premier élément de connecteur 2' comporte un orga-
ne formant contact de masse interne 8' muni d'un loge-
ment 50. Ce dernier présente une forme annulaire et
permet de recevoir un joint 51.

[0046] L'extrémité frontale 39 du corps 35 vient en ap-
pui sur le joint 51, lequel est compressé axialement par
I'effort axial exercé par le jonc 25 sur le corps 35.
[0047] Le joint 51 est conducteur, étant réalisé dans
I'exemple décrit en élastomére chargé avec un métal
conducteur. Du fait que ce joint n'est pas situé sur la
ligne de circulation principale des courants, il peut mé-
me contenir des particules conductrices magnétiques,
sans pour autant nuire aux performances en matiére
d'intermodulation puisque les courants qui traversent ce
joint restent relativement faibles.

[0048] En variante, comme cela est illustré en réfé-
rence aux figures 7 a 9, le connecteur 1 comporte une
rondelle de contact 53 disposée dans le premier élé-
ment de connecteur 2, en appui contre la paroi intérieure
19 du corps 5.

[0049] Cette rondelle 53 présente une forme généra-
lement circulaire, comme on peut le voir sur la figure 8
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notamment, et est réalisée dans une matiére métallique
élastique.

[0050] Lorsqu'elle est observée de profil, comme on
le voit sur la figure 9, la rondelle 53 est ondulée, présen-
tant alternativement des creux 54 et des sommets 55
suivant I'axe X, de sorte que la rondelle 53 présente une
certaine compressibilité axiale.

[0051] Aprés assemblage des éléments de connec-
teur, l'extrémité frontale 39 du corps 35 vient en appui
contre les sommets 55 et les creux 54 sont en contact
avec la paroi intérieure 19, la rondelle 53 étant alors lé-
gerement comprimée axialement.

[0052] On remarque que le contact entre I'extrémité
39 et la rondelle 53 et cette derniére avec la paroi 19
peut étre interrompu sur certaines portions de la circon-
férence, ce contact étant néanmoins suffisant pour as-
surer un blindage efficace.

[0053] En variante, la rondelle de contact peut pré-
senter une forme généralement tronconique d'axe X,
I'une des extrémités axiales de la rondelle étant en con-
tact avec I'extrémité frontale 39 du corps 35 et l'autre
avec la paroi intérieure 19.

[0054] Les contacts ainsi réalisés sont continus sur
toute la circonférence.

[0055] On ne sort pas du cadre de la présente inven-
tion en remplagant I'organe de retenue constitué par un
jonc, comme décrit précédemment, par un organe de
retenue présentant une structure différente.

[0056] On areprésenté en référence a la figure 10 un
connecteur 60 comportant, a l'instar des connecteurs 1
et 1', un premier élément de connecteur 61 et un second
élément de connecteur 62.

[0057] Le premier élément de connecteur 61 compor-
te un organe formant contact de masse interne 63, sen-
siblement analogue a I'organe 8, et un organe de rete-
nue 65. Ce dernier comporte une bague 66 a I'avant de
laquelle se raccorde une pluralité de pattes élastique-
ment déformables 67 et al'arriere de laquelle est réalisé
un logement 68 permettant de recevoir un joint 69.
[0058] Les pattes 67 définissent globalement a leur
extrémité libre un bourrelet annulaire 70 dont le role est
expliqué plus loin.

[0059] Labague 66 estinsérée enforce dans la cavité
du corps 75 du premier élément de connecteur 61.
[0060] L'organe formant contact de masse interne 63
est inséré en force dans la bague 66.

[0061] Le corps 76 du second élément de connecteur
62 comporte un décrochement annulaire 77 défini a
I'avant par une surface d'appui tronconique 78 sur la-
quelle peut venir en appui le bourrelet annulaire 70.
[0062] Ainsi, I'effort radial exercé par les pattes 67
crée un effort axial permettant de presser I'extrémité
frontale 80 du corps 76 contre un épaulement 81 de la
bague 66.

[0063] Le corps 76 comporte a proximité de son ex-
trémité frontale 80 une gorge annulaire 85 recevant un
joint 86.

[0064] Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux



7 EP 1 282 202 A1 8

exemples de mise en oeuvre qui viennent d'étre décrits.
[0065] On peut notamment agencer le premier élé-
ment de connecteur en élément femelle et le second
élément de connecteur en élément méale.

Revendications

1. Connecteur coaxial (1) a verrouillage par enclique-
tage comportant deux éléments de connecteur
complémentaires (2; 3) comprenant chacun un
corps tubulaire (5 ; 35) formant contact de masse
dans lequel pénétre un contact central (6 ; 36), méale
et respectivement femelle, retenu dans le corps par
l'intermédiaire d'un isolant (7 ; 38), caractérisé par
le fait qu'un premier des éléments de connecteur
(2) comporte un organe de retenue (25 ; 65) apte a
exercer un effort radial sur le second élément de
connecteur (3), lequel est agencé de sorte que cet
effort radial génere un effort axial sur le second élé-
ment de connecteur tendant a I'appuyer axialement
contre une portée d'appui (19 ; 51 ; 81) du premier
élément de connecteur, et par le fait que I'un des
éléments de connecteur comporte un organe for-
mant contact de masse interne (8 ; 8'; 63) inséré
dans le corps correspondant et apte a venir au con-
tact avec une paroi intérieure du corps de l'autre
élément de connecteur, en y exergant une pression
de contact relativement forte.

2. Connecteur selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que le second élément de connecteur (3)
comporte une extrémité frontale (39 ; 80) venant en
appui contre la portée d'appui (19; 51; 81) du pre-
mier élément de connecteur.

3. Connecteur selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé par le fait que I'organe formant contact
de masse interne (8 ; 8'; 63) est inséré en force
dans ledit premier élément de connecteur.

4. Connecteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé par le fait que I'or-
gane formant contact de masse interne (8 ; 8'; 63)
comporte une pluralité de pattes élastiquement dé-
formables (10) aptes a venir en appui sur ladite pa-
roi intérieure.

5. Connecteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé par le fait que le
second élément de connecteur (3) comporte une
surface d'appui généralement tronconique (40 ; 78)
sur laquelle peut venir en appui l'organe de retenue
(25 ; 65) de sorte que I'effort radial exercé par celui-
ci génére un effort axial sur ledit second élément.

6. Connecteur selon la revendication 5, caractérisé
par le fait que ladite surface généralement tronco-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

nique (40 ; 78) est réalisée dans une gorge annu-
laire (40 ; 77) du corps du second élément de con-
necteur.

Connecteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes,

caractérisé par le fait que I'organe de retenue est
constitué par un jonc fendu (25), généralement
tronconique, de maniére a présenter une élasticité
radiale.

Connecteur selon la revendication 7, caractérisé
par le fait que I'extrémité axiale du jonc (25) pré-
sentant |a plus petite section transversale comporte
un rebord (26) dirigé radialement vers I'extérieur.

Connecteur selon I'une des revendications 5 et 6,
caractérisé par le fait que I'organe de retenue (65)
comporte des pattes élastiquement déformables
(66) définissant a leur extrémité libre un bourrelet
annulaire (70) apte a venir en appui sur ladite sur-
face généralement tronconique.

Connecteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé par le fait que I'ex-
trémité frontale (39) du second élément de connec-
teur vient en contact directement avec une paroi
(19) réalisée sur le corps (5) du premier élément de
connecteur.

Connecteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a9, caractérisé par le fait que ledit premier
élément de connecteur comporte un joint compres-
sible axialement (51), réalisé notamment en élasto-
mére chargé avec un métal conducteur, I'extrémité
frontale du second élément de connecteur venant
s'appuyer sur ledit joint.

Connecteur selon la revendication 11, caractérisé
par le fait que le joint (51) est logé dans une gorge
annulaire (50) de l'organe formant contact de mas-
se interne (8").

Connecteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 9, caractérisé par le fait qu'il comporte
une rondelle de contact (53) interposée entre I'ex-
trémité frontale (39) du second élément de connec-
teur et une paroi (19) du premier élément de con-
necteur, ladite rondelle étant apte a étre comprimée
axialement.

Connecteur selon la revendication 13, caractérisé
par le fait que ladite rondelle de contact (53) pré-
sente un profil ondulé.

Connecteur selon la revendication 13, caractérisé
par le fait que ladite rondelle de contact (53) pré-
sente une forme généralement tronconique.
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16. Connecteur selon l'une quelconque des revendica-
tions 13 a 15, caractérisé par le fait que ladite ron-
delle de contact (53) est réalisée dans un matériau
métallique élastique.
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