EP 1 285 990 A1

Europdisches Patentamt

European Patent Office

(19) g)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
26.02.2003 Patentblatt 2003/09

(21) Anmeldenummer: 02017875.2

(22) Anmeldetag: 09.08.2002

(11) EP 1 285 990 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Intcl.”: D21F 3/02, D21G 1/00

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FIFR GB GR
IEITLILU MC NL PT SE SKTR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL LT LV MK RO SI

(30) Prioritat: 14.08.2001 DE 20121221 U
22.02.2002 DE 10207371

(71) Anmelder: Eduard Kiisters Maschinenfabrik
GmbH & Co. KG
47805 Krefeld (DE)

(72) Erfinder: Brendel, Bernhard, Dr.
47929 Grefrath (DE)

(74) Vertreter: Sparing R6hl Henseler Patentanwilte
Postfach 14 04 43
40074 Diuisseldorf (DE)

(54) Vorrichtung zum Bilden eines Langspalts
(57)  Vorrichtung zum Bilden eines Langspalts zwi-
schen einer beheizten Gegenwalze (2) und einer
Schuhwalze (1) zum Behandeln einer Warenbahn (4),
insbesondere einer Papierbahn, wobei die Schuhwalze
einen feststehenden Trager (7) und einen um den Tra-
ger drehbaren, flexiblen Walzenmantel (8) aufweist, der
im Bereich des Langspaltes auf einem am Trager ge-
fuhrten, eine Druckpartie bildenden und eine wirksame
Schuhbreite aufweisenden Schuh (11) abgestitzt ist,

und der Walzenmantel Endabschnitte aufweist, die an
am Trager drehbar gelagerten Stirnwanden (9) befestigt
sind, wobei die Gegenwalze jeweils randseitig und axial
mit Abstand benachbart einer der wirksamen Schuh-
breite des Schuhs gegeniiberliegenden Gegenflache
einen radial vorspringenden Stitzring (25) aufweist, der
ein Gegenlager zur direkten Abstiitzung eines dufleren
Walzenmantelabschnitts an der Gegenwalze bildet und
aus einem warmedadmmenden Material besteht.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bil-
den eines Langspalts zwischen einer Gegenwalze und
einer Schuhwalze zum Behandeln einer Warenbahn,
insbesondere einer Papierbahn, nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

[0002] Derartige Vorrichtungen mit einer eine Druck-
partie aufweisenden Schuhwalze sind zum Behandeln
einer Warenbahn, insbesondere zum Entwassern und/
oder Kalandrieren einer Papierbahn, bekannt.

[0003] Zum Entwassern einer Papierbahn ist aus der
DE 35 03 240 C2 eine Langspalt-Walzenpresse be-
kannt, die eine angetriebene Gegenwalze aufweist, der
ein feststehender Tragkorper mit einem darin gefiihrten
PreRschuh zugeordnet ist. Der PreRschuh ist hydrau-
lisch an die Gegenwalze anpreRRbar. Um den Tragkdrper
ist ein endloser Walzenmantel herumgefiihrt. Der
Pref3schuh bildet mit dem entsprechenden Walzenab-
schnitt der Gegenwalze einen verlangerten Prel3spalt,
durch den die zu entwdssernde Faserbahn, eingebettet
zwischen Materialbahnen zusammen mit dem Walzen-
mantel in Bahnlaufrichtung gefiihrt ist. Der Pref3schuh
weist dazu ein Oberteil auf, das eine Gleitbahn hat, ent-
lang der der Walzenmantel lauft. Die Gleitbahn istin Ab-
hangigkeit des gewlinschten PreRdruckverlaufs Uber
die PreRspaltbreite wahlbar und verleiht dem Prel-
schuh eine wirksame Schuhbreite. Als nachteilig erwie-
sen hat sich jedoch, da} der Walzenmantel an seinen
Bandkanten Verformungen erfahrt, die den Verschlei®
des Walzenmantels erhéhen.

[0004] Dies gilt insbesondere bei Verwendung der
Vorrichtung zum Kalandrieren, wenn die Gegenwalze
zusatzlich beheizt ist, wie beispielsweise aus der WO
01/83883 A1 bekannt.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vor-
richtung zum Bilden eines Langspalts zwischen einer
beheizten Gegenwalze und einer Schuhwalze nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, deren
Walzenmantel einem geringeren Verschleill unterliegt.
[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 geldst.

[0007] Hierdurch wird eine Vorrichtung zum Bilden ei-
nes Langspalts zwischen einer beheizten Gegenwalze
und einer Schuhwalze geschaffen, bei der der Walzen-
mantellauf durch eine direkte Abstlitzung eines dufl’eren
Walzenmantelabschnitts an der Gegenwalze stabilisiert
wird. Walzenmantelverformungen werden dadurch ver-
mieden. Der Walzenmantel wird durch den Stiitzring in
dem Bereich zwischen der wirksamen Schuhbreite des
Schuhs und der Endabschnittbefestigung gefiihrt, wo-
durch ein im wesentlichen knickfreier Ubergang des
Walzenmantels von der Druckpartie des Schuhs zur je-
weiligen Endabschnittbefestigung sichergestellt wird.
Vorzugsweise ist der Stltzring derart ausgebildet, dal®
dieser eine kontinuierliche Erstreckung des Walzen-
mantels auRerhalb der Druckpartie des Schuhs erlaubt.
Der Stitzring bewirkt zudem eine thermische Isolation,
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die eine Warmebeanspruchung des Walzenmantels
beim Einsatz einer beheizten Gegenwalze verringert.
Der Walzenmantel unterliegt damit auch einem geringe-
ren thermischen Verschleil. Dadurch, daR der Stitzring
die Stltzfunktion und Isolierfunktion in sich vereinigt,
konnten die Standzeiten des Walzenmantels deutlich
erhoéht werden.

[0008] Der Stitzring kann aus einem Faserzement-
Werkstoff mit hoher Dauertemperaturbestandigkeit und
sehr guter Warmedammung bestehen. Alternativ kann
der Stitzring aus einem temperaturbestandigen Kunst-
stoff oder Kunststoffschaum bestehen. Fir eine Eigen-
kiihlung des Stitzringes kann dieser ferner von Luftka-
nalen durchzogen sein.

[0009] Die Abstltzung des Walzenmantels randseitig
der Pref3zone erfolgt vorzugsweise mittels einer radia-
len Dicke des Stitzringes, die mindestens schuhseitig
eine Hohe aufweist, die an die im Langspalt durch die
auf der Gegenflache aufliegende Warenbahn bedingte
Hohe anschliel3t. Der Walzenmantel erfahrt dann eine
Abstiitzung, die an die im Langspalt vorgegebene Po-
sitionierung anschlief3t. Der Stltzring kann dariberhin-
aus den Walzenmantel nicht nur warmegedammt ab-
stiitzen, sondern gleichzeitig auch fihren durch eine ra-
diale Dickenanderung des Stitzringes zum Rand hin,
wodurch eine bestimmbare Walzenmantelauslenkung
von der Druckpartie des Schuhs zur Endabschnittbefe-
stigung festgelegt werden kann. Da der Walzenmantel
im Betrieb vorzugsweise unter Einstellung eines zumin-
dest geringen Uberdrucks aufgeblasen ist, legt sich der
Walzenmantel an den Stiitzring der Gegenwalze an und
folgt dessen Fiihrung im Ubergangsbereich zwischen
wirksamer Schuhbreite und Endabschnittbefestigung.
[0010] Die Gegenwalze weist ferner im Anschluf3 an
ihre Gegenflache jeweils vorzugsweise eine ringférmige
Vertiefung auf, wodurch die Warenbahnrander seitlich
der Druckpartie des Schuhs einen Freilauf erhalten. Ei-
ne weitere Warmedammung wird erreicht, wenn diese
Vertiefung eine duflere Warmedammschicht aufweist.
[0011] Die Gegenwalze weist schlieRlich vorzugswei-
se thermisch isolierte Zapfen auf, auf denen der Stiitz-
ring angeordnet werden kann. Die Gegenwalze kann
mittels Ol oder induktiv beheizbar sein und als harte
oder weiche Walze und auch als Biegeausgleichswalze
ausgeflhrt sein.

[0012] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
den Unteransprichen und der nachfolgenden Beschrei-
bung zu entnehmen.

[0013] Die Erfindung wird nachstehend anhand der in
den beigefligten Abbildungen dargestellten Ausfih-
rungsbeispiele ndher erlutert.

Fig. 1 zeigt schematisch im Langsschnitt eine linke
Halfte einer Gegenwalze und einer Schuhwalze ei-
ner Vorrichtung zum Bilden eines Langspalts ge-
maMR einem ersten Ausfihrungsbeispiel,

Fig. 2a zeigt vergréRert einen Teilbereich des
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Langsschnitts der Fig. 1 im Bereich des Stitzrin-
ges,

Fig. 2b zeigt den Langsschnitt der Fig. 2a mit einem
zusatzlichen Kalandriermantel,

Fig. 3 zeigt schematisch im Langsschnitt einen Teil-
bereich einer linken Halfte einer Gegenwalze und
einer Schuhwalze einer Vorrichtung zum Bilden ei-
nes Langspalts gemall einem zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel,

Fig. 4 zeigt schematisch im Langsschnitt einen Teil-
bereich einer linken Halfte einer Gegenwalze und
einer Schuhwalze einer Vorrichtung zum Bilden ei-
nes Langspalts gemaR einem dritten Ausfiihrungs-
beispiel,

[0014] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bil-
den eines Langspalts zwischen einer Gegenwalze und
einer Schuhwalze zum Behandeln einer Warenbahn,
insbesondere einer Papierbahn, wobei die Vorrichtung
Teil einer Papierherstellungsanlage sein kann. Darge-
stellt und nachstehend erlautert ist die linke Halfte einer
Gegenwalze und einer Schuhwalze einer solchen Vor-
richtung. Die rechte Halfte ist spiegelsymmetrisch zur
Trennlinie T ausgebildet, so dal die nachstehenden
Ausfiihrungen zur linken Halfte fir die rechte Halfte ent-
sprechend gelten.

[0015] Die Vorrichtung zum Bilden eines Langspalts
umfaldt eine Schuhwalze 1 und eine angetriebene Ge-
genwalze 2, die in einem Langspalt 3 zusammenwirken.
Durch den Langspalt 3 ist mindestens eine zu behan-
delnde Warenbahn 4 gefihrt.

[0016] Die Schuhwalze 1 umfaliteinen feststehenden
Trager 7 und einen um den Trager 7 drehbaren Walzen-
mantel 8, der aus einem flexiblen Material, z.B. Gummi
oder Kunststoff, besteht. Der Walzenmantel 8 ist
schlauchférmig ausgebildet und mit seinen Endab-
schnitten an drehbar auf dem Tréger 7 sitzenden Stirn-
wanden 9 befestigt, um eine geschlossene Schuhwalze
1 zu bilden. Einem Zwischenraum 10 zwischen Trager
7 und Walzenmantel 8 wird vorzugsweise Druckluft zu-
geflhrt, wodurch der Walzenmantel 8 aufgeblasen wird,
um eine zylindrische Form zu erhalten.

[0017] Andem Trager 7 ist eine Druckpartie vorgese-
hen, die von einem Schuh 11 gebildet wird, der zusam-
men mit der Gegenwalze 2 den Langspalt 3 begrenzt.
Der Schuh 11 ist Uber eine Stiitzleiste aus einer Mehr-
zahl axial beabstandet zueinander angeordneter hy-
draulischer Stutzelemente 12 am Trager 7 abgestitzt
und ist von dieser gegen den Walzenmantel 8 und in
Richtung der Gegenwalze 2 driickbar. Der Schuh 11
weist eine wirksame Schuhbreite 13 (vgl. Fig. 2a) auf,
auf der der Walzenmantel 8 sich an dem Schuh 11 ab-
stutzt. Die wirksame Schuhbreite 13 ist dazu als Gleit-
flache ausgebildet. Die Stutzelemente 12 sind in be-
kannter Weise Uber Druckmittelleitungen 14 an ein hy-
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draulisches Druckmittel, z.B. Ol oder Wasser, ange-
schlossen.

[0018] Der Schuh 11 bildet somit mit dem entspre-
chenden Mantelabschnitt der Gegenwalze 2 den Lang-
spalt 3, durch den die mindestens eine Warenbahn 4
zusammen mit dem Walzenmantel 8 in einer Bahnlauf-
richtung gefiihrt ist.

[0019] Die Gegenwalze 2 besitzt einen Walzenmantel
19, der von innen oder auf3en beheizbar ist, um die Ge-
genwalze 2 als beheizte Walze fiur Temperaturen von
vorzugsweise bis zu 300°C auszufihren. Mit ihren Wal-
zenzapfen 20 ist die Gegenwalze 2 jeweils in Drehla-
gern 21, 22 abgestitzt. Ein nicht dargestellter Antrieb
kann in bekannter Weise an der Gegenwalze 2 angrei-
fen, um diese anzutreiben. Die Gegenwalze kann auch
als Biegeausgleichswalze mit einem feststehenden
Walzenkern und einem um den Walzenkern drehbaren
Walzenmantel, der langs seiner Mantelflache iber min-
destens eine Stitzleiste hydraulischer Stltzelemente
am Walzenkern abgestiitzt ist, ausgebildet sein. Die Ge-
genwalze 2 kann schlieBlich als harte oder weiche Wal-
ze ausgebildet sein.

[0020] Die Gegenwalze 2 weist eine Gegenflache 24
(vgl. Fig. 2a) auf, auf der die mindestens eine Material-
bahn 4 im Langspalt 3 in Auflage mit der Gegenwalze
2 gelangt. Die Gegenwalze 2 weist ferner jeweils rand-
seitig und axial beabstandet zur Gegenflache 24 einen
radial vorspringenden Stitzring 25 auf, der ein Gegen-
lager zur direkten Abstltzung eines aulleren Walzen-
mantelabschnitts 28 an der Gegenwalze 2 bildet.
[0021] Der Walzenmantel 8 erhalt durch den Stiitzring
25 in dem Ubergangsbereich zwischen wirksamer
Schuhbreite 13 und Befestigung an der Stirnwand 9 ent-
lang seines dufleren Walzenmantelabschnitts 28 eine
Abstitzung. Die radiale Dicke des Stutzringes 25 ist der-
art gewahlt, dal} eine kontinuierliche Erstreckung des
Walzenmantels 8 zwischen Schuh 11 und Endabschnitt-
befestigung an den Stirnwanden 9 erreicht wird. Dies
wird dadurch erreicht, dal} die radiale Dicke des Stiitz-
ringes 25 an die Hohe anschlielt, die der Walzenmantel
8 im Langspalt 3 einnimmt aufgrund seiner Positionie-
rung auf der Warenbahn 4 und gegebenenfalls zusatz-
licher Materialbahnen. Hierdurch kann der Walzenman-
tel 8 randseitig des Langspaltes 3 sich kontinuierlich auf
das von den Stirnwanden 9 vorgegebene Maf radial
ausdehnen, da der Walzenmantel 8 im Langspalt 3 ein-
gedrickt wird. Die radiale Dicke des Stutzringes 25 fallt
deshalb vorzugsweise zum Rand hin ab. Da in dem In-
nenraum 10 des Walzenmantels 8 vorzugsweise ein zu-
mindest geringfugiger Innendruck herrscht, wird der
Walzenmantel 8 aulRerhalb des Langspalts 3 gegen den
Stltzring 25 gedriickt.

[0022] Der Stitzring 25 besteht aus einem warme-
dadmmenden Material, das vorzugsweise zudem eine
niedrige spezifische Warme besitzt und dadurch dann
ein Material mit einem geringen Wéarmeinhalt ist. Bei
dem warmedammenden Material kann es sich bei-
spielsweise um einen hochtemperaturbestandigen Fa-
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serzement-Werkstoff oder einen hochtemperaturbe-
stdndigen Kunststoff handeln. Der Stltzring 25 bildet
damit jeweils einen hitzebestandigen Warmeschutz fiir
die auReren Walzenmantelabschnitte 28, wobei die
thermische Isolierfunktion mit der Flhrungsfunktion
kombiniert ist. Ortliche Uberbeanspruchungen des Wal-
zenmantels 8 werden dadurch vermieden, so dal keine
Notwendigkeit mehr besteht, die zu behandelnden Wa-
renbahnen mit Uberbreiten zu fahren.

[0023] Der Stitzring 25 kann unter Zwischenschal-
tung einer thermischen Isolierung der Gegenwalze 2 sit-
zen, um auch ein weniger temperaturbestandiges War-
meschutzmaterial einsetzen zu kénnen. Der Stiitzring
25 kann ferner fiir eine Eigenkihlung jeweils von nicht
dargestellten Luftkanalen durchzogen sein.

[0024] Wie Fig. 2a zeigt, weist die Gegenwalze 2 je-
weils axial benachbart zu der Gegenflache 24 eine ring-
formige Vertiefung 29 auf, die einen endseitigen Freilauf
der Rander der Warenbahn 4 erlaubt.

[0025] Fig. 2b unterscheidet sich von der Fig. 2a da-
durch, daR mit der Warenbahn 4 ein Kalandriermantel
5 durch den Langspalt 3 gefiihrt wird. Der Kalandrier-
mantel 5 kann solche elastischen Eigenschaften auf-
weisen, die fir ein Glatten einer Papierbahn in einem
Langspalt vorteilhaft sind. Der Langspalt 3 bei Schuh-
breiten von 25 bis 100 mm erméglicht hohe Verweilzei-
ten bei hohen Temperaturen als Ersatz fir hohe Druck-
spannungen, wodurch ein volumenschonendes Glat-
ten, insbesondere bei Karton, ermdglicht wird. Druck-
spannungen von beispielsweise hier 8 bis 12 N/mm?2
sind fiir ein solches Glatten hinreichend.

[0026] Das in Fig. 3 dargestellte Ausflihrungsbeispiel
unterscheidet sich von dem in Fig. 2a dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel dadurch, dafl die Gegenwalze 2 im Be-
reich ihrer Vertiefung 29 benachbart der Gegenflache
24 eine warmedammende Beschichtung 17 aufweist.
Die warmedéammende Beschichtung 17 kann zudem
einstlickig mit dem Stutzring 25 ausgebildet sein, wie
dies Fig. 4 zeigt. Im Ubrigen gelten die vorstehenden
Ausfiihrungen zu den Figuren 1 und 2a entsprechend.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Bilden eines Langspalts zwischen
einer beheizten Gegenwalze und einer Schuhwalze
zum Behandeln einer Warenbahn, insbesondere ei-
ner Papierbahn, wobei die Schuhwalze einen fest-
stehenden Trager und einen um den Trager dreh-
baren, flexiblen Walzenmantel aufweist, der im Be-
reich des Langspaltes auf einem am Trager geflihr-
ten, eine Druckpartie bildenden und eine wirksame
Schuhbreite aufweisenden Schuh abgestitzt ist,
und der Walzenmantel Endabschnitte aufweist, die
an am Trager drehbar gelagerten Stirnwanden be-
festigt sind, dadurch gekennzeichnet, daR die Ge-
genwalze (2) jeweils randseitig und axial mit Ab-
stand benachbart einer der wirksamen Schuhbreite
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10.

1.

(13) des Schuhs (11) gegeniiberliegenden Gegen-
flache (24) einen radial vorspringenden Stitzring
(25) aufweist, der ein Gegenlager zur direkten Ab-
stiitzung eines auferen Walzenmantelabschnitts
(28) an der Gegenwalze (2) bildet und aus einem
warmedammenden Material besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Stitzring (25) aus einem Fa-
serzement-Werkstoff besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Stiitzring (25) aus einem hoch-
temperaturbestandigen Kunststoff besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stiitzring (25) je-
weils eine radiale Dicke aufweist, die eine kontinu-
ierliche Erstreckung des Walzenmantels (8) im Be-
reich zwischen Schuh (11) und Endabschnittbefe-
stigung erlaubt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stiitzring (25) je-
weils eine radiale Dicke aufweist, die mindestens
schuhseitig im Bereich einer von einer Warenbahn
(4) gebildeten Hohe auf der Gegenwalze (2) liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stiitzring (25) ei-
ne radiale Dicke aufweist, die zum Rand hin ab-
nimmt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stiitzring (25) je-
weils derart axial beabstandet zur wirksamen
Schuhbreite (13) des Schuhs (11) angeordnet ist,
daR ein endseitiger Freilaufabschnitt fir eine Wa-
renbahn (4) verbleibt.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gegenwalze (2) im Bereich des
Freilaufabschnitts eine ringférmige Vertiefung (29)
aufweist fiir ein freies Uberh&ngen der Enden einer
Warenbahn (4).

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vertiefung (29) eine aulRere War-
meschutzschicht (17) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Warmeschutzschicht (17) ein-
stlickig ausgebildet ist mit dem Stitzring (25).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB fiir ein Kalandrieren
einer Warenbahn (4) ein Kalandriermantel (5) mit
der Warenbahn (4) durch den Langspalt (3) fiihrbar
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ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stitzring (25)
Uber einer thermischen Isolationsschicht auf der
Gegenwalze (2) sitzt.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stitzring (25) fur
eine Eigenkuhlung jeweils von Luftkanalen durch-
zogen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daB die Gegenwalze (2)
als eine beheizte hydraulisch innenabgestitzte
Walze ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daB das warmeddmmen-
de Material ein solches mit geringem Warmeinhalt
ist.
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